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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ  
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘè ʠ çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʣʠʧʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʘʷ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ, ʠ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʡ, ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʚʳʙʦʨ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ, ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʃʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 1,32% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʣʠʰʴ 1/5 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʃʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʭ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʸʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʪʦʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʛʘʪʳʤ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ  ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ɺ 

ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʨʝʜʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ɻʈʃʉ ʠʟʚʝʩʪʥʳ, ʣʠʰʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʣʠ ʩʦʢ ʵʭʠʥʘʮʝʠ 

ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ 

ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ. 

ɺr ʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʠ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ï ʩʠʨʦʧʘ ʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʭ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ: ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʠʟʫʯʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɼʦʨʦʛʦʡʯʝʥʢʦʚʘ ɺ.ʅ. (1988), ʗʢʦʚʣʝʚʘ ɸ.ʀ. (1987), ʄʝʜʚʝʜʝʚʦʡ 

ʊ.ʄ. (2013), ʃʦʙʘʥʦʚʦʡ ɸ.ɸ., ɹʫʨʢʦʚʦʡ ɽ.ɸ. (2015), ʆʞʠʤʢʦʚʦʡ ɽ.ɺ. (2009) ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ. ʉʳʨʴʝʚʘʷ ʙʘʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʨʝʩʫʨʩʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ (ʊʫʨʦʚʘ ɸ.ɼ., 1984, ʃʝʩʠʦʚʩʢʘʷ ɽ.ɽ., 2003). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʮʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʝʚ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʪʦ ʢʦʥʝʯʥʦ, 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʊʝʥʮʦʚʦʡ ɸ.ʀ. (1968). ʂʦʥʢʨʝʪʥʦ 

ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʐʝʚʯʝʥʢʦ 

ɸ.ʄ., ʊʝʤʠʨʙʫʣʘʪʦʚʘ ɸ.ʄ. (2007), ʗʢʫʩʝʚʠʯ ʈ.ɺ. (2013), ʎʘʨʘʭʦʚʘ ʃ.ʅ. (2007), 

ʉʳʩʫʝʚ ɹ.ɹ. (2001), ʉʘʙʣʠʥʘ ʆ.ʉ. (2013) ʠ ʜʨ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ï ʮʚʝʪʢʘʤ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳ. ʊʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ, ʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜʘ; 

2.  ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʨʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ; 

3.  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʥʦʨʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʘ ʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ;  

4. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʫʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ: ʘʢʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠ ʩʠʨʦʧ ʣʠʧʳ; 

5. ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ.   

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2684782). 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ï ʩʠʨʦʧʘ ʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚʧʝʨʚʳʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɼɺ) ʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʠ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ 
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ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʊʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʧʫʩʢ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʤ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

- ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ.  

ʅʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʞʠʜʢʠʡ 1:1,8 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʚ ʇʄʌʀ ï ʬʠʣʠʘʣʝ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ ɺʦʣʛɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 10.04.2018ʛ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʘʢʪʦʤ ʆʆʆ çʌʣʦʨʘ ʂʘʚʢʘʟʘè ʦʪ 05.06.2018ʛ., 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʘʢʪʦʤ ʆʆʆ çʌʣʦʨʘ 

ʂʘʚʢʘʟʘè ʦʪ 27.09.2018ʛ. (ʂʘʨʘʯʘʝʚʦ-ʏʝʨʢʝʩʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ). ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʘʢʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ  ʦʪ 18.12.2019). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʣʠʧʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʮʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ʂʫʙɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʘʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ  ʦʪ 18.12.2019) ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸɺ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʚ ʪ.ʯ. 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ) ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʌ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

¶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ: ʚʳʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ; 

¶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ; 
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¶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʦʨʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʠʨʦʧʘ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ; 

¶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʥʦʨʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ; 

¶ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʫʢʠè (ʇʝʨʤʴ, 2018), ʥʘ VII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɹʝʣʠʢʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ, 2018), ʥʘ XXIV ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ çʏʝʣʦʚʝʢ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʦè (ʄʦʩʢʚʘ, 2017), ʥʘ VI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɹʝʣʠʢʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ, 2017), V 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠè (ʐʳʤʢʝʥʪ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, 

2017), ʥʘ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɹʝʣʠʢʦʚʩʢʠʝ 

ʯʪʝʥʠʷè (ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ, 2016), IV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠè 

(ʐʳʤʢʝʥʪ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, 2016), ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢè (ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢ, 2016), ʥʘ 74-ʡ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 
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ɺʦʣʛɻʄʋ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè (ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, 2016). 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 15 ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 2 ʚ 

ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʇʝʨʝʯʥʷ ɺɸʂ ʠ 3 ʨʘʙʦʪ,r ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʝ ʚ 

ʙʘʟʘʭ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Web of Science, Scopus, ʧʦʣʫʯʝʥ 1 ʧʘʪʝʥʪ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʠʟʘʡʥʘ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʦʙʱʝʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʦʚʝʣ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥ r

ʘʚʪʦʨʦʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ 

ʢʫʨʩʦʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʇʄʌʀ ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʦʣʛɻʄʋ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʌʠʟʠʢʦ- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʇʄʌʀ ï 

ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʦʣʛɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʦʪʜʝʣʘ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʲʝʤ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʚʢʣʘʜʘ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90%. 

ʉʚʷʟʴ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ: ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ï 

ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʦʣʛɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦʤʝʨ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʤʳ 115081110023. 

ʆʙʲʸʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ: ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

187 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ: 62 ʪʘʙʣʠʮ,r 22 ʨʠʩʫʥʢʘ, 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 5 ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʩʧʠʩʢʘ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 181 ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʟ ʥʠʭ 19 - ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ 5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ.  
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʜʦʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʧʨʠ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [13, 20]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʨʷʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʊʘʢ, ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʩʦʢ, ʥʘʩʪʦʡ ʠ ʦʪʚʘʨ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʜʣʷ 

ʧʦʣʦʩʢʘʥʠʷ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʦʪʦʛʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʫʜʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ (ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʘ ̫ ʘʩʪʤʘ, ʢʘʰʝʣʴ, ʘʥʛʠʥʘ, ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ); 

ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʝʬʨʠʪʳ, ʮʠʩʪʠʪʳ, ʫʨʝʪʨʠʪʳ, ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, 

ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ (ʵʧʠʣʝʧʩʠ,̫ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, 

ʥʝʚʨʦʟʳ, ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʙʦʣʠ) [102]. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɼɺ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ [142, 143, 144]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

 

1.1 ʎʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ, ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

ʀʩʧʦʢʦʥ ʚʝʢʦʚ ʣʶʜʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʃʈʉ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɽʱʝ ʚ ʜʨʝʚʥʝʡ ʈʫʩʠ ʦʪʜʘʚʘʣʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʘʤ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʙʳʣ ʠ ʣʠʧʦʚʳʡ 
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ʮʚʝʪ [124]. ʅʘʩʪʦʠ ʠ ʦʪʚʘʨʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʝʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʠ ʙʦʣʝʫʪʦʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʮʝʥʥʦ ʧʨʠ ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʠ. ʎʚʝʪʳ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʢʘʢ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʮʚʝʪʳ ʣʠʧʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʪʦʛʦʥʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [178, 168]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʃʝʩʠʦʚʩʢʦʡ ɽ.ɽ., ʣʠʧʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʧʨʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʧʨʠ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ, 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʤʝʥ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʥʝʨʚʥʦʡ, ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ [70]. ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤ ʵʬʬʝʢʪʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʣʠʧʳ [165, 173]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʘʤʠ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ [160, 159]. 

ʇʨʠ ʛʝʧʘʪʠʪʘʭ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘʭ, ʞʝʣʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʭ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘʩʪʦʠ ʠ ʦʪʚʘʨʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ (ʄ.ɸ. ʅʦʩʘʣʴ, ʀ.ʄ. 

ʅʦʩʘʣʴ, 1990), ʪʘʢʞʝ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʷʟʚʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʜʣʷ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ï 

ʩʠʨʦʧʘ ʩ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ [94, 112]. 

ɻʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʦʤ ʠ ʢʝʤʬʝʨʦʣʦʤ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ 

ʠʟʫʯʝʥʦ ʃ.ɸ. ɸʰʘʝʚʦʡ [9].  

ɼʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʢʦʞʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʤʳʚʘʪʴ ʣʠʮʦ ʥʘʩʪʦʝʤ 

ʣʠʧʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:20 [48]. ɺ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʠʟʣʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɾʂʊ, ʤʝʪʝʦʨʠʟʤ [102]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʮʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ, ʙʨʠʢʝʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʦʛʦʥʥʦʛʦ 

ʩʙʦʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʣʠʧʳ ʠ ʧʣʦʜʦʚ ʤʘʣʠʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʃʌ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

[21, 152]. 
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1.1.1 ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʃʠʧʘ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʘʷ ï Tili a cordata Mill . 

 

ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʃʠʧʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʘʷ - Tilia cordata Mill. ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʥʘ 

ʟʘʧʘʜʝ ɸʟʠʠ. ʂ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʩʪʘʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪ ʖʞʥʦʡ 

ɹʨʠʪʘʥʠʠ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʠʠ ʜʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ  ʩʪʨʘʥ 

ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʘʨʝʘʣʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʅʦʨʚʝʛʠʠ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʣʠʧʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʂʨʳʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʖʞʥʦʤ ʋʨʘʣʝ 

ʠ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ [141, 42, 149]. 

ɺʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ: 

ʱʠʪʢʦʚʠʜʥʳʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 5ï15 ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʘ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʭ ʮʚʝʪʦʥʦʞʢʘʭ ʩ ʦʙʱʠʤ 

ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʤ, ʩʨʦʩʰʠʤʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʛʣʘʚʥʦʡ ʞʠʣʢʦʡ ʧʨʠʮʚʝʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʎʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ, ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1ï1,5 ʩʤ, ʣʝʧʝʩʪʢʠ 

ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʝ, ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ- ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ. ɿʘʧʘʭ ʩʣʘʙʳʡ, 

ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʚʷʞʫʱʠʡ, ʩ ʦʱʫʱʝʥʠʝʤ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʩʪʠ. ʇʣʦʜ ï ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʡ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʳʡ ʦʨʝʰʝʢ ʜʦ 2 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. 

ʎʚʝʪʝʪ ʚ ʠʶʣʝ, ʧʣʦʜʳ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ [40, 52, 119]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.1.1 - ʎʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ï Tilia cordata Mill. 
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ʉ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʮʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ (Flores Tiliae), 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʍIV ʠʟʜʘʥʠʷ [40] 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʩ ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʤ ʣʠʩʪʦʤ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-

ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ, ʜʣʠʥʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 6 ʩʤ, ʩ 

ʮʝʣʴʥʳʤ ʢʨʘʝʤ ʩʚʝʪʣʦ- ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʟʘʧʘʭ ʩʳʨʴʷ ʩʣʘʙʳʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.1.1). 

ʉʙʦʨ ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʤ ʣʠʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʩʫʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʃʠʧʦʚʳʡ ʮʚʝʪ ʩʫʰʘʪ ʚ ʪʝʥʠ ʚ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʠʣʠ ʥʘ ʯʝʨʜʘʢʘʭ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 2 ʛʦʜʘ [40, 39, 85, 99, 29]. 

 

1.1.2 ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 
 

ʎʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʛʘʪʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɹɸɺ [180, 177, 81, 

43], ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ [78, 175, 76, 77, 174] (ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.2.1). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.2.1 ï ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ɻʨʫʧʧʘ ɹɸɺ ɺʝʱʝʩʪʚʘ 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ (ʧʦʣʠ-, ʜʠ-, ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʘ) ʛʦʤʦ- ʠ ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (7-10%), ʩʘʭʘʨʦʟʘ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ, 

ʛʣʶʢʦʟʘ, ʨʘʤʥʦʟʘ, ʘʨʘʙʠʥʦʟʘ, ʢʩʠʣʦʟʘ ʠ ʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʠʨʪʳ ʠ ʵʬʠʨʳ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ (0,05%), ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʩʧʠʨʪ ʬʘʨʥʝʟʦʣ 

ʅʝʦʤʳʣʷʝʤʳʝ ʣʠʧʠʜʳ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʚʦʩʢʘ  

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ, 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʪʠʣʠʨʦʟʠʜ, ʪʠʣʠʘʮʠʥ, ʪʠʣʠʘʥʠʥ, ʛʦʩʩʠʧʠʪʨʠʥ,  ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥ, 

ʛʫʘʷʚʝʨʠʥ ʢʚʝʨʮʠʪʨʦʟʠʜ, ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ, ʚʠʥʩʝʪʦʢʩʠʢʦʟʠʜ 

ɺ, ʧʨʫʥʠʥ, ʘʬʟʝʣʠʥ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʵʨʠʦʜʠʢʪʠʦʣ; ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɻʣʠʢʦʟʠʜʳ ʛʝʩʧʝʨʠʜʠʥ (ʬʣʘʚʦʥʦʚʳʡ ʛʣʠʢʦʟʠʜ) 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʢʘʨʦʪʠʥ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʭʦʜʥʳʝ ʩ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ʈ ʠ ʨʝʪʠʥʦʣʦʤ 

 

ɿʘʧʘʭ ʩʚʝʞʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʬʘʨʥʝʟʦʣʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 1,2 ʜʦ 2,5% [72, 114].  
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ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʶʱʝʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʤʷʛʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʦʩʪʨʳʭ ʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʦʪʚʘʨʘʭ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʣʦʥʛʘʪʦʨʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚ [15, 160, 78, 105].  

ɻʣʠʢʦʟʠʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʪʦʛʦʥʥʦʝ, ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʪʦʢʩʠʥʦʚ [73, 150]. 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ [14, 181,170,166,164, 146, 163].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʠʧʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

1.2 ʂʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʢʘʢ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʩʠʨʦʧʳ ʵʪʦ ʞʠʜʢʘʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʷʟʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦ ʩʣʘʜʢʠʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 

ʩʘʭʘʨʦʟʫ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 45% ʠʣʠ ʝʸ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ [40].  

ʉʠʨʦʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʴʢʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʢʫʩʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʃʉ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʢʘʢ ʚʢʫʩʦʚʳʝ (ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ) ʠʣʠ ʧʠʱʝʚʳʝ (ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʩʦʢʠ ʠʣʠ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʬʨʫʢʪʦʚʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ - ʤʘʣʠʥʦʚʳʡ, ʢʣʫʙʥʠʯʥʳʡ 

ʠ ʜʨ.) [120, 84, 71]. 

ʐʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʨʦʧʦʚ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʃʇ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ (64% ʚʦʜʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ) ʙʣʦʢʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 
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ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ɹʝʥʟʦʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʥʘʪʨʠʷ ʙʝʥʟʦʘʪ, ʢʘʣʠʷ ʩʦʨʙʘʪ, 

ʥʠʧʘʛʠʥ ʠ ʥʠʧʘʟʦʣ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʨʦʧʦʚ [56, 153, 131, 133, 80]. 

ʄʥʦʛʠʝ ʩʝʢʨʝʪʦʣʠʪʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʨʦʧʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʃʈʉ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʤʦʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʨʦʧ ʇʝʨʪʫʩʩʠʥ ʠ ʉʪʦʧʪʫʩʩʠʥ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʳʝ (çʍʦʣʦʩʘʩè); ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʝ, 

(ʩʠʨʦʧ ʘʣʦʵ ʩ ʞʝʣʝʟʦʤ, ʩʠʨʦʧ ʩʦʣʦʜʢʠ); ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʩʠʨʦʧ ʢʨʫʰʠʥʳ) ʠ 

ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʝ (ʇʘʩʩʠʬʠʪ) ʩʠʨʦʧʳ [122, 55]. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʩʪʫʜʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʢʘʢ ʩʤʷʛʯʘʶʱʝʝ ʢʘʰʝʣʴ ʠ ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

(ʇʝʨʪʫʩʩʠʥ, ʩʠʨʦʧ ʘʣʪʝʷ, ʩʠʨʦʧ ʩʦʣʦʜʢʠ), ʧʨʠ ʞʝʣʝʟʦʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ ʘʥʝʤʠʠ (ʩʠʨʦʧ 

ʘʣʦʵ ʩ ʞʝʣʝʟʦʤ), ʧʨʠ ʥʝʭʚʘʪʢʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ (ʩʠʨʦʧ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ) ʠ ʪ.ʜ. [153,130, 145] 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʩʠʨʦʧʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ/ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 
ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ɸʣʦʵ ʩʠʨʦʧ ʩ 

ʞʝʣʝʟʦʤ/ 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʆʙʱʝʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ, 

ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʦʝ 
ʉʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ 

ʉʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ 20% 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʟʘʢʠʩʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʘ, ʩʠʨʦʧ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ɸʣʪʝʷ ʩʠʨʦʧ / 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʤʝʩʪʥʦʝ, ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 
ʉʝʢʨʝʪʦʣʠʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ɸʣʪʝʡʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪ  

ɹʠʦʘʨʦʥ ʉ / 

ʇʦʣʴʰʘ 

ʀʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ  ʀʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫ

ʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ɸʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʩʚʝʞʠʭ ʚʦʜʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ɹʨʦʥʭʠʢʫʤ ʉ / 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ  ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʊʠʤʴʷʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ɹʨʦʥʭʠʥʦʣ / 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 
ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʇʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ 

ʣʘʥʮʝʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʤʘʪʴ-ʠ-ʤʘʯʝʭʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʤʷʪʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ, ʵʚʢʘʣʠʧʪʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ 
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ɹʨʦʥʭʠʧʨʝʪ / 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ɹʨʦʥʭʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʩʝʢʨʝʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʇʣʶʱʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʪʠʤʴʷʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʳ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ɹʨʦʥʭʦʧʣʘʥʪ / 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ  ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʊʠʤʴʷʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ɻʝʜʝʣʠʢʩ / 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʉʧʘʟʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʤʫʢʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʇʣʶʱʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ɻʝʨʙʠʦʥ ʩʠʨʦʧ 

ʧʝʨʚʦʮʚʝʪʘ / 

ʉʣʦʚʝʥʠʷ 

ʇʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʇʝʨʚʦʮʚʝʪʘ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʪʠʤʴʷʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʳ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ɻʝʨʙʠʦʥ ʩʠʨʦʧ 

ʧʣʶʱʘ / 

ʉʣʦʚʝʥʠʷ 

ʄʫʢʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ, 

ʙʨʦʥʭʦʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʇʣʶʱʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ɻʝʨʙʠʦʥ ʩʠʨʦʧ 

ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ / 

ʉʣʦʚʝʥʠʷ 

ʇʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 

ʄʘʣʴʚʳ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ 

ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ɼʦʢʪʦʨ ʄʦʤ / 

ʀʥʜʠʷ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʤʫʢʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʦʪʚʣʝʢʘʶʱʝʝ, 

ʙʨʦʥʭʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʤʝʩʪʥʦʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ɸʜʘʪʦʜʳ ʚʘʩʠʢʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʘʣʦʵ ʙʘʨʙʘʜʦʩʩʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʜʝʚʷʩʠʣʘ 

ʢʠʩʪʝʮʚʝʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʠʤʙʠʨʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʢʫʨʢʫʤʳ ʜʣʠʥʥʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʩʦʣʦʜʢʠ 

ʛʦʣʦʡ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʠʠ ʙʝʣʝʨʠʢʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ɼʦʢʪʦʨ ʊʘʡʩʩ 

ʩʠʨʦʧ ʩ 

ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʤ 

/ ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʄʫʢʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʉʝʢʨʝʪʦʣʠʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʇʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʂʘʣʠʥʳ ʩʠʨʦʧ 

/ ʈʦʩʩʠʷ 

ʆʙʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʝ, 

ʧʦʪʦʛʦʥʥʦʝ  
ʇʦʪʦʛʦʥʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʂʘʣʠʥʳ ʧʣʦʜʳ 

ʂʨʫʰʠʥʳ 

ʩʠʨʦʧ / ʈʦʩʩʠʷ 

ʉʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʝ  ʉʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʂʨʫʰʠʥʳ ʦʣʴʭʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʨʘ 

ʂʫʢʘ /  

ʀʥʜʠʷ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʠʝ  ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ɸʟʠʣʠʢʘ ʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʘʜʘʪʦʜʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʘʣʴʧʠʥʠʠ 

ʛʘʣʘʥʛʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 
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ʩʫʭʦʡ, ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ʢʦʨʥʝʡ ʠ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ, 

ʧʝʨʮʘ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ, ʤʷʪʳ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ 

ʃʘʟʦʣʚʘʥ 

ʌʀʊʆ / 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ  ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʊʠʤʴʷʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʃʠʥʢʘʩ / 

ʇʘʢʠʩʪʘʥ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ  ɼʨʫʛʠʝ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ 

ɸʜʭʘʪʦʜʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʧʝʨʮʘ ʜʣʠʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʠʩʩʦʧʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʘʣʴʧʠʥʠʠ 

ʛʘʣʘʥʛʘ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʢʦʨʜʠʠ 

ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʥʦʡ ʧʣʦʜʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʘʣʪʝʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʟʠʟʠʬʫʩʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʧʣʦʜʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʦʥʦʩʤʳ 

ʧʨʠʮʚʝʪʢʦʚʦʡ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʆʈɺʀʉ 

ɹʨʦʥʭʦ ʊʠʤʴʷʥ 

/ 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ ʉʝʢʨʝʪʦʣʠʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʊʠʤʴʷʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʇʘʩʩʠʬʠʪ / 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʉʝʜʘʪʠʚʥʦʝ ʉʝʜʘʪʠʚʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ, ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʰʠʰʝʢ ʭʤʝʣʷ, ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʯʘʙʨʝʮʘ, ʥʘʩʪʦʡʢʘ 

ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ, ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʤʷʪʳ 

ʇʝʢʪʦʣʚʘʥ 

ʧʣʶʱ / 

ʋʢʨʘʠʥʘ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ  ʉʝʢʨʝʪʦʣʠʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʇʣʶʱʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʇʝʨʪʫʩʩʠʥ / 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ  ʉʝʢʨʝʪʦʣʠʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ 

ʊʠʤʴʷʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ ʪʨʘʚʳ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʢʘʣʠʷ ʙʨʦʤʠʜ 

ʇʨʦʩʧʘʥ / 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʠʝ  ʉʝʢʨʝʪʦʣʠʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʇʣʶʱʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʉʠʨʦʧ ʦʪ 

ʢʘʰʣʷ ʩ 

ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʤ 

ʠ ʤʘʪʴ-ʠ-

ʤʘʯʝʭʦʡ / 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ 

 

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 
ɼʨʫʛʠʝ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ 

ʇʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ 

ʣʘʥʮʝʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʤʘʪʴ-ʠ-ʤʘʯʝʭʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʤʷʪʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ, ʵʚʢʘʣʠʧʪʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ 
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ʉʦʣʦʜʢʠ ʢʦʨʥʷ 

ʩʠʨʦʧ / ʈʦʩʩʠʷ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ  ʉʝʢʨʝʪʦʣʠʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʉʦʣʦʜʢʠ ʢʦʨʥʠ 

ʉʪʦʧʪʫʩʩʠʥ-

ʌʠʪʦ / ʀʟʨʘʠʣʴ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ, 

ʤʫʢʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʢʘʰʣʝʚʦʝ 

ɼʨʫʛʠʝ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ 

 

ʇʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʪʠʤʴʷʥʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʳ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʪʠʤʴʷʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ 

ʪʨʘʚʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʉʫʧʨʠʤʘ-

ɹʨʦʥʭʦ / 

ʀʥʜʠʷ 

ɹʨʦʥʭʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ɸʜʘʪʦʜʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʢʫʨʢʫʤʳ ʜʣʠʥʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʠʤʙʠʨʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʧʘʩʣʝʥʘ ʞʝʣʪʦʧʣʦʜʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʧʝʨʮʘ ʜʣʠʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʢʘʨʜʘʤʦʥʘ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʊʨʘʚʠʩʠʣ / 

ʀʥʜʠʷ 

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ, 

ʤʫʢʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʉʝʢʨʝʪʦʣʠʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ: ʘʙʨʫʩʘ 

ʧʨʝʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʝʤʷʥ, 

ʘʜʘʪʦʜʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʘʢʘʮʠʠ ʢʘʪʝʭʫ ʢʦʨʳ, ʘʣʴʧʠʥʠʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱ, 

ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ, 

ʠʤʙʠʨʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱ, ʢʫʨʢʫʤʳ ʜʣʠʥʥʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱ, ʧʝʨʮʘ ʜʣʠʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʚ, ʧʝʨʮʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚ, 

ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ʢʦʨʥʝʡ, 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʠʠ ʙʝʣʝʨʠʢʠ ʧʣʦʜʦʚ, 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʠʠ ʯʝʙʫʣʳ ʧʣʦʜʦʚ, 

ʬʝʥʭʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʚ, ʵʤʙʣʠʢʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʦʚ, 

ʨʘʮʝʤʝʥʪʦʣ 

ʊʫʩʩʘʤʘʛ / 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ɹʨʦʥʭʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 
ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʊʠʤʴʷʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʋʨʦʂʘʤ / 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʋʨʦʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ɸʥʪʠʩʝʧʪʠʢʠ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ 

ʃʠʩʪʴʝʚ ʙʝʨʝʟʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʠ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʧʣʦʜʦʚ ʢʣʶʢʚʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ  

ʍʦʣʝʤʘʢʩ / 

ʈʦʩʩʠʷ 

ɾʝʣʯʝʛʦʥʥʦʝ  ɾʝʣʯʝʛʦʥʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʐʠʧʦʚʥʠʢʘ ʧʣʦʜʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʍʦʣʦʩ / ʈʦʩʩʠʷ ɾʝʣʯʝʛʦʥʥʦʝ ɾʝʣʯʝʛʦʥʥʦʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ  

ʐʠʧʦʚʥʠʢʘ ʧʣʦʜʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 
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ʍʦʣʦʩʘʩ / 

ʈʦʩʩʠʷ 

ɾʝʣʯʝʛʦʥʥʦʝ  ɾʝʣʯʝʛʦʥʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʞʝʣʯʠ 

ʐʠʧʦʚʥʠʢʘ ʧʣʦʜʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʐʠʧʦʚʥʠʢʘ 

ʧʣʦʜʦʚ ʩʠʨʦʧ /  

ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʇʦʣʠʚʠʪʘʤʠʥʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʐʠʧʦʚʥʠʢʘ ʧʣʦʜʳ 

ʕʚʢʘʙʘʣ / 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 
ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʇʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʪʠʤʴʷʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʕʥʪʦʬʠʪ 

ɼʠʘʨʦ / 

ʇʘʢʠʩʪʘʥ 

ʇʨʦʪʠʚʦʜʠʘʨʝʡʥʦʝ  ʇʨʦʪʠʚʦʜʠʘʨʝʡʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ: ʢʦʨʳ ʛʦʣʘʨʨʝʥʳ 

ʧʫʰʠʩʪʦʡ, ʧʣʦʜʦʚ ʤʠʨʪʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʧʣʦʜʦʚ ʠ 

ʢʦʨʥʝʡ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ ʦʩʪʠʩʪʦʛʦ, 

ʧʣʦʜʦʚ ʘʡʚʳ ʙʝʥʛʘʣʴʩʢʦʡ, 

 ʢʦʨʳ ʜʫʙʘ ʢʨʘʩʠʣʴʥʦʛʦ, 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʫʪʝʠ ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʦʡ  
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʯʘʩʪʦ ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʩʠʨʦʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʃʌ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʢʫʩʘ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʸʤʘ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʠ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

[100]. 

ɺ ɻʌ ʈʌ XIV  ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʚʝʜʝʥʘ ʆʌʉ çʃʝʜʝʥʮʳè, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ  

ʣʝʜʝʥʮʳ -  ʵʪʦ ʪʚʝʨʜʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʃʌ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʳʣʠʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʦʜʥʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ɼɺ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʛʣʦʪʢʝ [40, 16, 117].  

ʃʝʜʝʥʮʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʠ ʩʤʝʰʝʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʘʭʘʨʘ ʩ ʧʘʪʦʢʦʡ ʠʣʠ ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʩʠʨʦʧʦʤ. ʆʙʳʯʥʦ ʤʘʩʩʘ ʣʝʜʝʥʮʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5-4,5 ʛ, ʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 0,5-1,5 %. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ  

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʚʩʘʩʳʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʨʦʪʦʚʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʷ ɼɺ ʦʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʪʨʘʢʪʝ [108, 142, 128,106]. 

ʂʘʨʘʤʝʣʴ (Caramel) ï ʩʠʥʦʥʠʤ ʣʝʜʝʥʮʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʦʨʣʘ ʩ 

ʘʥʝʩʪʝʟʠʨʫʶʱʠʤ ʠʣʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  
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ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʣʝʜʝʥʮʘʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʝ ʚʨʘʯʠ, ʪʘʢ ʠ  

ʧʘʮʠʝʥʪʳ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʃɺ ʯʝʨʝʟ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʛʦʨʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʛʣʦʪʘʪʴ ʪʚʝʨʜʳʝ ʃʌ [66, 68, 84]. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʣʝʜʝʥʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʛʦʨʣʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʃʉ ʘʥʝʩʪʝʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʣʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [104]. 

ʊʚʝʨʜʳʝ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʃʌ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠ ʦʩʥʦʚʫ, 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʫʶ ʚ ʚʦʜʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ [70] (ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.2).  

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴ ̫

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ / 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 
ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʊʘʙʣʝʪʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʷ 

ʊʨʘʚʠʩʠʣ / 

ʀʥʜʠʷ 

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ, 

ʤʫʢʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʉʝʢʨʝʪʦʣʠʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ: ʘʙʨʫʩʘ 

ʧʨʝʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʝʤʷʥ, 

ʘʜʘʪʦʜʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʘʢʘʮʠʠ ʢʘʪʝʭʫ ʢʦʨʳ, ʘʣʴʧʠʥʠʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱ, 

ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ, 

ʠʤʙʠʨʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱ, ʢʫʨʢʫʤʳ ʜʣʠʥʥʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱ, ʧʝʨʮʘ ʜʣʠʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʚ, ʧʝʨʮʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚ, 

ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ʢʦʨʥʝʡ, 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʠʠ ʙʝʣʝʨʠʢʠ ʧʣʦʜʦʚ, 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʠʠ ʯʝʙʫʣʳ ʧʣʦʜʦʚ, 

ʬʝʥʭʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʚ, ʵʤʙʣʠʢʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʦʚ, 

ʨʘʮʝʤʝʥʪʦʣ 

ʕʭʠʥʘʮʝʷ / 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʀʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʀʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶ

ʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʕʭʠʥʘʮʝʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʇʘʩʪʠʣʢʠ 

ɹʨʦʥʭʠʢʫʤ ʉ 

/ ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʢʘʰʣʝʚʦʝ, 

ʤʫʢʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

 

ʉʝʢʨʝʪʦʣʠʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʊʠʤʴʷʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 
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ɼʦʢʪʦʨ ʄʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʘʩʪʠʣʢʠ ʦʪ 

ʢʘʰʣʷ / 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʦʪʚʣʝʢʘʶʱʝʝ, 

ʤʝʩʪʥʦʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʉʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ʢʦʨʥʠ, ʠʤʙʠʨʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ, 

ʵʤʙʣʠʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʜʳ, ʣʝʚʦʤʝʥʪʦʣ 

ʃʠʥʢʘʩ ʃʦʨ / 

ʇʘʢʠʩʪʘʥ 

ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ ɼʨʫʛʠʝ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ 

ɸʜʭʘʪʦʜʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ 

ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʧʝʨʮʘ 

ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʬʠʘʣʢʠ ʜʫʰʠʩʪʦʡ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ, 

ʠʩʩʦʧʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ, 

ʘʣʴʧʠʥʠʠ ʛʘʣʘʥʛʘ, ʢʦʨʥʝʚʠʱ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ  

 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʊʘʙʣʠʮʳ 1.2.2. ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʛʨʫʧʧʫ ʪʚʸʨʜʳʭ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʃʌ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʥʝʚʝʣʠʢ (ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʷ, ʧʘʩʪʠʣʢʠ). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʃʌ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [103, 79]. 

 

1.2.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

 

ʃʇ ʩ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʝʤʝ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʝʪʠ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʧʨʠʝʤʘ ʪʘʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʣʫʞʠʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʃʌ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [4, 135, 21, 23]. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ [6]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ 

ʧʝʜʠʘʪʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʣʘʜʢʠʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʘ 
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ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 

ʩʣʘʜʢʠʤʠ, ʚ ʛʝʨʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʤʷʪʥʳʝ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʳ [162]. 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʪ.ʢ. ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʝʪ. ɺʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʃʉ ʠʛʨʘʶʪ ʯʠʩʪʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ [140].  

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ, ʯʘʩʪʝʡ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʢʫʩʘ ʠ/ʠʣʠ ʟʘʧʘʭʘ [134].  

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʱʫʱʝʥʠʡ ʚʢʫʩʘ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʪʝʦʨʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʷ ʩʦʨʙʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ̫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʝʱʝ ʚ 1920 ʛʦʜʫ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ʇ.ʇ. 

ʃʘʟʘʨʝʚʳʤ [4, 64]. 

ʊʘʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ɸ.ɺ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪɹ ʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʤʠʢʩʪʫʨ, 

ʪʘʙʣʝʪʦʢ, ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʩʠʨʦʧʦʚ, ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʠʣʠ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʢʫʩʘʤʠ: ʤʝʜ 

ʠ ʣʠʤʦʥ, ʣʠʤʦʥ, ʯʝʨʥʘ ̫ ʩʤʦʨʦʜʠʥʘ, ʤʝʥʪʦʣ ʠ ʵʚʢʘʣʠʧʪ, ʘʧʝʣʴʩʠʥ, ʢʣʫʙʥʠʢʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ çColdrexè, çStrepsilsè, çɼʦʢʪʦʨ ʄʆʄè [64].  

ʂʦʨʨʠʛʝʥʪʳ ʚʢʫʩʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʘʤʠ ʚʢʫʩʘ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʘʩʧʘʨʪʘʤ), ʩʘʭʘʨʦʟʘ, ʜʝʢʩʪʨʦʟʘ, ʩʧʠʨʪʳ (ʩʦʨʙʠʪʦʣ, ʤʘʥʥʠʪʦʣ, 

ʢʩʠʣʠʪ); ʜʠʪʝʨʧʝʥʳ (ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʩʪʝʚʠʠ ʠ ʧʝʨʠʣʣʳ; ʩʘʭʘʨʠʥ 

[64].  

ʉʣʘʜʢʠʡ ʚʢʫʩ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʢʘʨʘʤʝʣʴʶ, ʚʘʥʠʣʴʶ, ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʙʘʥʘʥʘ 

ʠʣʠ ʷʠʯʥʦʛʦ ʢʨʝʤʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʷʞʝʣʦ ʧʦʜʜʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʚʢʫʩʘ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (çSalt 

effectè) [136]. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʦʤʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ 

ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʩʘʭʘʨʦʟʳ 

ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʠ, ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ (ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ, ʦʞʠʨʝʥʠʝ ʠ ʜʨ.). 

ʇʦʜʩʣʘʱʠʚʘʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ: ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʜʩʣʘʱʠʚʘʶʱʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʭʘʨʦʟʘ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʨʷʜʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ï ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʩʘʭʘʨʦʟʳ - ʬʨʫʢʪʦʟʫ, ʢʩʠʣʠʪʘ, 

ʩʘʭʘʨʠʥʘ ʠ ʜʨ. [69, 161]. ʄʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʴ ʢʩʠʣʠʪʘ, ʤʘʥʥʠʪʘ ʠ ʩʦʨʙʠʪʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʦʥʠ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʝʸ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʢʨʦʚʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʩʘʭʘʨʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʠʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʥʘʪʨʠʝʚʦʡ ʩʦʣʴ ʁ1,2-ʙʝʥʟʠʟʦʪʠʘʟʦʣʠʥʘ-3-ʆʅ-1,1-

ʜʠʦʢʩʠʜʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʛʦʨʴʢʦ-ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʢʫʩ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʘʭʘʨʠʥʘ [171]. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʩʘʭʘʨʠʥʫ ʩʣʫʞʘʪ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʩʘʭʘʨʘ ï ʠʟʦʤʘʣʴʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʩʘʭʘʨ) ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çPalpting GmbHè ʠ 

ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʥʫʣ. ʀʟʦʤʘʣʴʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʠ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʠ ʭʦʣʦʜʷʱʝʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʥʜʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚ [64]. 

ʄʥʦʛʠʝ ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʘʨʦʤʘʪʳ ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʪ ʢʠʩʣʳʡ ʚʢʫʩ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠ ̫

ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʝʡ, ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʝ ʘʨʦʤʘʪʳ (ʣʠʤʦʥ, ʘʧʝʣʴʩʠʥ, 

ʛʨʝʡʧʬʨʫʪ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʥʠʯʥʳʡ, ʘʙʨʠʢʦʩʦʚʳʡ, ʚʠʰʝʥʝʚʳʡ, ʤʘʣʠʥʦʚʳʡ ʠ 

ʘʥʘʥʘʩʦʚʳʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʢʠʩʣʳʡ ʚʢʫʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʤʝʶʱʠʭ 
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ʘʧʝʣʴʩʠʥʦʚʳʡ ʚʢʫʩ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʤ 

ʚʢʫʩʦʤ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʛʦʨʴʢʠʭ ʃʇ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʳ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʛʦ ʚʢʫʩʘ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ, 

ʩʠʥʝʨʛʠʩʪʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʢʠʩʣʦʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʅ  ʃʌ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʦʚ ʢʠʩʣʦʛʦ ʚʢʫʩʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʣʝʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʭʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʘʣʠʷ ʠ ʜʨ.) [60,161]. 

ɼʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʦʨʴʢʠʡ ʚʢʫʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩʣʘʜʢʠʤʠ 

ʘʨʦʤʘʪʘʤʠ ʚʘʥʠʣʠ, ʢʘʢʘʦ, ʰʦʢʦʣʘʜʘ, ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʠʣʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤʠ ʘʨʦʤʘʪʘʤʠ 

ʘʧʝʣʴʩʠʥʘ, ʙʘʥʘʥʘ, ʯʝʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ, ʝʞʝʚʠʢʠ.  

ʐʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʤʘʩʢʠʨʫʶʱʠʤʠ ʛʦʨʝʯʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʩʩʝʥʮʠʠ ʤʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ, ʘʙʨʠʢʦʩʘ, ʚʠʰʥʠ ʠ ʢʦʨʠʮʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʛʦʨʴʢʦʛʦ ʚʢʫʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ ʠʣʠ ʣʠʤʦʥʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ [75]. 

ʉʦʣʸʥʳʡ ʚʢʫʩ ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʠʣʠ 

ʝʸ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷʤʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ ʚʢʫʩʘ (ʘʙʨʠʢʦʩʦʚʦʛʦ, ʚʠʰʥʸʚʦʛʦ, 

ʣʠʤʦʥʥʦʛʦ, ʘʧʝʣʴʩʠʥʦʚʦʛʦ, ʝʞʝʚʠʯʥʦʛʦ, ʛʨʝʡʧʬʨʫʪʦʚʦʛʦ, ʘʥʘʥʘʩʦʚʦʛʦ) ʠ ʣʝʛʢʠʤ 

ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝʤ [62]. 

ʂʦʨʨʠʛʝʥʪʳ ʟʘʧʘʭʘ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʨʦʤʝ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʫʩʘ, 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʘʩʢʠʨʦʚʢʘ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʭʦʚ, ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʦʚ ʟʘʧʘʭʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʚ ʣʠʧʠʜʘʭ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ 

ʚʦʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʪʫʯʝʩʪʴ. ʇʦʜʙʦʨ ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʦ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʠʭ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʠʟ-ʟʘ 

ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʵʬʬʝʢʪ ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʘ ʤʝʥʪʦʣʘ (ʘʥʝʩʪʝʟʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʟʘʧʘʭ) [63]. 
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ʂʦʨʨʠʛʝʥʪʳ ʟʘʧʘʭʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʜ, 

ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʠ ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʳ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ - ʚʘʥʠʣʠʥ ʠʣʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʥʪʦʣ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʳ ʟʘʧʘʭʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʶ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʦʚ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʃʇ ʚʭʦʜʠʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʧʘʭ (ʤʘʣʠʥʘ-ʤʝʥʪʦʣ, ʚʠʰʥʷ-ʤʝʥʪʦʣ, ʘʙʨʠʢʦʩ-ʢʦʨʠʮʘ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʬʫʥʢʮʠʶ ʤʘʩʢʠʨʦʚʢʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʭʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʤʝʥʪʦʣ ʠ 

ʢʦʨʠʮʘ, ʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ ʃʇ ʧʨʠʜʘʝʪ ʤʘʣʠʥʘ, ʚʠʰʥʷ ʠʣʠ ʘʙʨʠʢʦʩ. 

ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʩʩʝʥʮʠʡ, ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʠ 

ʨʝʜʢʦ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ [162]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʘ (ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʃʇ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʠʜ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚ ʧʝʜʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʂʨʘʩʥʘʷ, ʛʦʣʫʙʘʷ ʠʣʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʢʨʘʩʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ, ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ, 

ʟʝʣʸʥʳʡ ʠ ʨʦʟʦʚʳʡ ʮʚʝʪʘ, ʯʸʨʥʳʝ ʠ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʫ ʨʝʙʝʥʢʘ [126]. 

ʂʨʘʩʠʪʝʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʢʨʘʩʢʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ (ʩʠʥʝ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ), 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ (ʞʝʣʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʘʷ), ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ (ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ). ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʪʘ, ʣʝʛʢʦ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ, ʤʝʥʷʶʪ ʦʢʨʘʩʢʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʅ 

ʩʨʝʜʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʘʣʦʡ ʢʨʘʩʷʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʜʣʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʃʇ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʨʘʩʷʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ 2ʉ, ʠʥʜʠʛʦʢʘʨʤʠʥ (ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ), 

ʪʨʦʧʝʦʣʠʥ (ʞʝʣʪʳʡ), ʨʫʙʝʨʦʟʫʤ (ʢʨʘʩʥʳʡ), ʮʝʨʫʣʝʟʫʤ (ʩʠʥʠʡ) ʠ ʜʨ. [60]. 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ. ɺ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ: ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʠ ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨʳ n-ʦʢʩʠʙʝʥʟʦʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʩʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʠ ʙʝʥʟʦʡʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʙʝʥʟʦʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ. ɼʣʷ 
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ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ: 0,28 % ʥʘʪʨʠʷ 

ʙʝʥʟʦʘʪʘ ʠ 0,07 % ʩʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʍʦʨʦʰʠʤʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʤʝʩʴ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʧʝʢʪʠʥʘ, ʩʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ ʚ ɾʂʊ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʧʘʪʦʛʝʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ 

[11]. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʩʣʫʞʘʪ 

ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ: ʣʠʤʦʥʥʦʛʦ ʵʚʢʘʣʠʧʪʘ, ʣʘʚʘʥʜʳ, ʙʝʨʛʘʤʦʪʘ, ʯʘʡʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʤʷʪʳ 

ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠ ʢʦʨʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [58]. 

ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʦʚ (ʚʢʫʩ, ʮʚʝʪ ʠ ʟʘʧʘʭ), 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʝʤʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʃʌ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ 

ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʞʠʜʢʠʭ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʳʭ ʃʌ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʝʥ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ  ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʚʢʫʩʘ, ʮʚʝʪʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ - ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʃʌ [49, 101].  

 

1.3 ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ 

 

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʯʘʩʪʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʝʩʩʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʠʥʜʨʦʤ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʛʦʣʦʚʥʳʤ ʙʦʣʷʤ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, 

ʘʣʣʝʨʛʠʷʤ ʠ ʜʨ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘʨʫʰʘʶʪ  ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʤʠʰʝʥʴʶ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʜʦʚ, ʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 
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ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ (ʇʆʃ) ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ɸʆʉ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ [96,93]. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʦʪʥʦʩʷʪ  ʦʩʪʨʳʝ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘʣʣʝʨʛʠʠ [96,93]. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʀʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʦʩʪʨʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʶʱʠʭ 

ʜʝʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʮ ʩ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ. ʂʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ [50, 51]. 

ʏʘʩʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ 

ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʘʪʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ ʩ ʧʠʦʜʝʨʤʠʝʡ, ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʘʷ 

ʘʩʪʤʘ ʩ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʨʦʥʭʠʪʘ, ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʡ 

ʛʝʨʧʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʦʤʘʪʠʪ ʠ ʪ. ʜ.) ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ [169, 47]. 

ʇʦʜ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʩʪʴʶ ʃʇ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʪʨʠ  ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʝ (ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ), ʩʫʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ 

(ʠʤʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʳ) ʠ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʝ (ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ). 

ʀʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ï ʵʪʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ 

ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢ  ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 
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ʀʤʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʳ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ (ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ 

ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨ.).  ʀʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʟʘʭ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʕʪʠ ʃʉ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʭ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ [47]. 

ʀʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ 

ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ, 

ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ). ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ 1.3.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʈ.ʄ. ʍʘʠʪʦʚʘ ʠ ɹ.ɺ. ʇʠʥʝʛʠʥʘ [47] ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʳʥʢʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3.1 - ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠ ʁ

ɻʨʫʧʧʘ ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ 

ʕ
ʢ
ʟ
ʦ
ʛ
ʝ
ʥ
ʥ
ʳ
ʝ

 

 

ʄʠʢʨʦʙʥʳʝ  ʈʠʙʦʤʫʥʠʣ 

(ʨʠʙʦʩʦʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʠ) 

ʃʠʢʦʧʠʜ 

(ʛʣʶʢʦʟʘʤʠʣ 

ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜ) 

ʊʘʙʣʝʪʢʠ, 

ʢʘʧʩʫʣʳ, ʘʵʨʦʟʦʣʴ 

ɹʨʦʥʭʦ-ʄʫʥʘʣ 

(ʣʠʟʘʪʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ) 

ʀʤʫʜʦʥ (ʣʠʟʘʪʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ) 

ʀʈʉ-19 (ʣʠʟʘʪʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ) 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʀʤʤʫʥʘʣ, ʀʤʤʫʥʦʨʤ 

(ʩʦʢ ʵʭʠʥʘʮʝʠ 

ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ) 

- ʊʘʙʣʝʪʢʠ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ 
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ʅʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʅʘʪʨʠʷ ʥʫʢʣʝʠʥʘʪ 

(ɼʅʂ ʠ ʈʅʂ 

ʜʨʦʞʞʝʡ) 

ʇʦʣʫʜʘʥ 

(ʧʦʣʠʘʜʝʥʠʣʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ+ʫʨʠʜʠʣʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ) 

ʇʦʨʦʰʢʠ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ, 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ 

ɼʝʨʠʥʘʪ (ɼʅʂ ʠʟ 

ʤʦʣʦʢʠ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ 

ʨʳʙ) 

ʕ
ʥ
ʜ
ʦ
ʛ
ʝ
ʥ
ʥ
ʳ
ʝ

 

ʊʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʊʘʢʪʠʚʠʥ, ʊʠʤʘʣʠʥ, 

ʊʠʤʦʩʪʠʤʫʣʠʥ 

(ʧʝʧʪʠʜʳ ʠʟ ʪʠʤʫʩʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ) 

ʊʠʤʦʛʝʥ (ʜʠʧʝʧʪʠʣ 

ʛʣʫʪʘʤʠʣ-ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ) 

ʈʘʩʪʚʦʨʳ, 

ʧʦʨʦʰʢʠ, 

ʘʵʨʦʟʦʣʴ, ʢʨʝʤʳ, 

ʩʫʧʧʦʟʠʪʦʨʠʠ ʀʤʫʥʦʬʘʥ 

(ʛʝʢʩʘʧʝʧʪʠʜ ʘʨʛ-ʘʩʧ-

ʣʠʟ-ʚʘʣ-ʪʠʨ-ʘʨʛ) 

ʂʦʩʪʦʤʦʟʛʦʚʳʝ ʄʠʝʣʦʧʠʜ (ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʠʟ ʧʷʪʠ ʧʝʧʪʠʜʦʚ) 

- ʇʦʨʦʰʢʠ 

ʎʠʪʦʢʠʥʳ ʃʝʡʢʠʥʬʝʨʦʥ, 

ʉʫʧʝʨʣʠʤʬ 

(ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ) 

- ʈʘʩʪʚʦʨʳ, 

ʩʫʧʧʦʟʠʪʦʨʠʠ, 

ʧʦʨʦʰʢʠ, 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʛʝʣʠ, 

ʩʚʝʯʠ, ʤʘʟʠ 

ʈʦʥʢʦʣʝʡʢʠʥ 

(ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ 

ʀʃ-2) 

- 

ɹʝʪʘʣʝʡʢʠʥ 

(ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ 

ʀʃ-1ɓ) 

ɺʠʬʝʨʦʥ 

(ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ 

ʀʌʅ Ŭ-2b 

- 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʃʝʡʢʦʤʘʢʩ, ʅʝʡʧʦʛʝʥ 

(ʂʉʌ) 

- 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʊʘʙʣʠʮʝ 1.3.1: ʀʃ-ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ, ʀʌʅ ï ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ, ʂʉʌ ï 

ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. 

 

ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ 

ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʂ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ɼʠʫʮʠʬʦʥ, ɻʘʣʘʚʠʪ, ɻʝʧʦʥ, ɻʣʫʪʦʢʩʠʤ, 

ɸʣʣʦʬʝʨʦʥ, ʅʝʦʚʠʨ, ʎʠʢʣʦʬʝʨʦʥ), ʢ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ (ʇʦʣʠʦʢʩʠʜʦʥʠʡ). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʠhʨʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʃʇ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʢʫʜʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ 
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ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʭʠʥʘʮʝʠ 

ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ [38, 47].  

 

1.3.1 ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʦʙʱʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʞʝʥʴʰʝʥʷ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ, ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ, ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ, ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ, 

ʘʩʪʨʘʛʘʣʘ ʠ ʜʨ. ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʠ 

ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʥʝ ʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [176, 98, 132, 3]. 

ʅʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ:  

1. ʀʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ -  ʕʭʠʥʘʮʝʷ (ʵʭʠʥʘʮʝʠ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ), ʀʤʤʫʥʘʣ, ʀʤʤʫʥʦʨʤ (ʵʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʪʨʘʚʳ ʩʦʢ); 

2. ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï ɻʣʠʮʠʨʘʤ (ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ); 

3. ʇʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï ɸʣʧʠʟʘʨʠʥ (ʪʨʘʚʘ ʢʦʧʝʝʯʥʠʢʘ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʛʦ), 

ʍʝʣʝʧʠʥ (ʜʝʩʤʦʜʠʫʤʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʚʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ); 

4. ʆʙʱʝʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ -  ʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢ ʇ, ʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢ ɹʠʦʢʦʨ 

(ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʞʠʜʢʠʡ ʠʣʠ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ), ɻʝʨʙʠʦʥ ɾʝʥʴʰʝʥʴ, 

ɼʦʧʧʝʣʴʛʝʨʮ ɾʝʥʴʰʝʥʴ, ɾʝʥʴʰʝʥʷ ʥʘʩʪʦʡʢʘ (ʞʝʥʴʰʝʥʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʫʭʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ), ʃʠʤʦʥʥʠʢʘ ʩʝʤʷʥ ʥʘʩʪʦʡʢʘ; 

5. ɸʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ - ʊʦʛʟʠʣʛʦʥ (ʬʠʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ: ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʨʦʤʘʰʢʠ ʮʚʝʪʢʠ, ʘʣʪʝʷ ʢʦʨʥʠ, ʭʚʦʱʘ ʪʨʘʚʘ, ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ 

ʣʠʩʪʴʷ, ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ, ʜʫʙʘ ʢʦʨʘ) [3, 18, 32, 118] (ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3.1.1). 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ (ʃʈʉ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʛʘʪʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɹɸɺ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ [98, 82, 97, 165, 44, 46, 65, 

139, 95].  

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʷʛʢʦʝ, 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʝ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʰʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ [179, 118, 127].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3.1.1 - ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ 

ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʕʭʠʥʘʮʝ ̫ʧʫʨʧʫʨʥʘ ̫ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ 

ʢʦʨʥʷʤʠ, ʪʨʘʚʘ 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ; 

ʢʫʤʘʨʦʚʘʷ, ʢʦʬʝʡʥʘʷ, ʣʠʥʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ; 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʬʠʪʦʩʪʝʨʠʥʳ, ʩʤʦʣʳ; ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʠ 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʧʦʣʠʘʤʠʥʳ, ʵʭʠʥʘʮʠʥ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧ A, C, E; ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 

(ʤʘʛʥʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʩʝʣʝʥ, ʮʠʥʢ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʢʘʣʠʡ, 

ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ); ʠʥʫʣʠʥ, ʛʣʶʢʦʟʘ, ʙʝʪʘʠʥ, 

ʞʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ  

ʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢ 

ʢʦʣʶʯʠʡ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ 

ʢʦʨʥʷʤʠ 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʣʠʧʠʜʳ, ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʳ (ɸ, ɺ, ɺ1, ʉ, 

E, F, G); ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ (ʜʦ 0,8%), ʩʤʦʣʳ, ʢʘʤʝʜʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʢʫʤʘʨʠʥʘ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɾʝʥʴʰʝʥʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʢʦʨʥʠ ɻʣʠʢʦʟʠʜʳ - ʧʘʥʘʢʩʦʟʠʜʳ (ɸ, ɺ, ʉ, D, ɽ, G) ʜʦ 20% 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ 

(ʉ, B1, B2), ʩʦʣʠ ʮʠʥʢʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʞʝʣʝʟʘ, 

ʬʦʩʬʦʨʘ, ʬʠʪʦʵʩʪʨʦʛʝʥʳ 

ɸʩʪʨʘʛʘʣ 

ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ  

ʮʚʝʪʢʠ, ʧʦʙʝʛʠ ɼʘʟʠʘʥʪʦʟʠʜʳ (ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ), 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʜʘʟʠʘʥʪʦʛʝʥʠʥʘ (ʨʷʜ ʮʠʢʣʦʘʨʪʘʥʘ); 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ (ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥ, 

ʘʩʪʨʘʛʘʣʦʟʠʜ); ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʢʫʤʘʨʠʥʳ; 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ; ʘʣʴʬʘ-ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ; ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʘʣʴʮʠʡ, ʢʨʝʤʥʠʡ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, 
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ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʛʥʠʡ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, 

ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʭʨʦʤ, ʩʝʣʝʥ) 

ʈʦʜʠʦʣʘ ʨʦʟʦʚʘʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ 

ʢʦʨʥʠ 

ʊʠʨʘʟʦʣ, ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜ (ʦʢʦʣʦ 1 %); ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ï 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʛʝʨʙʘʮʝʪʠʥʘ, ʪʨʠʮʠʥʘ ʠ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ; 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ï ʨʦʟʘʚʠʥ, ʨʦʟʘʨʠʥ, 

ʨʦʟʠʥ; ʬʣʘʚʦʥʦʣʠʛʥʘʥ ʨʦʜʠʦʣʠʥ; ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ 

ï ʨʦʟʠʨʠʜʦʣ ʠ ʨʦʟʠʨʠʜʠʥ; ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʦʢʦʣʦ 20 %); ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ 

ʢʦʨʠʯʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ ʠ ʮʠʪʨʘʣʴ; ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ; ʣʠʧʠʜʳ; ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪ r 

ʃʠʤʦʥʥʠʢ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ 

 

ʧʣʦʜʳ, ʩʝʤʝʥʘ ʃʠʛʥʘʥʳ (ʩʭʠʟʘʥʜʨʠʥ, ʩʭʠʟʘʥʜʨʦʣ, 

ʜʝʟʦʢʩʠʩʭʠʟʘʥʜʨʠʥ ʠ ʜʨ.); ʣʠʤʦʥʥʘ ̫ (11 %), 

ʷʙʣʦʯʥʘ ̫ (10 %), ʚʠʥʥʘ,̫ ʱʘʚʝʣʝʚʘ,̫ ʷʥʪʘʨʥʘ,̫ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘ ̫ (ʜʦ 500 ʤʛ%) ʢʠʩʣʦʪʳ;  

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʢʘʪʝʭʠʥʳ ʠ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ, ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʘʭʘʨʘ; 

ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (1,9-2,9%), ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ 

ʢʝʪʦʥʳ, ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ, ʞʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ - ʛʣʠʮʝʨʠʜʳ 

ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ, ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʨ. (ʜʦ 33 %) 

 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʊʘʙʣʠʮʳ 1.3.1.1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʨʥʠ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ (ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʠʣʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʮʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ) ʠʣʠ 

ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʟʘʱʠʪʳ), ʧʦʤʠʤʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʙʫʜʫʪ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫ  ʁʩʠʩʪʝʤʫ [47].  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʚ 

ʮʚʝʪʢʘʭ, ʧʣʦʜʘʭ ʠʣʠ ʣʠʩʪʴʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɹɸɺ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʟʦʨʫ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ɹɸɺ, ʥʘʩʪʦʠ ʠ ʦʪʚʘʨʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʩʪʨʳʭ ʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʃʇ ʩ 

ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʵʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʰʠʨʦʢʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʦʚ (ʚʢʫʩ, ʮʚʝʪ ʠ ʟʘʧʘʭ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʝʤʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʃʌ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʃʌ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʧʝʜʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ  

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʢʘʢ ʃʌ - ɹɸɺ ʤʦʛʫʪ ʚʩʘʩʳʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ 

ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʷ ɼɺ ʦʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʚ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ.  

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʩʪʦʷʤʠ ʠ ʩʙʦʨʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.  
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ɻʃɸɺɸ 2. ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

2.1 ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʮʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ï Tilia cordata (ʌʉ.2.5.0024.15), ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʬʘʟʫ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʤʘʝ ï ʠʶʥʝ 2016 ʛ. ʠ ʠʶʥʝ 2017 ʛ. ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʠ ʚ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ɺʦʜ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʨʦʧʘ ʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɺɺ), 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʟʘʚʦʜʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1.1 ï ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 

ɺʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ   ʌʉ.2.2.0020.15 

ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96%  ʌʉ.2.1.0036.15 

ʅʘʪʨʠʷ ʙʝʥʟʦʘʪ  ɻʌ ʈʌ XIII, ɻʌ ʈʌ XIV 

ʂʠʩʣʦʪʘ ʩʦʨʙʠʥʦʚʘʷ  ɻʆʉʊ 32779-2014 

ʂʠʩʣʦʪʘ ʣʠʤʦʥʥʘʷ ɻʆʉʊ 908-2004 

ʉʘʭʘʨʦʟʘ ɻʆʉʊ 33222-2015 

ʌʨʫʢʪʦʟʘ  ɻʆʉʊ ʈ 51240-98 

ʉʦʨʙʠʪ ɻʆʉʊ ʈ 53904-2010 

ʄʝʜ ʧʯʝʣʠʥʳʡ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ɻʆʉʊ ʈ 54644-2011 

ʇʘʪʦʢʘ  ɻʆʉʊ 10-228-98 

ʀʟʦʤʘʣʴʪ ʊʈ ʊʉ 021/2011 

ʊʘʣʴʢ ʌʉ.2.2.0017.15 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ ʉʌ-2001, pH-ʤʝʪʨ150ʄ, ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ çʇʨʦʛʨʝʩʩè, ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ 

çPrimo Starè, ʉʆ2ïʠʥʢʫʙʘʪʦʨ çNew Brunswick Scientific Galaxy 170Sè, ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ 
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çʉʄ ʂʣʠʤʘʪè, ʚʝʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ, ʢʘʤʝʨʘ ɻʦʨʷʝʚʘ, ʣʝʡʢʦʩʯʝʪʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʩʫʜʘ. 

 

2.2 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

2.2.1 ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ 

ʣʠʧʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʞʠʜʢʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻʌ XIII  ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʤʘʛʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (ʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘʷ 

ʧʨʦʙʘ) [39].  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ 2 % ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ [39, 40]. 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʚ %) ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʦʨʤʫʣʫ:  
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ɸ - ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

! ̒̍
Ϸ - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʫʪʠʥʘ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 415 ʥʤ, ʨʘʚʥʳʡ 248;   

ʘ - ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ;  

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ 

ʞʠʜʢʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ 2 % ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 

[29, 30]. 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʚ %) ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʦʨʤʫʣʫ:  
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ɸ - ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

! ̒̍
Ϸ - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʫʪʠʥʘ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 415 ʥʤ, ʨʘʚʥʳʡ 248;   

ʘ - ʥʘʚʝʩʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʛ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ  

ʞʠʜʢʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʌ ʈʌ [39]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ: 

1. ʇʷʪʴ ʥʘʚʝʩʦʢ ʩʳʨʴʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ (ʧʦ 1,0 ʛ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ 

ʢʦʣʙʳ ʦʙʲʸʤʦʤ 150 ʤʣ. 

2. ɺ ʢʘʞʜʫʶ ʢʦʣʙʫ ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ ʧʦ 30 ʤʣ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ: ʚ ʢʦʣʙʫ 1 - 30% 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ, ʚ ʢʦʣʙʫ 2 ï 40% ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ, ʚ ʢʦʣʙʫ 3 ï 50% ʩʧʠʨʪ 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ, ʚ ʢʦʣʙʫ 4  ï 70% ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʠ ʚ ʢʦʣʙʫ 5 ï 96% ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ. 

3. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ, ʚʩʝ ʢʦʣʙʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ.  

4. ɼʘʣʝʝ ʛʦʨʷʯʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʳʝ ʢʦʣʙʳ ʦʙʲʸʤʦʤ 100 ʤʣ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. ʌʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝ ʞʝ ʤʝʨʥʳʝ ʢʦʣʙʳ.  

5. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʚ ʤʝʨʥʳʭ ʢʦʣʙʘʭ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ.  

6. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʷʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʥʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ. 

 

2.2.2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ɻʌ ʈʌ XIII  ʠ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ [39, 40]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʨʘʩʩʯʝʪʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ ʩ 

ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʀ.ɸ. ʄʫʨʘʚʴʝʚʳʤ ʠ ʖ.ɻ. ʇʰʫʢʦʚʳʤ [137, 

113].    

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʠ 

ʥʘʙʫʭʰʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ 

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ - ʤʝʨʘ ʦʙʲʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʝʜʠʥʠʮʘ ʤʘʩʩʳ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ. 

oB

G
=g

                        (1) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʵʪʦ ʤʝʨʘ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʘʩʩʳ ʩʫʭʦʛʦ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ, ʫʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʪʥʦ ʩʳʨʴʷ.  

o

o

B

BBB
F

Ö

-+
=

g
12

             (2) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʵʪʦ ʤʝʨʘ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʳʪʝʩʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʘʩʩʳ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ, ʩʫʭʠʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ. 
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21
                 (3) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʙʫʭʰʝʛʦ ʩʳʨʴʷ - ʤʝʨʘ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʱʝʡʩʷ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ ʥʘʙʫʭʰʝʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʠ ʩʣʫʞʠʪ  ʤʝʨʦʡ 

ʦʙʲʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʢʘ.  
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

g - ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʛ/ʩʤ
3
; 

f ïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʤ
3
/ʛ; 

D - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʤ
3
/ʛ; 
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G ïʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; 

j - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʙʫʭʰʝʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʤ
3
/ʛ; 

ɺʦ ï ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʤ
3
; 

ɺ1 ïʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʩʤ
3
; 

ɺ2 ïʦʙʲʝʤ ʟʘʣʠʪʦʛʦ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʩʤ
3
; 

ɺ3 ïʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʥʘʙʫʭʰʝʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʩʤ
3
. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ:  

50 ʛ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ (G) ʟʘʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨ, ʫʧʣʦʪʥʷʣʠ ʥʘ ʚʠʙʨʘʪʦʨʝ ʜʦ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ, ʟʘʪʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʦʙʲʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʮʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ (ɺʦ), ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨ 70 % ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ï ɺ2 = ɺ0. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, 

ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʡ ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʣʠʧʳ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ (ɺ1). ʎʠʣʠʥʜʨ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʧʣʦʪʥʦ ʠ 

ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʩʫʪʢʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʮʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ ʧʨʠʞʠʤʘʣʠ ʨʝʰʝʪʢʦʡ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ï ɺʦ, ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʘʜ ʨʝʰʝʪʢʦʡ ʩʣʠʚʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʬʦʥʘ. ʆʩʪʘʪʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʱʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʣʠʚʘʣʠ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʦʙʲʝʤ (ɺ3). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʦʢʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʋ ʥʘʙʫʭʰʝʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʙʝ̡ʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʢʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʤ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʘʛʦʡ ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

(ʕɺ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʳ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʝ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʙʲʝʤʘ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʛʦ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʤʘʩʩʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʧʨʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

G

aV
Kʇ

-
=     (5) 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʳʨʴʸʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʚʣʘʛʠ 

ʠ ʕɺ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʦʢ), ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ  ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʤʘʩʩʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ: 

dG

BXGdfa
K

100

)]()(100[ ++-
=      (6) 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʘʩʩʳ ʕɺ ʵʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ (Z): 

1

11

r

r

Ö

+-Ö
=

b

bcV
Z

            (7) 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (r1),  ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʧʦ ʤʘʩʩʝ (ʈ5): 

fGB

fP
P

100

100
5

+
=                     (8) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

G ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; 

ʍ - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʕɺ ʚ ʩʳʨʴʝ, %; 

V ï ʦʙʲʝʤ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʩʤ
3
; 

ɺ ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %; 

f ï ʤʘʩʩʘ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʛ; 

r1 ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʛ/ʩʤ
3
 

ʈ5 - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʟʷʪʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ, % ʧʦ ʤʘʩʩʝ; 

ʈ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʝ, % ʧʦ ʤʘʩʩʝ; 

ʘ ï ʦʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʤ
3
; 

d ï ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʛ; 

V1 ï ʦʙʲʝʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʤ
3
; 

ʩ ï ʤʘʩʩʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ, ʛ; 

b ï ʤʘʩʩʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʛ; 

ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʢʘ, ʩʤ
3
/ʛ; 
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ʂʧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ,  ʩʤ
3
/ʛ; 

Z ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʕɺ, ʩʤ
3
/ʛ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ: 

ʎʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ 100ʛ, ʩ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ɺ) ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʕɺ (ʍ), ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 3 ʜʦ 7 ʤʤ, ʟʘʛʨʫʞʘʣʠ 

ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʜʠʬʬʫʟʦʨ, ʫʧʣʦʪʥʷʣʠ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʨʝʰʝʪʢʫ, ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʜʠʬʬʫʟʦʨ (G). ʉʳʨʴʝ ʟʘʣʠʚʘʣʠ 70 % ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʜʦ çʟʝʨʢʘʣʘè ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ (f). ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʥʘʩʪʘʠʚʘʣʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ, ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʞʠʜʢʫʶ ʬʘʟʫ ʰʝʩʪʠʢʨʘʪʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʩʫʪʦʢ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʣʠʚʘʣʠ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʧʝʨʚʫʶ ʧʨʦʜʫʚʢʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜ. 

ɺʪʦʨʫʶ ʧʨʦʜʫʚʢʫ - ʯʝʨʝʟ 20 ʤʠʥʫʪ. ɺʨʝʤʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʜʫʚʢʠ 1 ʤʠʥʫʪʘ, ʧʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʦʣʦ 0,1 ʘʪʤ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ (d), ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

(rʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʘ. ʆʙʲʝʤ ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʟʘ V1, 

ʤʘʩʩʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʝ ʟʘ ï ʩ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʳʧʘʨʠʚʘʣʠ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100
ʦ
ʉ, ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ (b). 

 

2.2.3 ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʆʌʉ.1.2.4.0002.15 ɻʌ XIII [39, 24].  

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙʳ ʚ ʦʙʲʸʤʝ 10 ʤʣ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʦʧʘ ʩ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʥʘʤʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘʤʠ ʚ 90,0 ʤʣ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ, 

ʟʘʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʣʠʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʘʰʝʯʥʦʛʦ ʘʛʘʨʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 
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ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʠʩʣʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

.  
Вὧ

ὲ
Ὠ ρπ 

ʩ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ; 

n ï ʯʠʩʣʦ ʯʘʰʝʢ ʇʝʪʨʠ; 

d ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ; 

10 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʳʩʝʚʘ ʥʘ ʯʘʰʢʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0,1 

ʤʣ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʣʠʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʆʌʉ.1.2.4.0002.15 ɻʌ XIII [39]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʛʦʪʦʚʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ï ʩʠʨʦʧ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ - ɻʌ XIII  ʆʌʉ.1.2.4.0002.15, 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ çʎʝʥʪʨ 

ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʂʠʩʣʦʚʦʜʩʢʝè, 

ʜʦʛʦʚʦʨʘ ˉ4190, 4198 ʦʪ 11.09.2018ʛ. ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻʌ XIV ʆʌʉ.1.1.4.0002.18, 

ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚʟʘʤʝʥ ʆʌʉ.1.2.4.0002.15. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʝ ʃʇ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 3ɹ) ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʰʪʘʤʤʳ Escherichia coli, Salmonella 

spp., Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Candida albicans, Pseudomonas 

aeruginosa [39,40].  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʣʠʧʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʆʌʉ.1.2.4.0002.18 ɻʌ XIV [40].  
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10,0 ʛ ʦʙʨʘʟʮʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 100 ʤʣ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ, ʟʘʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ 

ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. 

 

2.2.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʘ ʙʝʣʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 180-225 ʛ (ʩʘʤʮʳ ʠ ʩʘʤʢʠ ʚ ʨʘʚʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ) 

ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ [121,115]. ɺʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʚʳʧoʣʥʝʥʳ c coʙʣʶʜʝʥʠʝʤ  ʤʝʞʜʫʥʘpoʜʥʳʭ  

ʧpʠʥʮʠʧoʚ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʍʝʣʴcʠʥʢcʢoʡ  ʜʝʢʣʘpʘʮʠʝʡ o ʛʫʤʘʥʥoʤ oʪʥoʰʝʥʠʠ  ʢ  

ʞʠʚoʪʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧpʠʥʮʠʧoʚ ʛʫʤʘʥʥocʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ  ʚ  ʜʠpʝʢʪʠʚʝ  

ɽʚpoʧʝʡcʢoʛo Cooʙʱʝcʪʚʘ (86/609/ɽC). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩoʜʝpʞʘʥʠʝ ʞʠʚoʪʥʳʭ  

ʧpoʚoʜʠʣocʴ  ʚ cooʪʚʝʪcʪʚʠʠ cʧpʘʚʠʣʘʤʠ, ʧpʠʥʷʪʳʤʠ ʚ ɽʚpoʧʝʡcʢoʡ  ʢoʥʚʝʥʮʠʠ  

ʧo ʟʘʱʠʪʝ  ʧoʟʚoʥoʯʥʳʭ  ʞʠʚoʪʥʳʭ  (ʉʪʨʘʩʙʫʨʛ,  1986ʛ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʙopʘʪopʥoʡ ʧpʘʢʪʠʢʠ (GLP) ʠ ʇpʠʢʘʟʫ ʄɿ Pʌ ˉ 199-ʥ 

oʪ 01.04.2016ʛ. çʇʨʘʚʠʣʘ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠè. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʫʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ʂʫʙɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʂʨʳʩʳ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (t=18-26ÁC, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ï 30-70%), ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14 

ʜʥʝʡ. ʇʦʜʦʧʳʪʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʢʨʳʩʘʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʨʘʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʫʜʦʨʦʛ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

LD50 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (LD50 ï ʜʦʟʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʣʝʪʘʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʫ 50 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ): 
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LD100 - ʜʦʟʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʣʝʪʘʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʫ 

ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

z - ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʘʞʜʳʭ ʜʚʫʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʜʦʟ; 

d -  ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʳʤʠ ʜʚʫʤʷ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʜʦʟʘʤʠ; 

n -  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʳʩ ʚ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʘʨʪʠʥʘ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 

2.2.5 ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

 

ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro 

ʇʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʥʦʟʥʫʶ ʢʨʦʚʴ (ʩ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʤ) ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ 

ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ ʚ ʉʆ2ïʠʥʢʫʙʘʪʦʨʝ (çNew Brunswick Scientific 

Galaxy 170Sè, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ) ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ (ʕʎʃ) ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37Áʉ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʷʪʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʞʠʜʢʠʝ 1:1,0 ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï 0,307% ʠ 1:1,8  - 0,327%. ɺ 1 ʤʣ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʣʠʧʳ ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,0 ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 0,049 ʛ ʩʫʭʠʭ ʕɺ, ʘ ʚ 1 ʤʣ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,8 ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 0,06 ʛ ʩʫʭʠʭ ʕɺ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʲʸʤʘ ʢʨʦʚʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ 

ʤʫʞʯʠʥʳ ï 5000 ʤʣ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 1:1,8  

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,000012ʛ/ʤʣ ʢʨʦʚʠ, ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 1:1,0 ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

0,0000098ʛ/ʤʣ ʢʨʦʚʠ. ɼʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʜʝʣʘʣʠ ʥʘʚʝʩʢʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʩʫʭʦʛʦ ʤʘʩʩʦʡ 0,006ʛ  ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 1 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, ʟʘʪʝʤ ʨʘʟʙʘʚʣʷʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

1:10 (ʉ= 0,0006 ʛ/ʤʣ). 

ʂ 0,1 ʤʣ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ: 

ï 10 ʤʢʣ ʕʎʃ 1:1, ʨʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʘ  (ʉ= 0,0006 ʛ/ʤʣ) 
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ï 10 ʤʢʣ ʕʎʃ 1:1, ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʘ (ʉ= 0,0018 ʛ/ʤʣ) 

ï 10 ʤʢʣ ʕʎʃ 1:1,8, ʨʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʘ  (ʉ= 0,0006 ʛ/ʤʣ) 

ï 10 ʤʢʣ ʕʎʃ 1:1,8, ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʘ (ʉ= 0,0018 ʛ/ʤʣ) 

ï 10 ʤʢʣ 0,9% NaCl. 

ʆʮʝʥʢʘ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ (ʅɻ) ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʠ (ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʀ.ɺ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʦʡ, 2017 ʛ.) [88].  

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ:  

1. ʅʘ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ- 20 ʤʢʣ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ (ʇʂ) +10 ʤʢʣ ʛʝʧʘʨʠʥʘ + 10 ʤʢʣ ʚʟʚʝʩʠ Staphylococcus 

aureus (1Ŀ10
6
ʤʦ/ʤʣ).  

2. ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ t - 37Áʉ.  

3. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʫʠhʣʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʵʪʘʥʦʣʦʤ 5 ʤʠʥʫʪ. 

4. ʆʢʨʘʩʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ 5 ʤʠʥʫʪ. 

5. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʣʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2.5.1). 

6. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʴ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ ʠ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʅɻ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 

2.2.5.1.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2.5.1 ï ɸʢʪʠʚʥʦ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʡ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪ ʚ 

ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ (ʫʚ. ʭ1000) 

 

ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʡ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪ 

ʌʘʛʦʮʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 



47 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.5.1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʌʦʨʤʫʣʘ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ ï ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʅɻ, ʧʦʛʣʦʪʠʚʰʠʭ ʤʠʢʨʦʙʳ, ʠʟ 

ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʅɻ 

% ʌɸʅ %ʌɸʅ=
ʌɸ

n
; 

ʌɸ - ʯʠʩʣʦ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʅɻ 

n ï ʯʠʩʣʦ ʅɻ 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ - ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʡ ʅɻ 

ʌʏ ˡ  ʕ
˙

ˡˍ
; 

ʄ - ʯʠʩʣʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʌɸ - ʯʠʩʣʦ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʅɻ 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ï ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʜʝʣʝʥʥʦʝ ʥʘ 100 ʅɻ 

ʌʀ ˡ  ̞  
˙

 l
; 

ʄ - ʯʠʩʣʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʌ ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅɻ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ï 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʫʙʠʪʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ 

ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

% ʇ Ϸ  ̃
˙̔ ̂z

˙
; 

ʄʫʙ ï ʫʙʠʪʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

ʄ ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʠʥʜʝʢʩ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ -  

ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʫʙʠʪʳʭ ʥʘ 1 

ʧʦʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʅɻ 

ʀʇ ˕˜
˙̔ ̂

ˡ
, 

ʄʫʙ ï ʫʙʠʪʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

ʌ ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅɻ 

 
 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʅɻ ʚ NBTïʪʝʩʪʝ (ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʀ.ɺ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʦʡ, 2017) [88]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ NBT ï ʪʝʩʪʘ (ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ). ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ ʥʠʪʨʦʩʠʥʠʡ 

ʪʝʪʨʘʟʦʣʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʯʝʨʥʦ-ʩʠʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʜʠʬʦʨʤʘʟʘʥʘ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʚʝʟʠʢʫʣ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘ.  

ʉʧʦʥʪʘʥʥʳʡ NBT ï ʪʝʩʪ: 

1. ʅʘ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ - 20 ʤʢʣ ʇʂ 

+10 ʤʢʣ ʛʝʧʘʨʠʥʘ + 10 ʤʢʣ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ NBT +10 ʤʢʣ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ  
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2. ʇʦʤʝʱʘʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʚ CO2 - ʠʥʢʫʙʘʪʦʨ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ 

ʥʘ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ t - 37Áʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ.  

3. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

45Á) ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʵʪʘʥʦʣʦʤ 70% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ. 

4. ʆʢʨʘʩʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ 5 ʤʠʥʫʪ. 

5. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʣʠ. 

ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ NBT ï ʪʝʩʪ: 

1. ʅʘ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ - 20 ʤʢʣ ʇʂ 

+10 ʤʢʣ ʛʝʧʘʨʠʥʘ + 10 ʤʢʣ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ NBT + 10 ʤʢʣ ʚʟʚʝʩʠ Staphylococcus 

aureus (1Ŀ10
6
ʤʦ/ʤʣ).  

2. ʇʦʤʝʱʘʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʚ CO2 - ʠʥʢʫʙʘʪʦʨ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ 

ʥʘ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ t - 37Áʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

3. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

45Á) ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʵʪʘʥʦʣʦʤ 70% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ. 

4. ʆʢʨʘʩʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ 5 ʤʠʥʫʪ. 

5. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʣʠ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʪʝʩʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʅɻ ʩ ʪʝʤʥʦ-ʩʠʥʠʤʠ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʟʘʥʘ (%ʌʇʂ ï % ʬʦʨʤʘʟʘʥʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʅɻ) ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

Kaplow L.S. (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.5.2) [88].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.5.2 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʥʠʪʨʦʩʠʥʠʤ ʪʝʪʨʘʟʦʣʠʝʤ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

0 ʩʪʝʧʝʥʴ 

 

ʦʢʨʘʰʝʥʦ ʷʜʨʦ, ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʥʝ ʦʢʨʘʰʝʥʘ, 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʛʨʘʥʫʣ ʥʝ ʚʠʜʥʦ 

1 ʩʪʝʧʝʥʴ 

 

ʚʩʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʜʠʬʬʫʟʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʘ ʠʣʠ 

ʦʢʨʘʰʝʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ı ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ 

2 ʩʪʝʧʝʥʴ 

 

ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ ʪʝʤʥʦ-ʩʠʥʠʝ 

ʛʨʘʥʫʣʳ, ʦʢʨʘʰʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ı ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ 
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3 ʩʪʝʧʝʥʴ 

 

ʚʩʶ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʛʨʘʥʫʣʳ, ʥʝʪ 

ʥʘʩʣʘʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʷʜʨʦ, ʦʢʨʘʰʝʥʦ Ĳ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ 

4 ʩʪʝʧʝʥʴ 

 

ʛʨʘʥʫʣʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 100% ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʥʘʩʣʘʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʷʜʨʦ 

 

ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʨʝʜʥʠʡ ʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʉʎʀ): 

˞ˣ ̞
π ́  ρÂ  ςÃ  σÄ  τÅ

ρππ
 

ʛʜʝ  a, b, c, d, e ïʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅɻ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0, 1, 2, 3, 4 ʩʪʝʧʝʥʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʂʄ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʦʨʤʫʣʫ: 

˗˙
Ϸ ̜̖̏̑̍́̈́̎̐̏̈̉̓̉̃̎̕ ̊  ː̃ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̎̏̍ ."4

Ϸ ̜̖̏̑̍́̈́̎̐̏̈̉̓̉̃̎̕ ̊  ː̃ ̒̐̏̎̓́̎̎̏̍ ."4
 

 

2.2.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩ ɹʥʘ ʙʘʟʝ ʚʠʚʘʨʠʷ ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʦʣʛɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ (ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ) ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè ʠ ɻʆʉʊʦʤ 33044-2014 [34, 115].  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʣʦʥʳ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ - 

Parametium caudatum, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʠʚʘʨʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʃ.ʂ. 

ʃʦʟʠʥʘ-ʃʦʟʠʥʩʢʦʛʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 0,01% -ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʠ ̫ʠ ʧʝʧʪʦʥʘ,  0,001% 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ, 0,002% - ʥʘʪʨʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʢʠʩʣʦʛʦ, ʧʨʠ 

ʨʅ 6,2 ï 7,8 ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 25Áʉ [53, 61]. ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʚ ʚʠʜʝ ʚʟʚʝʩʠ ʞʠʚʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ Rhadotorula 

gracilis ʩ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʦʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ ʠ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 1:1,8 ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: 
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1. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ (ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ ʚ 1 ʢʘʧʣʝ ʚ ʢʘʤʝʨʝ 

ɻʦʨʷʝʚʘ ʥʘ 1 ʠ 3 ʩʫʪʢʠ); 

2. ʈʘʟʤʝʨ ʢʣʝʪʦʢ (ʚ ʤʢʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʢʫʣʷʨʘ-ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ); 

3. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ; ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʝ, 

ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʝ, ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ) ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [61]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ in vivo. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʤʝʤʙʨʘʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʜʦ ʧʝʨʝʢʠʩʥʳʭ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ.  

ʅʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘʥʦʩʠʣʠ: 

ɸ) ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ - 20 ʤʢʣ ʩʨʝʜʳ ʃʦʟʠʥʘ-ʃʦʟʠʥʩʢʦʛʦ ʩ ʧʘʨʘʤʝʮʠʷʤʠ + 

20 ʤʢʣ 1% H2O2 ï ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ; 

ɹ) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ - 20 ʤʢʣ ʩʨʝʜʳ ʃʦʟʠʥʘ-ʃʦʟʠʥʩʢʦʛʦ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʮʠʷʤʠ + 20 ʤʢʣ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ + 20 ʤʢʣ 1% H2O2. 

ʋʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ ʚ ʧʨʦʙʘʭ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ in vivo.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 14% ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʡ 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʙʝʣʢʦʚ ʤʝʤʙʨʘʥ [53, 61]. 

ʅʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘʥʦʩʠʣʠ: 

ɸ) ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ - 20 ʤʢʣ ʩʨʝʜʳ ʃʦʟʠʥʘ-ʃʦʟʠʥʩʢʦʛʦ ʩ ʧʘʨʘʤʝʮʠʷʤʠ + 

20 ʤʢʣ 14%  ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ï ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ; 

ɹ) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ - 20 ʤʢʣ ʩʨʝʜʳ ʃʦʟʠʥʘ-ʃʦʟʠʥʩʢʦʛʦ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʮʠʷʤʠ + 20 ʤʢʣ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ + 20 ʤʢʣ 14% 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ ʚ ʧʨʦʙʘʭ.  

ɺʩʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʷʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. ɿʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 5-7 ʤʠʥʫʪ. 
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2.2.7 ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ  

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʆʌʉ.1.1.0013.15, 

ʆʌʉ.1.1.0014.15 ɻʌ [39, 40], ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Microsoft Exel 2016, 

StatPlus 2010. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʠ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʄ), ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʰʠʙʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (m), 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ t ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ: Uïʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘïʋʠʪʥʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʢʘʢ ʤʝʜʠʘʥʘ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʢʚʘʨʪʠʣʝʤ (Me(Q1ï

Q3)). ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʨʠ p<0,05 [59, 157]. 

 

2.3 ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʃʌ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʃʈʉ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʜʣʷ  

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠ. ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʞʝʥʳ 3 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.1). ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʙʣʦʢʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚ ʤʝʜʠʢʦ-

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ. ʇʦʢʘʟʘʥ ʵʪʘʧ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʥʦʡ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʃʌ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʳʥʢʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʃʈʉ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʙʣʦʢ ï ʵʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʡ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʃʌ ï ʩʠʨʦʧʘ ʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚ. ʂ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʙʣʦʢʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʣʠʧʳ 
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ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʩʠʨʦʧʘ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.1 ï ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʠ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ  
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ɻʃɸɺɸ 3. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʉʍɽʄʓ ʀ 

ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʗ ʃʀʇʓ ʉɽʈɼʎɽɺʀɼʅʆʁ ʎɺɽʊʂʆɺ ʕʂʉʊʈɸʂʊɸ 

ɾʀɼʂʆɻʆ 

 

3.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ï ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ï Tilia cordata Mill, ʩʝʤ. ʃʠʧʦʚʳʝ ï Tiliaceae. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ 5 ʩʝʨʠʷʭ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ɻʌ ʈʌ ʌʉ.2.5.0024.15.  

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʤʝʩʠ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʮʚʝʪʦʥʦʞʝʢ ʠ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʪʠʥʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʕɺ ʠ ʟʦʣʳ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩʝʨʠʡ ʩʳʨʴʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ɻʌ XIII  [39] (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.1 - ʊʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʌʉ. 2.5.0024.15 (n*ʦʧ=6) 
 

ˉ 

ʩʝʨʠʠ 

ʄʝʩʪ

ʦ ʠ 

ʛʦʜ 

ʩʙʦʨʘ 

ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ ɿʦʣʘ, 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘ

ʷ ʚ HCl 

ʕɺ ʌʣʘʚʦʥʦʠʜ r

% ʄʍ* % ʄʍ* % ʄʍ* % ʄʍ* % ʄʍ* 

1 ʉʂ, 

2017  

5,82 S̖  = 

0,0589 

Ů =2,60 

6,5

5 
S̖  = 

0,0308 

Ů =1,21 

2,0

7 
S̖  = 

0,0108 

Ů =1,33 

22,4

5 
S̖  = 

0,1107 

Ů =1,27 

0,73

6 
S̖  = 

0,0083 

Ů =2,88 

2 ʉʂ, 

2017  

5,90 S̖ = 

0,02714 

Ů =0,48 

6,5

3 
S̖  =  

0,0592 

Ů =0,96 

2,1

4 
S̖  =  

0,016 

Ů =1,92 

16,6

2 
S̖  = 

0,1423 

Ů =0,19 

0,59

8 
S̖  = 

0,0061 

Ů =2,61 

3 ʉʂ, 

2017  

5,80 S̖  = 

0,2366 

Ů =0,43 

5,2

6 
S̖  = 

0,0418 

Ů =2,04 

2,0

5 
S̖  = 

0,013 

Ů =1,62 

19,2

2 
S̖  = 

0,1462 

Ů =1,95 

0,68

1 
S̖  =  

0,0033 

Ů =1,24 

4 ʂʂ, 

2016  

6,25 S̖  = 

0,0534 

Ů =2,21 

6,0

4 
S̖  = 

0,0526 

Ů =2,23 

2,2

8 
S̖  =  

0,0219 

Ů =2,46 

18,6

7 
S̖  = 

0,2151 

Ů =2,96 

0,70

8 
S̖  = 

0,0054 

Ů =1,97 

5 ʂʂ, 

2016 

6,64 S̖  = 

0,0681 

Ů =2,63 

6,2

1 
S̖  = 

0,0584 

Ů =2,41 

2,1

4 
S̖  = 

0,0224 

Ů =2,67 

22,1

1 
S̖  = 

0,1747 

Ů =2,03 

0,72

1 
S̖  = 

0,0062 

Ů =2,22 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.1.1: ʄʍ* - ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, nʦʧ* ʯʠʩʣʦ 

ʦʧʳʪʦʚ, ʉʂ ï ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʂʂ ï ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ.   
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ʉʝʨʠʠ ʃʈʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʮʚʝʪʦʥʦʞʝʢ ʠ ʢʫʩʦʯʢʦʚ 

ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 7 ʤʤ. ʎʚʝʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʡ, 

ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ - ʠʣʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʡ, ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, 

ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʡ, ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ. 

ɿʘʧʘʭ ʩʣʘʙʳʡ, ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ, ʩʣʝʛʢʘ 

ʚʷʞʫʱʠʡ, ʩ ʦʱʫʱʝʥʠʝʤ ʩʣʠʟʠʩʪʦʩʪʠ. ʇʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʚʩʝ 

ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʝʨʠʠ ʩʳʨʴʷ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʌ XIII [39]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʩʝʨʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʌʉ.2.5.0024.15 ɻʌ XIII  (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.1, ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.2 - ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʳʨʴʷ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʌ ʈʌ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʝʨʠʡ 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ɻʌ 

XIII ʌʉ. 2.5.0024.15 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, % 5,80 - 6,64 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 13 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, % 

8,67 - 24,3 - 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ,%  0,436 - 0,446 - 

ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ, % 5,26 - 6,55 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 

ɿʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘ ̫ʚ HCL,% 2,0 - 2,28 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 

 

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ɹɸɺ. ʎʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

3 ʣʝʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 20
ʦ
ʉ ʚ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʧʘʢʝʪʘʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʕɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ ʧʦʣʛʦʜʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʕɺ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.1.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.3 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

 

 ̄ 

ʩʝʨʠʠ 
ʉʨʦʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʤʝʩ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, % 

ʄʍ* ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ,

% 

ʄʍ* 

S̖  Ů, % S̖  Ů,% 

 

 

1

1 

- 22,45 0,1107 1,27 0,736 0,0083 2,88 

6 22,40 0,1563 1,79 0,733 0,0029 1,74 

12 22,20 0,1927 2,23 0,733 0,0029 1,75 

18 22,18 0,2000 2,31 0,728 0,0031 1,87 

24 21,90 0,1798 2,11 0,723 0,0022 1,32 

36 21,70 0,2190 2,59 0,719 0,0028 1,69 

2 

- 16,62 0,0142 2,19 0,598 0,0061 2,61 

6 16,54 0,0888 1,38 0,596 0,0052 2,25 

12 16,30 0,0936 1,47 0,594 0,0057 2,48 

18 16,25 0,1262 1,99 0,592 0,0054 2,34 

24 16,24 0,1275 2,01 0,586 0,0063 2.76 

36 16,17 0,1082 1,71 0,575 0,0080 3,58 

3 

- 19,22 0,1462 1,95 0,681 0,0033 1,24 

6 19,21 0.2032 2,71 0,676 0,0042 1,61 

12 19,22 0,1917 2,56 0,670 0,0033 1,27 

18 19,19 0,1869 2,50 0,666 0,0035 1,35 

24 18,89 0,1073 1,45 0,663 0,0033 1,28 

36 18,65 0.1632 2,24 0,658 0,0066 2,58 

4 

- 18,67 0,2151 2,96 0,708 0,0054 1,97 

6 18,60 0,1233 1,70 0,706 0,0047 1,72 

12 18,57 0,1288 1,78 0,703 0,0051 1,81 

18 18,47 0,1369 1,90 0,695 0,0075 2,79 

24 18,30 0,1133 1,59 0,692 0,0067 2,48 

36 18,01 0,1863 2,65 0,689 0,0045 1,69 

5 

- 22,11 0, 1747 2,03 0,721 0,0062 2,22 

6 22,10 0,2468 2,87 0,720 0,0039 2,11 

12 22,01 0,2406 2,79 0,715 0,0041 2,27 

18 21,81 0,1948 2,29 0,711 0,0045 2,48 

24 21,71 0,2055 2,43 0,710 0,0049 2,78 

36 21,26 0,1469 1,76 0,705 0,0031 1,76 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʃʈʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 

ʣʝʪ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʕɺ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ ʥʘ 3,84 

%, ʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘ 2,75 %, ʯʪʦ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ. 
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3.1.1 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ,  ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʃʉ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʪʨʠ ʩʝʨʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠʶʥʝ 2017 ʛʦʜʫ 

ʚ ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʝ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʝʪʦʜ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ [39, 125] (ʊʘʙʣʠʮʘ 

3.1.1.1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.1.1 - ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ˉ ʩʝʨʠʠ ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

08.06.2017 

5,83          5,80 

5,82          5,83 

5,81          5,84 

 ̖=5,82 

S̖  =0,0060 

 

Dʍ=0,0154 

Ů%= 0,27% 

 

24.06.2017 

5,91          5,87 

5,83          5,86 

5,87          5,89 

 ̖=5,90 

S̖  =0,02714 

 

Dʍ=0,01108 

Ů%= 0,48% 

 

16.06.2017 

5,81          5,83 

5,79          5,80 

5,81          5,76 

 ̖=5,80 

S̖  =0,02366 

 

Dʍ=0,00956 

Ů%= 0,43% 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʩʝʨʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʌ XIII  ʠ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ.  

 

3.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

 

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ  ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʞʠʜʢʦʛʦ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʜʙʦʨ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 
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ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ 

ʈʘʟʜʝʣʝ 2.2.1. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70% [67, 39, 1]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ɻʌ XIII,  ʙʳʣʘ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ï 70%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ.   

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʢɻʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 70% (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.1). 
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3.2.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʨʴʷ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʳʨʴʷ, 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʦʧʠʩʘʥʥrʤ ʚ ʛʣʘʚʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.1.1 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (g), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (f), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʙʫʭʰʝʛʦ ʩʳʨʴʷ (j) ʚ ʧʷʪʠ ʩʝʨʠʷʭ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

 ̄

ʩʝʨʠʠ 
g 
ʛ/ʩʤ

3
 

ʄʍ* f 

ʩʤ
3
/ʛ 

ʄʍ* j 
ʩʤ

3
/ʛ 

ʄʍ* 

S̖  Ů, % S̖  Ů, % S̖  Ů, % 

1 0,251 0,002098 2,16 2,72 0,014614 1,29 1,78 0,02366 3,41 

2 0,256 0,002099 2,07 2,74 0,01465 1,14 1,89 0,02366 3,21 

3 0,250 0,003033 3,12 2,91 0,01295 1,12 1,82 0,02098 2,96 

4 0,260 0,00320 3,12 2,90 0,02720 2,41 1,77 0,01920 2,78 

5 0,260 0,00210 2,02 2,85 0,01490 1,35 1,80 0,01740 2,48 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.1.2 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ (D), 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ (ʂʧ) ʚ ʧʷʪʠ ʩʝʨʠʷʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ˉ 

ʩʝʨʠʠ 
D, ʩʤ

3
/ʛ ʄʍ* ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʂʧ, ʩʤ
3
/ʛ 

ʄʍ* 

S̖  Ů, % S̖  Ů, % 

1 1,15 0,01265 2,83 2,28 0,02850 2,84 

2 1,16 0,00894 1,98 2,30 0,026733 2,20 

3 1,10 0,01414 3,30 2,49 0,024143 1,82 

4 1,10 0,01410 3,31 2,40 0,02270 2,43 

5 1,05 0,01040 2,53 2,45 0,02130 2,23 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.1.3 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʢʘ 

(ʂ), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(Z) ʚ ʧʷʪʠ ʩʝʨʠʷʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ˉ 

ʩʝʨʠʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʂ, ʩʤ
3
/ʛ 

ʄʍ* ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

Z, ʩʤ
3
/ʛ 

ʄʍ* 

S̖  Ů, % S̖  Ů, % 

1 1,910 0,0082 1,1 0,785 0,011954 3,27 

2 1,891 0,0175 2,37 0,792 0,0064 2,06 

3 1,945 0,0088 1,16 0,787 0,010944 2,71 

4 1,90 0,02430 3,30 0,790 0,0049 1,58 

5 1,92 0,01020 1,35 0,788 0,014442 4,03 
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ɼʘʥʥʳʝ ʊʘʙʣʠʮ 3.2.1.1 ï 3.2.1.3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʷʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʨʠʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚ ʩʤ
3
/ʛ:  

- f (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) - 2,72 - 2,91; 

- D (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ) ï1,05 - 1,16;  

- j (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʙʫʭʰʝʛʦ ʩʳʨʴʷ) ï1,78 - 1,89; 

- g (ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʤʘʩʩʘ) ï0,250 - 0,260;   

- ʂʧ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ) ï 2,28 - 2,49;  

- ʂ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʢʘ) ï1,89 - 1,945;  

- Z (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʕɺ) ï  0,785 - 0,792.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ.  

 

3.2.2 ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

ɺ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʦʜ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʬʘʟ 1:1,0 ʠʣʠ 1:2,0 ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʢʘ ʠʣʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʟ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ, ʪ.ʢ. ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʩʳʨʴʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʦʙʲʝʤʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʢʘ. ʈʘʟʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʦʢʦʚ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [113, 

148]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ (ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʝ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʦʚ ʠʟ 3-ʭ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʬʘʟ 1:1,0. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7 ʤʤ. ʇʨʠ 
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ʵʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ 43-45 % [31, 113, 83, 10, 28, 22]. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. ʋʚʝʣʠʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ:  

- ʯʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ);  

- ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʢʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʢʘ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ ʠʟ 4-7 ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ ʨʘʚʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʪʝʭ ʞʝ ʩʝʨʠʡ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ 

ʠʟ 3 ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʬʘʟ 1:1,0.  

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ (n) ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʬʘʟ (h) ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (S), 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ (ʉ), ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʘʟ (h).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʯʠʩʣʦ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ (n) ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʟ (h)) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (S, %) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʥʘʯʘʣʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʩʦʢʫ (h) 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1: 

h = y/K,      (1) 

ʛʜʝ  



61 

 

y - ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʴʷ, ʩʤ
3
/ʛ;  

ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʢʘ, ʩʤ
3
/ʛ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ h ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (S, %): 

- ʧʨʠ h ʦʪ 0,3333 ʜʦ 1,0 

2017031,0001375,000711,0

lg
496,2425,54

hh

h
h

+-
+-=

n
S     (2); 

- ʧʨʠ h ʦʪ 1,  ʜʦ 2,0 

2012653,0015469,0025227,0

lg
lg5988,9406,51

hh+-
++=

n
nS   (3), 

ʛʜʝ 

h- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɼɺ ʠʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʩʦʢʫ;  

n - ʯʠʩʣʦ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ [113,83]. 

ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʝʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʦʚ ʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʘʟ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʥʝ 

ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʅɼ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʘʟ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ  

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʇʦʵʪʘʧʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ S ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ n ʠ h, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʪʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ S, n, h. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ (n) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚ (h) - ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,93, ʜʣʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʘʟ ʦʪ 1:1 ʜʦ 1:2. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ S ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 2 ʠ 3. 
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ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.2.2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.2.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ (S) 

ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ (n) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ (h) 

ˉ ʩʝʨʠʠ h y S 

n =3 n=4 n=5 n=6 n=7 

1 0,524 1,0 48,64 54,56 59,15 62,90 66,08 

0,576 1,1 51,84 57,85 62,52 66,33 69,56 

0,628 1,2 54,81 60,87 65,55 69,41 72,65 

0,681 1,3 57,67 63,72 68,42 72,25 75,49 

0,733 1,4 60,34 66,35 71,01 74,82 78,04 

0,785 1,5 62,91 68,84 73,45 77,21 80,39 

0,838 1,6 65,44 71,29 75,82 79,52 82,66 

0,890 1,7 67,87 73,61 78,06 81,70 84,78 

0,942 1,8 70,26 75,89 80,25 83,81 86,83 

0,995 1,9 72,67 78,17 82,44 85,93 88,87 

1,047 2,0 75,02 80,40 84,57 87,97 90,85 

2 0,529 1,0 48,95 54,89 59,46 63,25 66,43 

0,582 1,1 52,19 58,21 62,89 66,70 69,93 

0,635 1,2 55,20 61,26 65,96 69,80 73,05 

0,687 1,3 57,99 64,03 68,73 72,56 75,80 

0,74 1,4 60,69 66,69 71,35 75,15 78,38 

0,793 1,5 63,29 69,22 73,81 77,57 80,74 

0,846 1,6 65,82 71,65 76,17 79,87 82,99 

0,899 1,7 68,28 74,01 78,45 82,07 85,14 

0,952 1,8 70,72 76,32 80,67 84,22 87.22 

1,055 1,9 73,12 78,60 82,85 86,32 89,26 

1,058 2,0 75,51 80,86 85,01 88,4 91,27 

3 0,514 1,0 47,99 53,88 58,46 62,19 65,35 

0,566 1,1 51,23 57,24 61,89 65,70 68,92 

0,617 1,2 54,19 60,25 64,96 68,78 72,02 

0,668 1,3 56,98 63,04 67,74 71,57 74,82 

0,720 1,4 59,68 65,70 70,37 74,19 77,42 

0,771 1,5 62,22 68,18 72,80 76,58 79,77 

0,823 1,6 64,72 70,60 75,15 78,88 82,03 

0,874 1,7 67,12 72,90 77,38 81,04 84,13 

0,925 1,8 69,48 75,40 79,53 83,13 86,16 

0,977 1,9 71,85 77,40 81,70 85,21 88,18 

1,028 2,0 74,16 79,58 83,79 87,23 90,13 

4 0,526 1,0 48,76 54,69 59,29 63,04 66,22 

0,579 1,1 52,01 58,03 62,70 66,52 69,75 

0,632 1,2 55,04 61,09 65,79 69,63 72,88 

0,684 1,3 57,83 63,88 68,57 72,41 75,65 

0,737 1,4 60,54 66,55 71,20 75,01 78,22 

0,789 1,5 63,10 69,03 73,63 77,39 80,57 

0,842 1,6 65,63 71,47 76,00 79,70 82,82 

0,895 1,7 68,10 73,83 78,28 81,91 84,98 

0,947 1,8 70,49 76,10 80,46 84,02 87,02 

1,01 1,9 72,90 78,39 82,64 86,12 89,06 

1,053 2,0 75,29 80,65 84,81 88,21 91,08 
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5 0,521 1,0 48,44 54,36 58,95 62,69 65,86 

0,573 1,1 61,66 57,67 62,33 66,14 69,37 

0,625 1,2 54,65 60,70 65,40 69,24 72,48 

0,677 1,3 57,46 63,52 68,21 72,05 75,29 

0,729 1,4 60,14 66,15 70,82 74,63 77,85 

0,781 1,5 62,71 68,66 73,27 77,03 80,22 

0,833 1,6 65,20 71,06 75,60 79,31 82,45 

0,885 1,7 67,64 73,39 77,85 81,50 84,58 

0,938 1,8 70,08 75,71 80,08 83,65 86,67 

0,989 1,9 72,40 77,91 82,19 85,69 88,64 

1,042 2,0 74,79 80,18 84,36 87,78 90,66 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʷʪʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʨʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʊʘʙʣʠʮʳ 3.2.2.1 ʠ ʈʠʩʫʥʢʘ 3.2.2.1  

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ S ʦʪ 

75,40% ʜʦ 76,32%, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ n = 4 ʠ y =1:1,8 ʩʤ
3
/ʛ. ʇʨʠʨʦʩʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ n ʦʪ 5 ʜʦ 7 ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʝʥ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʝ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 1,57 ʨʘʟʘ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ (n = 3 ʠ ʫ = 1,0). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.2.1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ, h const 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʭ 

3 4 5 6 7

S 69,48 75,4 79,53 83,16 86,16
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ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ ʵʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ  ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ.  

ɺʪʦʨrʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʠʣʦʩʴ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (S) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʢʘ (y) ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 1,0 ʜʦ 2,0 ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ  n = 4 ʠ ʂ= 

1,945. ɿʥʘʯʝʥʠʷ S ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2) ʠ (3). ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ  

S= f (y)   ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ  3.2.2.2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.2.2 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʢʘ (n = 4) 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʘʟ 1:2,0, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʣʠʧʳ ʞʠʜʢʦʤ (ʉ, %), ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʣʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫ ʦʪ 1,0 ʜʦ 2,0 ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʂ=1,945 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4).  

y

SX
ʉ

Ö

Ö
=

100
                     (4) 

ʛʜʝ  S -  ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, %; 

ʫ -   ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʲʝʤʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʛ/ʩʤ
3 

ʍ -  ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʕɺ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ, ʚ % (18,67%). 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʉ, %) ʠ  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (S, %) ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʤ 

ʜʣʷ n=3 (ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ) ʠ ʜʣʷ n=4, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ  3.2.2.2.   

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʊʘʙʣʠʮʳ 3.2.2.2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ n = 3, ʫ = 1,0 ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʕɺ 18,67% ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 8,85 %. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.2.2 -  ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʬʘʟ 

y, ʩʤ
3
/ʛ n = 3 n = 4 

S, % ʉ, % S, % ʉ, % 

1,0       47,99 8,85 53,88 10,05 

1,1       51,23 8,69 57,24 9,71 

1,2        54,19 8,43 60,25 9,37 

1,3        56,98 8,18 63,04 9,05 

1,4         59,68 7,96 65,70 8,76 

1,5        62,22 7,74 68,18 8,48 

1,6        64,72 7,55 70,60 8,23 

1,7        67,12 7,37 72,90 8,01 

1,8        69,48 7,20 75,40 7,98 

1,9        71,85 7,06 77,40 7,60 

2,0 74,16 6,92 79,58 7,42 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.2.2.2: S -  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, n ï ʯʠʩʣʦ 

ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ, ʉ- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʲʝʤʘ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

ʇʨʠ n = 4 ʠ ʫ = 1,8, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

75,40%, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 7,98%, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʘʟ ʜʦ 1:1,9 ʠ 1:2,0 ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 1,57 ʨʘʟʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

9,83%. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʞʠʜʢʦʤ (ʉ, %) ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ h ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ ʛʨʘʬʠʢ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʉ ʦʪ h, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ  ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ  3.2.2.3.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.2.3 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʣʠʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ (y= 1,0 ï 2,0; n = 4) 

  

ʅʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʦʯʢʫ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʠ ʧʦ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ h, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʠ (d). ʇʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2 ʤʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʴʰʝ 2 ʤʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʡ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʚ ʜʠʬʬʫʟʦʨʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

50ʛ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ, ʟʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ (70% ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ) ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2,6 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʝ 2 ʯʘʩʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

14 ʯʘʩʦʚ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʕɺ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.2.2.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.2.3 ï ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʠʟ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ  

(nʦʧ=6) 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ɺʨʝʤʷ, ʯʘʩ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚ-ʚ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

2 ʤʤ 2   11,18 0,322 

4   13,26 0,385 

6   16,78 0,482 

8   17,99 0,596 

10   18,78 0,681 

12   19,22 0,682 

14   19,22 0,681 

3 ʤʤ 2   10,58 0,317 

4   12,66 0,392 

6   15,88 0,477 

8   17,35 0,599 

10  18,59 0,680 

12   19,22 0,682 

14   19,22 0,681 

4 ʤʤ 2   10,11 0,315 

4   11,85 0,375 

6   14,44 0,445 

8   16,85 0,566 

10   17,11 0,668 

12   19,22 0,678 

14   19,22 0,681 

5 ʤʤ 2   10,01 0,289 

4   11,66 0,355 

6   14,22 0,445 

8   16,56 0,566 

10   17,01 0,608 

12   19,06 0,645 

14   19,06 0,678 

6 ʤʤ 2   9,81 0,229 

4   11,35 0,305 

6   14,02 0,425 

8   16,33 0,495 

10   16,88 0,548 

12   18,76 0,585 

14   18,96 0,635 

7 ʤʤ 2   9,65 0,215 

4   11,11 0,315 

6   13,20 0,412 

8   16,01 0,488 

10   16,22 0,533 

12   18,52 0,576 

14   18,61 0,620 
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ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʊʘʙʣʠʮʳ 3.2.2.3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʕɺ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʙʳʣʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʦ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʠ 2 - 4ʤʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʬʘʟ ʪʚʝʨʜʦʝ - ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʢʨʘʡʥʝ ʤʝʣʢʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʤʫʪʥʳʝ, ʪʨʫʜʥʦʦʩʚʝʪʣʷʝʤʳʝ ʠ ʧʣʦʭʦ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʳʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʤʳ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʳʨʴʝ ʩ  ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 2 ï 4 ʤʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.2.4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.2.4 - ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, % 70 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʟ (y) 1:1,8 

ʏʠʩʣʦ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ (n) 4 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ, ʤʤ 2-4 

 

 ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 

ʨʘʩʯʸʪʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. 

 

3.3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʙʘʪʘʨʝʝ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʦʚ ʠʟ 4-ʭ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ. ʉʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʜʠʬʬʫʟʦʨʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʟʘʪʝʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟ ʥʝʛʦ - ʚ ʪʨʝʪʠʡ 

ʠ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ. ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʕɺ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩ̫ ʩʦ 
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ʩʚʝʞʠʤ ʃʈʉ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢ. ʆʪʙʦʨ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʣʠʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʠʟ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʜʠʬʬʫʟʦʨʘ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʠʬʬʫʟʦʨʳ ʚʳʚʦʜʠʣʠ ʠʟ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʦʚ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʧʦ 100 ʛ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʳʨʴʸ ʥʝ ʚʩʧʣʳʚʘʣʦ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ. ʆʙʲʤy ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʙʘʪʘʨʝʶ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ï 440 ʤʣ. ʆʙʲʸʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ - ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ 180 ʤʣ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʦʜʥʦʩʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʙʨʠʢ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʜʣʷ 

ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʲʝʤʘ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 8 ʠ 16, 8 ʠ 16 ʧʘʨ ʯʘʩʦʚ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ:  

ɼʝʥʴ ʧʝʨʚʳʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʫ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ1, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʣʠʚʘʣʠ 440 ʤʣ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 70% ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʥʘʩʪʘʠʚʘʣʠ 8 ʯʘʩʦʚ.  

ʏʝʨʝʟ 8 ʯʘʩʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ2. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʠʚʘʣʠ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ1 ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ2.  ɺ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ1 

ʟʘʣʠʚʘʣʠ 440 ʤʣ 70% ʩʧʠʨʪʘ, ʩʣʠʚʘʣʠ ʠʟ ʥʝʛʦ 180 ʤʣ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ 

ˉ2. ʉʣʠʚʳ ʠʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-40 ʤʠʥʫʪ. ʆʙʘ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ 

ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ 16 ʯʘʩʦʚ. 

ɼʝʥʴ ʚʪʦʨʦʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʫ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ3. 

ʀʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʦʚ ˉ1 ʠ ˉ2 ʩʣʠʚʘʣʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʀʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ2 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ3, ʘ ʠʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ1 ï ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ2. 

ɺ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ1 ʟʘʣʠʚʘʣʠ 440 ʤʣ 70% ʩʧʠʨʪʘ, ʩʣʠʚʘʣʠ 180 ʤʣ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʠʭ 

ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ2 ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ3. ʆʩʪʘʚʣʷʣʠ ʪʨʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ʥʘ 8 ʯʘʩʦʚ. 

ʏʝʨʝʟ 8 ʯʘʩʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ4. 

ʀʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʦʚ ˉ1, ˉ2 ʠ ˉ3 ʩʣʠʚʘʣʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʀʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ3 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ4, ʠʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ2 ï ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ3, ʘ 

ʠʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ1 ï ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ2.  ɺ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ1 ʟʘʣʠʚʘʶʪ 440 ʤʣ 70% 
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ʩʧʠʨʪʘ, ʩʣʠʚʘʶʪ 180 ʤʣ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʠʭ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ2 ʠ ˉ3 ʧʦʤʝʱʘʣʠ  ʚ 

ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ4. ʆʙʘ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ 16 ʯʘʩʦʚ. 

ɼʝʥʴ ʪʨʝʪʠʡ. ʉʣʠʚʘʣʠ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʀʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ 

ˉ4 ʩʣʠʚʘʣʠ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʨʮʠʶ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï 180 ʤʣ. ʂʨʘʥ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ 

ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ3 ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ 

ˉ4, ʠʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ2 - ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ3, ʠʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ1 - ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ2. 

ʆʩʪʘʚʣʷʣʠ ʪʨʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ʥʘ 8 ʯʘʩʦʚ. ʇʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ1 ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʰʨʦʪʘ. 

ʏʝʨʝʟ 8 ʯʘʩʦʚ ʠʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ4 ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʨʮʠʶ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ (180ʤʣ). ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ3 ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ4, ʘ 

ʠʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ2 ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ3. ʆʩʪʘʚʣʷʣʠ ʜʚʘ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ʥʘ 16ʯʘʩʦʚ. 

ʇʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ2 ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʰʨʦʪʘ. 

ɼʝʥʴ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ. ʀʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ4 ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʪʨʝʪʴʶ ʧʦʨʮʠʶ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ (180 ʤʣ), ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ3 ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ4. ʆʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʜʠʥ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʡ 

ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ʥʘ 8 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ3 ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʰʨʦʪʘ. 

ʏʝʨʝʟ 8 ʯʘʩʦʚ ʠʟ ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ˉ4 ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʯʝʪʚʝʨʪʫʶ ʧʦʨʮʠʶ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ (180 ʤʣ), ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʩ ʪʨʝʤʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ.  

ʇʝʨʢʦʣʷʪʦʨ ˉ4 ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʰʨʦʪʘ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 5%. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 8 - 10Áʉ,  

ʟʘʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ. ʋʧʘʢʦʚʳʚʘʣʠ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥʳ ʪʸʤʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʦʙʲʸʤʦʤ 25,0 ʤʣ 

ʫʢʫʧʦʨʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ ʠ ʥʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʤʠ 

ʢʨʳʰʢʘʤʠ. 



71 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3.3.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.1 - ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʈʠʩʫʥʢʫ 3.3.1: ʂʪ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʂʭ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʂʤ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ɺʈ ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʊʇ ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʇʆ ï ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʋʄʆ ï ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʦʪʛʨʫʟʢʘ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
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 ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ  ʊʇ 4. ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ - ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʊʇ 

4.3. ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ï ʦʩʘʜʦʢ, ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʩʦʢʘʭ. ʏʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ɺ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʦʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʨ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʠʞʠʤʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (Sʬ) ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

3̕  
ρππ ὓὅ

Ὃ ὢ
        υ 

3̕  
ρππ - l

' b
          φ 

ʛʜʝ:   Sʬ  - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, %, 

 ʉ   - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ, %,  

 G  - ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ,  

 ʍ  - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʕɺ ʚ ʩʳʨʴʝ, %, 
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 l  - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ, %, 

 b - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ, %, 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʤʘʩʩʳ ʠ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, ʩʫʭʠʭ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʣʠʟʢʘ ʠʣʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʝʝ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ: 

S

S
S

ʬ

o =                        (7) 

ʛʜʝ: Sʦ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, %, 

        Sʬ  - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, %,  

        S   - ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, %. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ.  

ʀʜʝʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʯʝʪʳ  ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ Sʬ  = S. ʇʨʠ ʵʪʦʤ Sʦ= Sʬ / S = 1. ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ Sʦ ʚʩʝʛʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ ʪʝʦʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ [113, 83]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ Sʬ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 3.3.1.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3.1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ˉ 

ʩʝʨʠʠ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʩʳʨʴʝ,  % 

ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

n = 4 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

n = 3 

 ʍ l Sʬ S Sʦ  Sʬ S Sʦ 

1 22,45 0,736 68,01 70,26 0,968 46,99 48,64 0,966 

2 16,62 0,439 73,41 76,32 0,962 46,99 48,95 0,960 

3 19,22 0,681 72,23 75,40 0,958 46,02 47,99 0,959 

4 18,67 0,708 73,13 76,10 0,961 46,91 48,76 0,962 

5 22,11 0,721 72,15 75,71 0,953 46,21 48,44 0,954 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Sʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

0,953 ʜʦ 0,968, ʪ.ʝ. ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ Sʬ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90-96 % ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ S. ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʩ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3.2 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʞʠʜʢʠʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʦ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

n = 4 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ) 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ  

n = 3 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, % 

8,64 8,68 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, % 

0,327 0,307 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, % 

62 62 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3
 0,8205 0,8207 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʊʘʙʣʠʮ 3.3.1 ʠ 3.3.2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ Sʬ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ ʠ  

ʫ = 1:1,8 ʩʤ
3
/ʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 73,41 % ʠ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ - 76,32 %. 
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ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ), ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙ  

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ [109]. 

 

3.4 ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ 

 

ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ɻʌ ʍIII  

ʆʌʉ.1.4.1.0021.15: ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤ, ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ [39]. 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʥʘ 

ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʢʫʨʩʦʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʇʰʫʢʦʚʳʤ ʖ. ɻ. [137,83]. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʫʭʠʭ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʳʨʴʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ. 

ʇʨʠʥʷʪʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʥʠʞʥʝʤʫ 

ʧʨʝʜʝʣʫ ʦʙʷʟʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʚʳʭʦʜ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. ʈʘʩʯʝʪ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʩʥ  

ʠ  bʥ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ɺʥ, ʪʦ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ Sʬ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʭʥ = 

16,62 %, ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ bʥ = 0,598 % ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ɺʥ  = 13 %: 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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l̎  
ρππ  πȟυωψ χςȟςσ  πȟψωχφ

χςȟςσπȟχψχπȟψωχφ ρφȟφς ρσ πȟψψυφρππππρȟψ χςȟςσπȟχψχρφȟφς ρσ
 πȟςφ Ϸ 

 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʕɺ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʙʦʣʴʰʠʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ ʚ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʝ.  

ʇʨʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʕɺ ʠ ʚʣʘʛʠ, ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʜʦʣʷ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʚ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʩʪʘʥʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ 
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ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʦʨʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʈʥ ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʕɺ  ʭʤ = 22,45 %, ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 

ɺʥ = 13 %. 
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˝̎ 
φςȟσφ  πȟψωχφ πȟψψυφ  ρπτρȟψ χςȟςσπȟχψχςςȟτυ ρσ

πȟχψωςχχςȟςσπȟχψχπȟψωχφςςȟτυ ρσ πȟψψυφρπτρȟψ χςȟςσπȟχψχςςȟτυ ρσ

φρȟχς Ϸ 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʩʳʨʴʷ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʕɺ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʙʫʜʝʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʕɺ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ. 

ɻʌ ʠ ʅɼ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʕɺ 

ʭʤ = 22,45 % ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ɺʥ = 13%. 
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ȓ 
 πȟψψυφχςȟςσπȟχψχρσ  πȟψψυφ  ρπτρȟψ χςȟςσπȟχψχςςȟτυ ρσ

χςȟςσπȟχψχπȟψωχφςςȟτυ ρσ πȟψψυφρπτρȟψ χςȟςσπȟχψχςςȟτυ ρσ
πȟψςυφϷ 

  

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʳʨʴʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʮʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. ʆʜʥʫ ʯʘʩʪʴ ʩʳʨʴʷ 

ʦʙʝʜʥʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 70 % ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʦʙʦʛʘʱʘʣʠ ʜʨʫʛʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʳʨʴʷ. ʆʙʝ ʩʝʨʠʠ ʩʳʨʴʷ, ʦʙʝʜʥʥyʥʦʝ ʠ 
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ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʝ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʌ ʍIII  ʌʉ.2.5.0024.15 ʜʣʷ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 13 %, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʠʭ ʩʝʨʠʡ ʩʳʨʴʷ ʜʦʚʝʣʠ ʜʦ 13%. 

ʆʙʝ ʩʝʨʠʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʘʥʘʣʠʟʫ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʕɺ: ʚ 

ʦʙʝʜʥʥyʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ï 12,3 %, ʘ ʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʤ ï 27,2 %. ʀʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʳʣʠ 

ʩʦʟʜʘʥʳ 2 ʤʦʜʝʣʠ.  

ʄʦʜʝʣʴ ˉ 1 ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ min ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʕɺ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19,2 %. ɼʘʥʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʣʠ, ʩʤʝʰʠʚʘʷ 275 ʛ ʦʙʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦ 125ʛ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 1 ʩ ʍʥ =19,2% ʠ  ɺʥ=13 %. ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʳʨʴʷ ˉ 1 ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ - bʥ = 0,681 %.   

ʄʦʜʝʣʴ ˉ 2 ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ max ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʕɺ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ï 27,2 %. ʕʪʫ ʤʦʜʝʣʴ ʛʦʪʦʚʠʣʠ, ʩʤʝʰʠʚʘʷ 50 

ʛ ʩʳʨʴʷ ʦʙʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʩ 350 ʛ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʄʦʜʝʣʴ ˉ 2 ʩ ʉʤ =27,2% ʠ  ɺʥ = 

13 %. 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʳʨʴʷ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ ʠʟ 4-ʭ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʘʥʘʣʠʟʫ: ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʤʦʜʝʣʴ ˉ 1), ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʤʦʜʝʣʴ ˉ 2). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʠʞʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʞʠʜʢʦʛʦ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.1).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.1 - ʅʠʞʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʉʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % ʉʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7,13 7,03 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ï

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ), % 

bʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,26 0,28 

ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ, % ʈʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 62 % 63 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʛ/ʩʤ
3
 ɟɟ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,8256 0,8245 

 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 3 % ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  

ʜʣʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʞʠʜʢʠʭ. ʉʘʤ ʧʨʠʥʮʠʧ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʳʨʴʷ, ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ.  

 

3.4.1 ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʃʈʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʝʤ ɹɸɺ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪʳ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ɹɸɺ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ, ʢʘʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʤ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ, ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʧʨʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʤ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 
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ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʵʪʠ ɹɸɺ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻʌ XIII .  ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ  ʥʘʣʠʯʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʞʠʜʢʠʭ (1:1,0 ʠ 1:1,8)  ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.1.1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.1.1 ï ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʤʘʛʥʠʷ 

ʠ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ  (ɸ ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʣʠʧʳ ʮʚʝʪʢʦʚ,  ɹ ï ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:1, ɺ ï ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:1,8) 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʠ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʞʠʜʢʠʭ.  

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ɹɸɺ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʞʠʜʢʦʤ.  
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3.4.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʃʇ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʃʈʉ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʛʦ ʃʈʉ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ɻʌ XIII  ʠʟʜʘʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʦ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ  

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ 20 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ, 

ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ɻʌ XIII , ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.2.1 ï ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʉ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ  ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ, ʥʦʤʝʨ ʌʉ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ  ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ɹʝʨʝʟʳ ʧʦʯʢʠ 

ʌʉ 2.5.0006.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5% ʣʶʪʝʦʣʠʥ 

ɹʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʢʠ 

ʌʉ 2.5.0007.15 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3% ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ 

ɹʫʟʠʥʳ ʯʝʨʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ 

ʌʉ 2.5.0008.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2% ʨʫʪʠʥ 

ɻʠʥʛʦ ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ 

ʌʉ 2.5.0010.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5% ʨʫʪʠʥ 

ɼʫʰʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʘ 

ʌʉ 2.5.0012.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,8% ʣʶʪʝʦʣʠʥ 

ɾʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ 

ʌʉ 2.5.0014.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5% 3-ʦ-ʨʫʪʦʟʠʜ ʨʘʤʥʠʪʠʥʘ 

ɿʚʝʨʦʙʦʷ  ʪʨʘʚʘ 

ʌʉ 2.5.0015.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5% ʨʫʪʠʥ 

ɿʝʤʣʷʥʠʢʠ ʣʝʩʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ 

ʌʉ 2.5.0016.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1% ʨʫʪʠʥ 

ʄʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ 

ʌʉ 2.5.0029.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,6% ʣʶʪʝʦʣʠʥ 

ʅʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʮʚʝʪʢʠ 

ʌʉ 2.5.0030.15 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1% ʨʫʪʠʥ 

ʇʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ 

ʌʉ 2.5.0031.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5% ʣʶʪʝʦʣʠʥ 
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ʇʦʣʳʥʠ ʛʦʨʴʢʦʡ ʪʨʘʚʘ 

ʌʉ 2.5.0033.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,3% ʨʫʪʠʥ 

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ 

ʌʉ 2.5.0034.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2% ʨʫʪʠʥ 

ʈʦʤʘʰʢʠ ʘʧʪʝʯʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ 

ʌʉ 2.5.0035.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,2% ʨʫʪʠʥ 

ʌʠʘʣʢʠ ʪʨʘʚʘ 

ʌʉ 2.5.0044.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1% ʨʫʪʠʥ 

ʍʚʦʱʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʪʨʘʚʘ 

ʌʉ 2.5.0045.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,3% ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ 

ʍʤʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ 

ʌʉ 2.5.0046.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,3% ʨʫʪʠʥ 

ʏʘʙʨʝʮʘ ʪʨʘʚʘ 

ʌʉ 2.5.0047.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,9% ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʠʢʦʟʠʜ 

ʏʝʨʝʜʳ ʪʨʝʭʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʘ 

ʌʉ 2.5.0048.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5% ʨʫʪʠʥ 

ʕʨʚʳ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʡ ʪʨʘʚʘ 

ʌʉ 2.5.0054.15 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5% ʨʫʪʠʥ 

 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʊʘʙʣʠʮʳ 3.4.2.1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ 12 ʚʠʜʘʭ ʃʈʉ ʨʘʩʯʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ, ʥʘ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥ ï ʚ 4, ʧʦ 1 ï ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʠʢʦʟʠʜ, ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ, 3-ʦ-ʨʫʪʦʟʠʜ 

ʨʘʤʥʠʪʠʥʘ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ [39]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʣʠʧʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ɹɸɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʉ, ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ɻʌ XIII (ʊʘʙʣʠʮʘ 

3.4.2.2) [39, 122]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.2.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ 
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ɹʫʟʠʥʳ ʯʝʨʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʠ 

1,0 60 ʤʣ 

70% 

45' 408 248 5,0 10% 1,5 ʤʣ 0,5 ʤʣ 

30% 

70% 

ɻʠʥʛʦ 

ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʴʷ 

1,0 30 ʤʣ 

70% 

60' 406 190 1,0 2% 2,0 1 ʢʘʧ. 

30% 

96% 

ɿʚʝʨʦʙʦʷ ʪʨʘʚʘ 1,0 30 ʤʣ 

50% 

30' 415 248 1,0 2% 2,0 - 96% 

ɿʝʤʣʷʥʠʢʠ 

ʣʝʩʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ 

1,0 100 ʤʣ 

70% 

90' 410 260 2,0 5% 5,0 1 ʤʣ 

3% 

ʯʝʨʝʟ 

10 ʤʠʥ. 

70% 

ʅʦʛʦʪʢʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʮʚʝʪʢʠ 

1,0 50 ʤʣ 

70% 

60' 408 248 1,0 2% 5,0 0,1 ʤʣ 96% 

ʇʦʣʳʥʠ ʛʦʨʴʢʦʡ 

ʪʨʘʚʘ 

1,0 60 ʤʣ 

70% 

30' 410 260 2,0 2% 4,0 1 ʢʘʧ. 

30% 

96% 

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ 

ʪʨʘʚʘ 

2,5 50 ʤʣ 

70% 

60' 410 260 2,0 2% 5,0 - 96% 

ʈʦʤʘʰʢʠ 

ʘʧʪʝʯʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ 

1,0 100 ʤʣ 

70% 

45' 415 248 3,0 5% 5,0 2 ʢʘʧ. 

30% 

ʯʝʨʝʟ 

10 ʤʠʥ. 

70% 

ʌʠʘʣʢʠ ʪʨʘʚʘ 1,0 100 ʤʣ 

70% 

30' 410 249 2,0 5% 5,0 1 ʤʣ 

3% 

ʯʝʨʝʟ 

10 ʤʠʥ. 

70% 

ʍʤʝʣʷ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʳ 

1,0 100 ʤʣ 

70% 

30' 410 260 1,0 2% 2,0 0,1 ʤʣ 

ʢʦʥʮ. 

96% 

ʏʝʨʝʜʳ 

ʪʨʝʭʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʨʘʚʘ  

1,0 50 ʤʣ 

70% 

60' 415 260 1,0 2% 5,0 - 96% 

ʕʨʚʳ 

ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʡ 

ʪʨʘʚʘ 

1,0 50 ʤʣ 

60% 

60' 410 248 2,0 2% 2,0 0,1 ʤʣ 

30% 

60% 
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ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʃʈʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 1,0 ʠʣʠ 2,5 ʛ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ 

ʩʳʨʴʷ ï 5,0 ʛ [125]. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ (ʚ 

10 ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ï 70%. 

ʆʙʲʝʤ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ɻʌ XIII ,  ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 30 ʜʦ 

100 ʤʣ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʌʉ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʨʘʚʥʳʡ 100 ʤʣ ʠ 50 ʤʣ, ʚ 

ʜʚʫʭ ʌʉ ï 30 ʤʣ ʠ 60 ʤʣ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʙʦʣʝʝ 100 ʤʣ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʚ 6 ʠʟ ʚʩʝʭ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʌʉ,  ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʤ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ.  

ɼʨʫʛʠʤ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 60 ʤʠʥ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʦʝ ʘʥʘʣʠʟʫ ï ʘʣʠʢʚʦʪʘ. ɺ ʜʚʫʭ ʌʉ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʣʠʢʚʦʪʳ 3 ʠ 

5ʤʣ. ɺ 5 ʌʉ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ  ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʧʦ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ.  ʇʦ 2 ʤʣ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ï ʚ 5 ʌʉ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 2 ʤʣ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ 

ʘʣʠʢʚʦʪʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʘʣʠʢʚʦʪʳ ï 2 ʤʣ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤʠ ʚ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʌʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʛʦ 2%, 5% ʠ 10% ʨʘʩʪʚʦʨ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 5% ʨʘʩʪʚʦʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ 3  ʌʉ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 2% ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ï 2%.  
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ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʃʈʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʌ  XIII , ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʉʭʝʤʘ 

ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʪʨʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ:  

¶ ʦʙʲʝʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ, ʚʟʷʪʳʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ; 

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ; 

¶ ʯʠʩʣʦ ʢʘʧʝʣʴ 30% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʙʦʨʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 12 ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 248 ʠ 260.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.4.2.3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.2.3 ï  ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ 

ʅʦʤʝʨ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 
ɸʣʠʢʚʦʪʘ 

(Va), 

ʚʟʷʪʘʷ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʟ, ʤʣ 

ʈʘʩʪʚʦʨ 

ʘʣʶʤʠʥ

ʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʈʘʩʪʚʦʨ 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 30% 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, 

ʥʤ 

ʆʧʪʠʯʝʩ

ʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩ

ʪ ɹ

ʍ, % 

ʧʦ 248 

ʥʤ 

ʍ,%  

ʧʦ 260 

ʥʤ 

1 2 3 1 

ʤʣ 

2 

ʤʣ 

1 

ʢʘʧʣʷ 

2 

ʢʘʧʣʠ 

1 +    + +  414 0,1714 0,367 0,350 
2 +   +  +  415 0,1694 0,363 0,346 
3 +    +  + 414 0,1384 0,296 0,282 
4 +   +   + 415 0,1395 0,299 0,285 
ʨ-ʨ 

ʩʨʘʚʥʝʥ

ʠ ̫

+      + ïïï ïïï ïïï ïïï 

ʨ-ʨ 

ʩʨʘʚʥʝʥ

ʠ ̫

+     +  ïïï ïïï ïïï ïïï 

5  +   + +  413 0,4154 0,444 0,424 
6  +  +  +  414 0,3945 0,423 0,403 
7  +   +  + 413 0,5318 0,569 0,543 
8  +  +   + 414 0,4098 0,439 0,419 
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ʨ-ʨ 

ʩʨʘʚʥʝʥ

ʠ ̫

 +    +  ïïï ïïï ïïï ïïï 

ʨ-ʨ 

ʩʨʘʚʥʝʥ

ʠ ̫

 +     + ïïï ïïï ïïï ïïï 

9   +  + +  414 0,5912 0,423 0,402 
10   + +  +  414 0,5678 0,405 0,398 
11   +  +  + 414 0,6654 0,475 0,453 
12   + +   + 414 0,6652 0,475 0,453 
ʨ-ʨ 

ʩʨʘʚʥʝʥ

ʠ ̫

  +   +  ïïï ïïï ïïï ïïï 

ʨ-ʨ 

ʩʨʘʚʥʝʥ

ʠ ̫

  +    + ïïï ïïï ïïï ïïï 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʊʘʙʣʠʮʳ 3.4.2.3, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʚ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ  ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʘʭ 3.4.2.1 - 3.4.2.3, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ 12 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʧʨʠ 415Ñ2 ʥʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ  ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʃʈʉ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ  ɻʌ XIII  

[39]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.2.1 ï ʉʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ (ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ3 ʠ ˉ4) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ  3.4.2.2 ï ʉʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʣʠʧʳ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ (ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ7 ʠ ˉ8) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.2.3 ï ʉʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ (ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ11 ʠ ˉ12) 

ɼʘʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʠʢʚʦʪʳ 3 ʤʣ, ʚʟʷʪʦʡ 
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ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʟʘʥʠʞʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʣʠʢʚʦʪʦʡ ʚ 1 ʠʣʠ 2 ʤʣ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 1-2 ʤʣ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  

ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩ ʘʣʠʢʚʦʪʦʡ ï 3 ʤʣ ʚ ʰʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.2.4).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.2.4 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ11) 

 ̄

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, % 

ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 248 ʥʤ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 260 ʥʤ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

1 0,475 

 ̖=0,459 

S̖  =0,01297 

Dʍ=0,03342 

Ů%= 7,27% 

 

0,463 

 ̖=0,433 

S̖  =0,01091 

Dʍ=0,0280 

Ů%= 6,48% 

 

2 
0,396 

0,402 

3 
0,470 

0,441 

4 
0,468 

0,453 

5 
0,458 

0,438 

6 
0,484 

0,398 

ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ Ñ7%, ʯʪʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʜʣʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʥʘʚʝʩʢʦʡ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ï 3 ʤʣ.  

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʢ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ï 2 ʤʣ ʠ 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 2 ʢʘʧʣʠ  ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʚʝʩʢʠ 1 ʤʣ ʠ 2 ʤʣ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʰʝʩʪʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ (ʊʘʙʣʠʮʳ 3.4.2.5, 

3.4.2.6). 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʣʠʢʚʦʪ 1 ʠ 2 ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ï 2 ʤʣ, ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 2 ʢʘʧʣʠ,  ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩ ʦʙʲʸʤʦʤ ʘʣʠʢʚʦʪʳ 2 ʤʣ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.2.5 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ3) 

 ̄

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, % 

ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 248 ʥʤ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 260 ʥʤ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

1 0,296 

 ̖=0,299 

S̖  =0,00413 

Dʍ=0,01062 

Ů%= 3,56% 

 

0,282 

 ̖=0,283 

S̖  =0,00389 

Dʍ=0,01001 

Ů%= 3,53% 

 

2 0,301 0,270 

3 0,312 0,276 

4 0,286 0,285 

5 0,308 0,289 

6 0,290 0,297 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.2.6 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ7) 

 ̄

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, % 

ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 248 ʥʤ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 260 ʥʤ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

1 0,569 
 ̖=0,568 

S̖  =0,00229 

Dʍ=0,00589 

Ů%=1,04 % 

 

0,543 
 ̖=0,545 

S̖  =0,00246 

Dʍ=0,00631 

Ů%= 1,16% 

 

2 0,576 0,551 

3 0,568 0,537 

4 0,563 0,550 

5 0,570 0,549 

6 0,560 0,539 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ  ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʚʝʪʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 248 ʥʤ 

ʠ 260 ʥʤ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʘ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ɻʌ XIII  ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï 248 ʥʤ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.    

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ:  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ʊʦʯʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 1 ʤʤ) ʤʘʩʩʦʡ ʦʢʦʣʦ 5,0 ʛ (ʘ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 250 

ʤʣ.  
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2. ʇʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 100 ʤʣ 70% ʩʧʠʨʪʘ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʩ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ Ñ 0,01 ʛ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʯʘʩ.  

3. ʂʦʣʙʫ ʩ ʩʳʨʴʝʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ 

ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʩʣʘʙʦʝ ʢʠʧʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ. 

ʆʭʣʘʞʜʘʶʪ. 

4. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʣʙʫ ʩ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʚʥʦʚʴ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʡ ʞʝ 

ʧʨʦʙʢʦʡ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙʳ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ.  

5. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙʳ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʶʪ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʫʭʦʡ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʷ ʧʝʨʚʳʝ 20 ʤʣ ʚ ʩʫʭʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 200 ʤʣ 

(ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ).  

6. ʇʠʧʝʪʢʦʡ 2,0 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 2 ʤʣ 2 % ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ 2 ʢʘʧʣʠ 30% ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 96 

% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ). 

7. ʏʝʨʝʟ 40 ʤʠʥ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 415Ñ2 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʩʣʦʷ 10 ʤʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 2 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 2 

ʢʘʧʝʣʴ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 30%, ʜʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʧʠʨʪʦʤ 96% ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʚ ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʝ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ. ɺ ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʜʦʣʞʝʥ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 415Ñ2 ʥʤ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʤ ʩʳʨʴʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ɻʣʘʚʝ 2.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 

3.4.2.7).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.2.7 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʣʠʧʳ 

 ̄ ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, % ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʝʨʠʷ 08.06.2017 (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 5,82) 

1 0,415 0,444 
 ̖=0,436 

S̖  =0,0045 

Dʍ=0,01156 

Ů%= 2,65% 

 

 

2 0,395 0,423 

3 0,407 0,436 

4 0,410 0,439 

5 0,395 0,423 

6 0,416 0,450 

ʩʝʨʠʷ 16.06.2017 (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 5,80) 

 0,421 0,451  ̖=0,446 

S̖  =0,00476 

Dʍ=0,01222 

Ů%= 2,74% 

 

 

1 0,400 0,428 

2 0,425 0,455 

3 0,410 0,439 

4 0,415 0,444 

5 0,430 0,460 

ʩʝʨʠʷ 24.06.2017 (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 5,90) 

1 0,417 0,447  ̖=0,439 

S̖  =0,00582 

Dʍ=0,01496 

Ů%= 3,41% 

 

 

2 0,410 0,439 

3 0,397 0,425 

4 0,390 0,418 

5 0,423 0,453 

6 0,420 0,450 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʊʘʙʣʠʮʳ 3.4.2.7, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0,436 ʜʦ 0,446%, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʩʝʨʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ï 0,440%. 

 

3.4.3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʞʠʜʢʦʤ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʠʢʪʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.   

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʞʠʜʢʦʤ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ  ʚ ʩʳʨʴʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ 3.4.2.  
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ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ.   

1.ɸʣʠʢʚʦʪʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 2 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 50 ʤʣ. 

2. ʇʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 2 ʤʣ 2% ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʠ 2 ʢʘʧʣʠ 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 30%, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʧʠʨʪʦʤ 96% ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 

3.ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ʦʪ 300 ʜʦ 600 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʩʣʦʷ 10 ʤʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 2 ʤʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 2 ʢʘʧʝʣʴ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 30%, ʜʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʧʠʨʪʦʤ 96% ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʚ ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 

50 ʤʣ. 

ʅʘ ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 415Ñ2 ʥʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.4.3.1 ʠ 

3.4.3.2.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.3.1 ï ʉʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,0 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.3.2 ï ʉʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,8 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ 445 ʥʤ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʠʩʭʦʜʥʫʶ 

ʥʘʚʝʩʢʫ ʩʳʨʴʷ ʢʠʧʷʪʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʠʧʷʯʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. 

1. 50 ʤʣ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ  ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 250 ʤʣ. 

2. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ, ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʩʣʘʙʦʝ ʢʠʧʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯ. ʆʭʣʘʞʜʘʣʠ. 

3. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙʳ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʣʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʫʭʦʡ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʷ ʧʝʨʚʳʝ 20 ʤʣ ʚ ʩʫʭʫʶ ʢʦʣʙʫ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ  

ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ).  

4. ʇʠʧʝʪʢʦʡ 2 ʤʣ  ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 2 ʤʣ 2 % ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 
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ʭʣʦʨʠʜʘ ʠ 2 ʢʘʧʣʠ  30% ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ  ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 70 

% ʩʧʠʨʪʦʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ). 

5. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ (ʦʪ 200 

ʜʦ 600 ʥʤ) ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ ʚ ʢʶʚʝʪʝ 10 ʤʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: 2 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, 2 ʢʘʧʝʣʴ 30% ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 

ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 70%. 

ʅʘ ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ  415Ñ2 ʥʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 3.4.3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.3.1 ï ʄʘʢʩʠʤʫʤʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʞʠʜʢʠʭ 

 

ʆʙʲʝʢʪ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʥʤ ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ 1:1,0 414 1,364 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ 1:1,8 416 1,256 

 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʚʠʜ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʞʠʜʢʦʤ 

1. ʅʘʚʝʩʢʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ. 

2. ʂʦʣʙʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʩʣʘʙʦʝ ʢʠʧʝʥʠʝ.  
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3. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙʳ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʶʪ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʫʭʦʡ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. ʇʝʨʚʳʝ 20 ʤʣ ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ) ʚ ʩʫʭʫʶ 

ʢʦʣʙʫ.  

4. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 2 ʤʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 2 ʤʣ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 2 

% ʠ 2 ʢʘʧʣʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 30%, ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʧʠʨʪʦʤ 70 % ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). 

5. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ 

415 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 2 ʤʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 2 ʢʘʧʝʣʴ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 30 %, ʜʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʧʠʨʪʦʤ 70 % ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʚ 

ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.4.4.3 -3.4.4.4. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠ 415Ñ2 ʥʤ: ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 1:1,0 ʧʨʠ 414 ʥʤ, 

ʜʣʷ 1:1,8 ï 416 ʥʤ.   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.3.3 ï ʉʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ (1:1,0) ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.3.4 ï ʉʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ (1: 1,8) ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʚʠʜʝ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.4.3.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.3.2 ï ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʠ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʞʠʜʢʦʤ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʙʲʝʢʪ 

ʃʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ 

ʃʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢɻʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 

ʅʘʚʝʩʢʘ/ ʘʣʠʢʚʦʪʘ 5,0 ʛ 50 ʤʣ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤ ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, %,  ʤʣ 

100; 70 - 

ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʤʠʥ. 60 - 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʩʚʝʪʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʨʫʪʠʥʘ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ, ʥʤ 

415 415 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩʚʝʪʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

248 248 

ʆʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʠʣʠ ɹ, ʤʣ   2 2 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ, % 2 2 

ʆʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ, ʤʣ 2 2 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ %, ʤʣ 

30; 0,1 30; 0,1 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ, % 

96 70 

 

ɼʘʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʨʫʪʠʥ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ 2.2.1. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.4.3.3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.3.3 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʞʠʜʢʠʭ 

 ̄ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ,  ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
% ʛ/ʤʣ 

 ʵʢʩʪʨʘʢʪ 1:1,0 

1 0,301 0,003010 

 ̖=0,307 

S̖  =0,0017 

Dʍ=0,0043 

Ů%=1,39% 

 

2 0,312 0,003120 

3 0,308 0,003080 

4 0,311 0,003110 

5 0,306 0,003060 

6 0,305 0,003050 
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 ʵʢʩʪʨʘʢʪ 1:1,8 

1 0,329 0,003290 
 ̖=0,327 

S̖  =0,0053 

Dʍ=0,0022 

Ů%= 1,73% 

 

2 0,321 0,003210 

3 0,333 0,003330 

4 0,320 0,003200 

5 0,329 0,003290 

6 0,331 0,003310 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ 1:1,0 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,307%, ʘ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ 1:1,8 ï 0,327%. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 2,0%.  

 

3.5 ɺʘʣʠʜʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʞʠʜʢʦʤ  

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʘʣʠʜʠʨʫʝʤʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ɼɺ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ,  

ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ 

ʥʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪ.ʢ. ʠʟʫʯʘʝʤʘʷ ʃʌ ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ  

ʃʈʉ [7].  

ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩ ʟʘʚʝʜʦʤʦ 

ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʁ.   

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʛʦ ʃʇ ï ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʞʠʜʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩ ʫʞʝ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʫʪʠʥʘ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ   

(ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5.1) [39]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʉʆ) ʨʫʪʠʥʘ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪ ʦʢʦʣʦ 415Ñ2 ʥʤ [39, 40].  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʰʝʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ, ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʩʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ 80 ʜʦ 120% ʦʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʫʪʠʥʘ ʦʪ ʝʛʦ 



100 

 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,990 [39, 40].   

ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʫʪʠʥʘ ʦʪ 

ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (ʛ/ʤʣ).  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.1) 

ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  ʨʫʪʠʥʘ ʚ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʨʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (ʛ/ʤʣ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5.2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.1 ï ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʆ 

ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5.2 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

y =  bʭ+ a,    

y = 0,0942x + 0,0436 

RĮ = 0,998 

0
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˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ˿˻ ͙ͪͯͭͤ͊Σ ͎κͣ͡ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ 

ʨʫʪʠʥʘ, ʛ/ʤʣ 

0,0025 0,0030 0,0035 0,0040 0,0045 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ,  ɸ 0,145 0,227 0,322 0,415 0,522 
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y  ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ( ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ); 

ʭ ï ʦʪʢʣʠʢ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʚ ʛ/ʤʣ); 

ʘ ï  ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ; 

b ï ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ [39, 40]. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʫʪʠʥʘ ʦʪ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: 

y = 0,0942x +0,0436,  ʛ/ʤʣ; r = 0,998 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ çʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴè  

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ  

ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʨʠʛʦʜʥʘ  ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ  

ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʞʠʜʢʦʤ. 

ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

 ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

[39, 40]. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ 

ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʘ ʪʨʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ: 

¶ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ (ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ); 

¶ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ (ʚʥʫʪʨʠʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ); 

¶ ʤʝʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʮʝʥʢʠ.  

1. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʜʝʚʷʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʪʨʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  ʧʦ  ʪʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 
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2. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʰʝʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (RSD) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʞʠʜʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ  3,0%. 

ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʥʘ ʪʨʝʭ ʩʝʨʠʷʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʞʠʜʢʦʛʦ (ʈʘʟʜʝʣ  3.4.3, 3.4.4). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʰʝʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʞʠʜʢʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ 3.4.3, 3.4.4. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʨʫʪʠʥ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (SD), 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (RSD) ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ (P = 95%) ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.4.3.3. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ çʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ  

ʤʝʥʝʝ 1,8 % ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3,0 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

 ʎʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ  

ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʢ ʠʩʪʠʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

 ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʴ (R) ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʨʫʪʠʥʘ ʢ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 95,0 ʜʦ 

105,0%, ʪ.ʢ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1%, ʥʦ ʤʝʥʝʝ 1% [39, 40].   
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 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʘʪʪʝʩʪʫʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʨʫʪʠʥʘ. ɼʦʙʘʚʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 50 

ʜʦ 100% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʞʠʜʢʦʤ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ 

1. ʅʘʚʝʩʢʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ. 

2. ʂʦʣʙʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʩʣʘʙʦʝ ʢʠʧʝʥʠʝ.  

3. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙʳ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʶʪ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʫʭʦʡ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. ʇʝʨʚʳʝ 20 ʤʣ ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ) ʚ ʩʫʭʫʶ 

ʢʦʣʙʫ.  

4. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 1 ʤʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 2 ʤʣ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 2 

% ʠ 2 ʢʘʧʣʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 30%, ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʧʠʨʪʦʤ 70 % ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ (ʈʘʩʪʚʦʨ I).  

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ I ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 50% ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.  

 ɿʘʪʝʤ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʝʨʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚ 1,5; 2,0 ʠ 2,5 ʨʘʟʘ. ʉ 

ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,075 ʛ/100 ʤʣ  ï 

ʨʘʩʪʚʦʨ II.  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʝʣʠ ʧʦ  ʩʭʝʤʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.5.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʨʫʪʠʥʘ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ (1:1,0) 

ʅʘʚʝʩʢʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʤʣ 

(ʨʘʩʪʚʦʨ I) 

ɸʣʠʢʚʦʪʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʫʪʠʥʘ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ  

0,075 ʛ/100 ʤʣ 

(ʨʘʩʪʚʦʨ II) 

ʆʙʲʝʤ 

ʤʝʨʥʦʡ 

ʢʦʣʙʳ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ, ʛ/100 ʤʣ 

1 0 250 0,154 

1 1 250 0,229 

1 2 250 0,304 

1 3 250 0,379 

 

ɼʘʣʝʝ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʪʨʝʭ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʩʨʝʜʥʷʣʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ  

ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.3). 

 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.3  ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʨʫʪʠʥʘ 

 ̄ ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ II  ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʛ/100ʤʣ 

ɺʥʝʩʝʥʦ 

ʜʦʙʘʚʢʠ, ʛ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ, ʛ/100 ʤʣ  

ʅʘʡʜʝʥʦ  

ʬʣʘʚʦʥʦ-

ʠʜʦʚ, ʛ 

R, % 

1 0,154 0 0,154 0,152 98,70 

2 0,154 0,00075 0,229 0,213 100,9 

3 0,154 0,00075 0,229 0,228 99,56 

4 0,154 0,00075 0,229 0,231 100,9 

5 0,154 0,00150 0,304 0,301 99,01 

6 0,154 0,00150 0,304 0,299 98,36 

7 0,154 0,00150 0,304 0,294 96,71 

8 0,154 0,00225 0,379 0,370 99,73 

9 0,154 0,00225 0,379 0,381 100,53 

10 0,154 0,00225 0,379 0,375 98,94 

Rʩʨ     99,33 

RSD     1,36 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ 

ʞʠʜʢʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʃʉ. 

 ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥ r ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ  

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

 

3.6 ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.6.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6.1 - ʇʨʦʝʢʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʄʝʪʦʜʳ ʅʦʨʤʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ɻʌ ʍIII 

ʆʌʉ.1.4.1.0021.15 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʥʳʤ 

ʟʘʧʘʭʦʤ, ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʦʛʦ 

ʚʢʫʩʘ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ɻʌ ʍIII 

 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ 

ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʤʘʛʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ,% 

ɻʌ ʍIII 

ʆʌʉ.1.4.1.0021.15 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ 62 63 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ,% 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝ

ʩʢʠʡ 

(ʩʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ) 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,26 0,327 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, % 

ɻʌ ʍIII 

ʆʌʉ.1.4.1.0021.15 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,01 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʉʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ɻʌ ʍIII 

ʆʌʉ.1.4.1.0021.15 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7,13 8,64 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʌʣʘʢʦʥʳ ʪʸʤʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʦʙʲʸʤʦʤ 25,0 ʤʣ ʫʢʫʧʦʨʝʥʥʳʝ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ ʠ ʥʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʤʠ 

ʢʨʳʰʢʘʤʠ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅɼ 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ɺ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ï 2 ʛʦʜʘ. 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʅɼ ʥʘ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ.   

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ  

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ, ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʌʉ.2.5.0024.15 ɻʌ XIII: ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʩʳʨʴʷ 5,80 - 6,64 %, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 8,67 - 24,3 %, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 0,436 - 0,446 %, ʟʦʣʘ ʦʙʱʘʷ 5,26 - 6,55 %, ʟʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ HCL 

2,0 - 2,28 %. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʲʝʤʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʟ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ 

ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ ʠʟ 4 ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ, ʙʫʜʝʪ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ ʠʟ 3 ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ ʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʬʘʟ 1:1,0.  

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʨʝʧʝʨʢʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩ  

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 70%, ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ ʠʟ 4-ʭ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ, 
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ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʘʟ 1:1,8; ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʦʪ 2 

ʜʦ 4 ʤʤ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʛʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʢʪ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʟ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʩ 1,0 ʜʦ 1,8, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ 

ʧʝʨʢʦʣʷʪʦʨʘ ʚ 1,57 ʨʘʟʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʠʭ,  

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʞʠʜʢʦʤ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

6. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʦʨʤʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ: 

- ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7,13 %; 

- ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,26 %; 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 62 %; 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,8256 % ʛ/ʩʤ
3
. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ɼʆʂʃʀʅʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʊʆʂʉʀʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʃʀʇʓ ʉɽʈɼʎɽɺʀɼʅʆʁ ʎɺɽʊʂʆɺ ʕʂʉʊʈɸʂʊɸ 

ɾʀɼʂʆɻʆ 

 

4.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ 

 

ʃʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:1,8 ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʜʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%  ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʩʧʠʨʪʝ 

ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʠ ʨʘʟʙʘʚʣʷʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʕɺ 

0,0006 ʛ/ʤʣ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ (ʈʘʟʜʝʣ 2.2.4). ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʣʦ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʜʳʭʘʥʠʷ, ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʣʝʪʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʚʦʜʠʣʠ ʢʨʳʩʘʤ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʚ ʜʦʟʘʭ 2,0; 5,0; 10,0; 12,5; 25,0 ʤʣ ʥʘ 1000 ʛ ʤʘʩʩʳ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ 2.2.4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1.1 ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,8 

 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʧʳʪʘ ɼʦʟʳ, 

ʤʣ/ʢʛ 

ɺʳʞʠʣʦ ʇʦʛʠʙʣʦ Z d Zd 

1 ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʣʠʧʳ 2,0 6 0 0 - 0 

2 5,0 6 0 0 3,0 0 

3 10,0 6 0 0 5,0 0 

4 12,5 6 0 0 2,5 0 

5 25,0 6 0 0 12,5 0 
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1 ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ 

2,0 6 0 0 - 0 

2 5,0 6 0 0 3,0 0 

3 10,0 6 0 0 5,0 0 

4 12,5 6 0 0 2,5 0 

5 25,0 6 0 0 12,5 0 

 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʊʘʙʣʠʮʳ 4.1.1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ LD50. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ 25,0 ʤʣ ʥʘ 1000 ʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʤʣ ʜʣʷ ʢʨʳʩ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ per os, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʣʝʪʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 5,0 ʤʣ/ʢʛ [115]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʘʢʪʠʚʥʳ, ʧʦʜʚʠʞʥʳ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʩ 

ʭʦʨʦʰʠʤ ʘʧʧʝʪʠʪʦʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:1,8 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤ (4 ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12.1.007-76 [33]. 

 

4.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ in vitro ʠ in vivo ʨʘʩʪʝʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʩʪʴ ʞʝʩʪʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʫʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ [158]. 
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ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ (ʅɻ) ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʜʝʨʠʥʘʪ, 

ʚʠʬʝʨʦʥ, ʣʠʢʦʧʠʜ, ʪʠʤʦʛʝʥ, ʠʤʫʥʦʬʘʥ ʠ ʜʨ.), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʩʦʬʦʨʳ, ʞʝʥʴʰʝʥʷ, ʜʦʥʥʠʢʘ ʠ ʜʨ.) ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ in 

vitro [89, 110, 57, 129, 86, 116, 19]. 

ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʤʫ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. 

ʐʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʅɻ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʤʥʦʛʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ, ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ  

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [2, 5, 8, 12, 88, 167]. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʅɻ ʤʦʣʥʠʝʥʦʩʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ - ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʠ  ʜʠʘʧʝʜʝʟʦʤ [172, 91]. 

ʂ ʩʧʝʢʪʨʫ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʅɻ ʦʪʥʦʩʷʪ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʦʩʪʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʭ ʣʦʚʫʰʝʢ (NET), ʵʢʟʦʮʠʪʦʟ ʚʝʟʠʢʫʣ ʠ ʜʨ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʅɻ ʤʦʛʫʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ [45, 92, 87, 90, 91, 88].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʚ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ in vitro ʥʘ ʩʘʤʦʡ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʠ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʢʣʝʪʢʝ ʅɻ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʅɻ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʘʤʠ ʢʘʢ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʙʳʩʪʨʦ ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʥʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,0 

ʠ 1:1,8 ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅɻ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ (ʇʂ) ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʡ 

ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ - ʚʠʨʫʩʥʳʡ ʛʝʧʘʪʠʪ ɺ, (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 25,5 ʣʝʪ), ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 26,4 ʛʦʜʘ), ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʥʘ 
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ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʫʶ 

ʙʦʣʴʥʠʮʫ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ ʚ 2018ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ 

(ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 24,2 ʛʦʜʘ).  

ɹʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʠʨʫʩʥʳʤ 

ʛʝʧʘʪʠʪʦʤ ɺ ʠ ʦʩʪʨʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʪʦʥʟʠʣʣʠʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʜʦʥʦʨʦʚ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

in vitro. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʠ ʜʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʕʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ45 ʦʪ 25.10.2016ʛ.). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ɻʨʫʧʧʘ1 ï ʦʙʨʘʟʮʳ ʇʂ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʛʝʧʘʪʠʪʦʤ ɺ (n=15) - ɺɻɺ. 

ɼʠʘʛʥʦʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ɻʨʫʧʧʘ 2 ï ʦʙʨʘʟʮʳ ʇʂ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʪʦʥʟʠʣʣʠʪʦʤ, 

(n=15) - ʆɹʊ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʦ ʩʨʝʜʥʝʪʷʞʝʣʦʝ 

ʪʝʯʝʥʠʝ. ɼʠʘʛʥʦʟ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ: ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʠ. ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï ʦʙʨʘʟʮʳ ʇʂ ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ (n=15). ʆ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɻ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ in vitro ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʩ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ NBT ï ʪʝʩʪʘ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ï ʦ. ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʪʦʥʟʠʣʣʠʪ (ʆɹʀ) ʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ 

ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ - ʚʠʨʫʩ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ɺ (ʆɺʀ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʘʢʦʚʳʭ ʫ ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʅɻ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʫʶ ʦʪ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʢʘʢ ʚʠʨʫʩʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ.  
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ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʤ 1:1,0 ʠ 

1:1,8  ʚ ʨʘʟʦʚʦʡ ʠ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʟʘʭ ʥʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ ʚ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤ NBT-ʪʝʩʪʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ NADPH-ʦʢʩʠʜʘʟʳ, 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ %ʌʇʂ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʂʄ), ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʅɻ ʚ ʵʪʦʡ ʞʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ %ʌɸʅ, ʌʏ, ʌʀ (ʨ>0,05), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʅɻ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ %ʇ, ʀʇ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʨ>0,05). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʥʝ 

ʧʨʦʷʚʠʣ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʴʶ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʣʠʮ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʛʦ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ 

ʨʠʩʢʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.1 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʠʧr ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘ 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫ  ʁ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ-ʟʘʚʠʩʠʤʫ  ʁ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʫ  ʁ ʬʫʥʢʮʠ ʁ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ, Me[Q1;Q3] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʀʥʪʘʢʪʥʘʷ 

ʢʨʦʚʴ 

ʈʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʘ 

ʕʎʃ 1:1,0 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʕʎʃ 1:1,0 

ʈʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʘ 

ʕʎʃ 1:1,8 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʕʎʃ 1:1,8 

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

%ʌɸʅ 55,5 

[54,8; 56,3] 

57,5 

[55,5; 59,5] 

58,5 

[57,5; 59,5] 

56,5 

[55,5;57,5] 

59,0  

[56,8;63,5] 

ʌʏ 6,1 

[5,4;6,9] 

11,3 

[9,6; 12,6] 

5,6 

[5,2;6,2] 

10,2 

[9,6;10,7] 

10,9  

[9,3;11,5] 

ʌʀ 2,8 

[2,3;3,0] 

2,5 

[1,1; 3,7] 

5,0 

[3,3;5,0] 

3,8 

[2,3;5,5] 

3,3 

[2,5;3,7] 

%ʇ 56,6 

[54,4;56,9] 

50,8 

[49,2; 55,6] 

55,6 

[55,1;56,5] 

54,0 

[53,3;54,8] 

60,3 

 [59,0;62,3] 

ʀʇ 1,7 

[1,5;2,0] 

1,2 

[1,1; 1,3] 

1,6 

[1,4; 1,7] 

1,8 

[1,7;1,9] 

2,4 

[2,4;2,5] 
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ʂʠʩʣʦʨʦʜ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

%ʌʇʂʩʧ. 1,5 

[1,0; 2,5] 

2,0 

[1,8; 2,3] 

3,5 

[2,5; 5,8] 

3,5 

[3,0;5,3] 

3,5 

[2,8;4,0] 

%ʌʇʂ ʩʪ. 5,0 

[3,5; 6,3] 

5,5 

[4,5; 6,5] 

6,5 

[4,8; 9,8] 

6,0 

[5,5;6,5] 

8,0 

[4,8;11,3] 

ʉʎʀ ʩʧ. 1,0 

[1,0; 1,10] 

1,0 

[1,0; 1,1] 

1,1 

[1,0; 1,1] 

1,1 

[1,1; 1,1] 

1,1 

[1,0; 1,1] 

ʉʎʀ ʩʪ. 1,1 

[1,1; 1,1] 

1,1 

[1,0; 1,2] 

1,1 

[1,1; 1,1] 

1,2 

[1,1;1,3] 

1,2 

[1,1;1,4] 

ʂʄ-%ʌʇʂ 2,5 

[1,9; 3,3] 

2,8 

[2,6; 3,0] 

2,6 

[1,3; 2,9] 

1,73 

[1,3;1,9] 

2,29 

[1,7;3,1] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.2.1: ʕʎʃ ï ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʦʚ ʣʠʧʳ, %ʌɸʅ ï ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ, ʌʏ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʌʀ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ, %ʇ ï 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʉʎʀ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ, 

%ʌʇʂ ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʬʦʨʤʘʟʘʥ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʂʄ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

NBT-ʪʝʩʪʘ). 
 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ in vitro ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɻ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

1:1,0 ʠ 1:1,8 ʚ ʨʘʟʦʚʦʡ ʠ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʟʘʭ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ 1:1,0 ʚ ʨʘʟʦʚʦʡ ʜʦʟʝ ʚʳʷʚʣʝʥ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʚʠʜʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ (ʌʏ), 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ʌʀ) ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ - % ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ (%ʇ), ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ 

(ʀʇ) ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʌʀ, ʀʇ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

(1:1,0, ʨʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʘ) ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʅɻ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ (ʆɹʀ) ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ 

(ʆɺʀ), ʄʝ [Q1;Q3] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆɹʀ ʆɹʀ+ʕʎʃ ʆɺʀ ʆɺʀ+ʕʎʃ 

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

%ʌɸʅ 55,5  

[54,8; 56,3] 

43,0  

[42,0; 44,0] 

44,5  

[44,3; 44,8] 

46,6 

[46,8;47,3] 

50,0  

[49,5; 50,5] 

ʌʏ 6,1 

[5,4;6,9] 

6,2  

[6,0; 7,1]*  

12,1  

[11,8; 12,4]# 

6,8 

[5,61;8,4] 

10,1  

[9,6; 10,6]# 

ʌʀ 2,8 

[2,3;3,0] 

1,4 

[1,1; 1,6]*  

1,9 

[1,6; 2,1]# 

1,7* 

[1,3; 2,2] 

6,3  

[6,2; 6,4]#* 

%ʇ 56,6 

[54,4;56,9] 

41,4  

[41,1;41,7]*  

45,7  

[44,5; 46,9]# 

40,7* 

[38,0; 42,6] 

46,3  

[44,6; 49,2]# 

ʀʇ 1,7  

[1,5;2,0] 

0,6  

[0,5; 0,7]*  

1,7  

[1,6; 1,7]# 

0,6* 

[0,5; 0,8] 

2,3  

[2,2; 2,4]#* 

ʂʠʩʣʦʨʦʜ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

%ʌʇʂʩʧ. 1,5 

[1,0; 2,5] 

3,0 

[2,0; 4,0]*  

14,5  

[13,8; 15,3]# 

6,2* 

[3,3; 11,3] 

7,5  

[6,0; 8,5]# 

%ʌʇʂ ʩʪ. 5,0 

[3,5; 6,3] 

16,0  

[9,0; 23,0]*  

17,5  

[16,8; 18,3] 

8,5* 

[7,8; 9,8] 

18,3  

[13,5; 21,5]# 

ʉʎʀ ʩʧ. 1,0  

[1,0; 1,10] 

1,0  

[1,0; 1,0] 

1,8  

[1,5; 2,1]# 

1,17* 

[1,0; 1,2] 

1,1 

 [1,1; 1,1]# 

ʉʎʀ ʩʪ. 1,1  

[1,1; 1,1] 

1,3  

[1,2; 1,5] 

1,6  

[1,5; 1,7]# 

1,1*  

[1,1; 1,2] 

1,3  

[1,3; 1,4]# 

ʂʄ-%ʌʇʂ 2,5 

[1,9; 3,3] 

4,0 

 [3,0;5,0]* 

1,1 

 [0,9; 1,3]* 

2,6 

[1,7; 4,2] 

3,2  

[2,0; 5,1]# 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.2.2: ʕʎʃ ï ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʦʚ ʣʠʧʳ; %ʌɸʅ ï ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʅɻ, ʌʏ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʌʀ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ, %ʇ ï ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʉʎʀ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ, %ʌʇʂ ï 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʬʦʨʤʘʟʘʥ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʂʄ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ NBT-

ʪʝʩʪʘ),*ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, #ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʜʦ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ). 
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ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,0 ʚ ʨʘʟʦʚʦʡ ʜʦʟʝ in vitro ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʠʣʠʣʩʷ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʅɻ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ (%ʌʇʂ) ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʡ ʠ %ʌʇʂ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ (ʜʦ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ) ʚ 4,8 ʠ 1,5 ʨʘʟʘ (p<0,05), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʂʄ) 1,1 

[0,9; 1,3] ʧʨʦʪʠʚ 4,0 [3,0;5,0] ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚ 2,5 

[1,9 3,3] ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʉʭʦʜʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ NBT-ʪʝʩʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠ 

ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 1:1,0 ʚ ʨʘʟʦʚʦʡ ʜʦʟʝ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ, %ʌʇʂ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, 

ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʂʄ) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.2).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʟʳ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,0 ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʦ ʨʷʜ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

(1:1,0, ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʘ) ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʅɻ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ (ʆɹʀ) ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ 

(ʆɺʀ), ʄe [Q1;Q3] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ/ 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆɹʀ ʆɹʀ+ʕʎʃ ʆɺʀ ʆɺʀ+ʕʎʃ 

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

%ʌɸʅ 55,5  

[54,8;56,3] 

43,0 

[42,0;44,0]*  

47,0 

[46,0;48,0]*  

46,6  

[46,3;47,3]*  

48,0 

 [46,5;49,5]*  

ʌʏ 6,1 

[5,4;6,9] 

6,2  

[6,0; 7,1]*  

12,9 

[12,3;13,6]*# 

6,8  

[5,6; 8,4] 

8,2  

[6,6;10,1]*# 

ʌʀ 2,8 

[2,3;3,0] 

1,4 

[1,1; 1,6]*  

4,6 

[4,1; 5,2]# 

1,7  

[1,3; 2,2]*  

2,0  

[1,8; 2,4]*  

%ʇ 56,6 

[54,4;56,9] 

41,4 

[41,1;41,7]*  

50,6 

[49,9;51,3]# 

40,7 

[38,0;42,6]*  

40,0 

[36,3;44,]*  

ʀʇ 1,7  

[1,5;2,0] 

0,6 

 [0,5; 0,7]*  

1,4 

[1,3; 1,5]# 

0,6 

 [0,5; 0,8]*  

0,7 

 [0,6;0,8]*  
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ʂʠʩʣʦʨʦʜ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

%ʌʇʂʩʧ. 1,5 

[1,0; 2,5] 

3,0 

[2,0; 4,0]*  

1,5 

[1,3;1,8]*# 

6,2 

[3,3;11,3]*  

4,0 

[2,8;6,0]# 

%ʌʇʂ ʩʪ. 5,0 

[3,5; 6,3] 

16,0 

[9,0; 23,0]*  

3,0 

[2,0;4,0]#* 

8,5 

[7,8;9,8]*  

7,1 

[5,3;9,8]# 

ʉʎʀ ʩʧ. 1,0  

[1,0; 1,10] 

1,0 

[1,0; 1,0] 

1,0  

[1,0;1,0] 

0,24 

[0,14;0,24]*  

1,1  

[1,1; 1,1]# 

ʉʎʀ ʩʪ. 1,1  

[1,1; 1,1] 

1,3 

[1,2; 1,5] 

1,0  

[1,0; 1,1] 

1,1 

[1,1;1,2]*  

1,1  

[1,1; 1,1]# 

ʂʄ-%ʌʇʂ 2,5 

[1,9; 3,3] 

4,0  

[3,0;5,0]* 

1,8  

[1,4; 2,1]# 

2,6 

[1,7; 4,2] 

2,6  

[1,9;3,9] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.2.3: ʕʎʃ ï ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʦʚ ʣʠʧʳ; %ʌɸʅ ï ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʅɻ, ʌʏ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʌʀ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ, %ʇ ï ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʉʎʀ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ, %ʌʇʂ ï 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʬʦʨʤʘʟʘʥ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʂʄ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ NBT-

ʪʝʩʪʘ),*ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, #ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʜʦ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ). 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ʌʀ), % 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ (%ʇ), ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ (ʀʇ) ʧʨʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʩ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ, ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ % ʬʦʨʤʘʟʘʥ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (%ʌʇʂ) ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ʉʎʀ) ʚ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʤ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

NBT-ʪʝʩʪʝ ï ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ.  

ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʩ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ 1:1,0 ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʟʝ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ (ʌʏ) (8,2 [6,6; 10,1] ʧʨʦʪʠʚ 6,8 [5,6; 8,4] 

ʠ ʧʨʦʪʠʚ 6,1 [5,4;6,9] ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ), ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʣʝʪʦʢ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.3). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʘʟ 1:1,8 ʚ ʨʘʟʦʚʦʡ ʜʦʟʝ 
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ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʅɻ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʪʘʢʦʚʦʡ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ; ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ ʚ ʦʙʝʠʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,8 ʚ ʨʘʟʦʚʦʡ ʜʦʟʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʠ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ NBT-ʪʝʩʪʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ % 

ʬʦʨʤʘʟʘʥ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (%ʌʇʂ), ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

(ʉʎʀ), ʥʦ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʚ 2 ʨʘʟʘ) (p<0,05) ʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʚ 

1,4 ʨʘʟʘ) (p< 0,05) (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.4).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

1:1,8 ʚ ʨʘʟʦʚʦʡ ʜʦʟʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʅɻ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ (ʆɹʀ) ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ 

(ʆɺʀ), ʄe[Q1;Q3]  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆɹʀ ʆɹʀ+ʕʎʃ ʆɺʀ ʆɺʀ+ʕʎʃ 

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

%ʌɸʅ 55,5  

[54,8;56,3] 

43,0 

[42,0;44,0]*  

51,0 

[49,5;52,5]# 

46,6* 

[46,8;47,3] 

48,0 

 [46,5;50,5]*  

ʌʏ 6,1 

[5,4;6,9] 

6,2  

[6,0; 7,1]*  

8,7  

[8,4;8,9]*# 

6,8* 

[5,6;8,4] 

9,5  

[9,2;9,8]# 

ʌʀ 2,8 

[2,3;3,0] 

1,4 

[1,1; 1,6]*  

2,3  

[2,0;2,5]#* 

1, 7*  

[1,3; 2,2] 

2,9  

[2,4;3,8]#* 

%ʇ 56,6 

[54,4;56,9] 

41,4 

[41,1;41,7]*  

50,7 

[49,9;51,6]# 

40,7*  

[38,0; 42,6] 

53,5 

 [52,0;55,5]# 

ʀʇ 1,7  

[1,5;2,0] 

0,6 

 [0,5; 0,7]*  

1,3  

[1,3;1,3]#* 

0,6*  

[0,5; 0,8] 

1,7  

[1,5;1,8]# 
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ʂʠʩʣʦʨʦʜ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

%ʌʇʂʩʧ. 1,5 

[1,0; 2,5] 

3,0 

[2,0; 4,0]*  

7,0 

[6,5;7,5]*# 

6,2*  

[3,3; 11,3] 

9,8 

[7,8;12,8]*# 

%ʌʇʂ ʩʪ. 5,0 

[3,5; 6,3] 

16,0 

[9,0; 23,0]*  

10,0 

[8,0;12,0]# 

8,5*  

[7,8; 9,8] 

19,0  

[16,3;20,8]*# 

ʉʎʀ ʩʧ. 1,0  

[1,0; 1,10] 

1,0 

[1,0; 1,0] 

1,2  

[1,1;1,4] 

1,12* 

[1,1; 1,2] 

1,2 

[1,2; 1,2]# 

ʉʎʀ ʩʪ. 1,1  

[1,1; 1,1] 

1,3 

[1,2; 1,5] 

1,3  

[1,2; 1,5] 

1,1*  

[1,1; 1,2] 

1,4 

[1,3; 1,4]# 

ʂʄ-%ʌʇʂ 2,5 

[1,9; 3,3] 

4,0  

[3,0;5,0]* 

2,1 

 [1,1;3,0]# 

2,6 

[1,67; 4,12] 

1,8  

[1,0;3,4]*# 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.2.4: ʕʎʃ ï ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʦʚ ʣʠʧʳ; %ʌɸʅ ï ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʅɻ, ʌʏ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʌʀ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ, %ʇ ï ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʉʎʀ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ, %ʌʇʂ ï 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʬʦʨʤʘʟʘʥ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʂʄ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ NBT-

ʪʝʩʪʘ),*ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, #ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʜʦ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ). 

 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʘ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,8 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ in vitro ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ (%ʇ) ʧʨʠ 

ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʟʘʥ (%ʌʇʂ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ʉʎʀ) 

ʢʘʢ ʚ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʤ NBT-ʪʝʩʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ in 

vitro (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.5). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʢʦʚʦʡ ʫ ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ, ʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʂʄ), ʦʥ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚʳʰʝ (3,1[2,8;3,4] ʧʨʦʪʠʚ 4,0[3,0;5,0] ʠ ʧʨʦʪʠʚ 2,5 

[1,9;3,3] ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.5 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

1:1,8 ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʟʝ in vitro ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʅɻ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ (ʆɹʀ) ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ (ʆɺʀ), ʄe [Q1;Q3] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ/ 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆɹʀ ʆɹʀ+ʕʎʃ ʆɺʀ ʆɺʀ+ʕʎʃ 

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

%ʌɸʅ 55,5  

[54,8; 56,3] 

43,0 

[42,0;44,0]* 

56,0 

[55,5;56,5]# 

46,6 

[46,3; 47,3]*  

58,8 

[58,0;59,5]# 

ʌʏ 6,1 

[5,4;6,9] 

6,2 

[6,0; 7,1]*  

5,2  

[3,1;7,3]*  

6,8 

[5,6; 8,4]*  

8,6  

[8,0;9,7]*# 

ʌʀ 2,8 

[2,3;3,0] 

1,4 

[1,1; 1,6]*  

1,3  

[1,2;1,3]*  

1,7 

[1,3; 2,2]*  

1,4  

[1,3;1,5]*  

%ʇ 56,6 

[54,4;56,9] 

41,4 

[41,1;41,7]*  

53,9 

[51,8;55,9]# 

40,7 

[38,0;42,6]*  

57,6  

[56,9;57,9]# 

ʀʇ 1,7  

[1,5;2,0] 

0,6 

[0,5; 0,7]*  

1,3 

 [1,2;1,5]*# 

0,6 

[0,5; 0,8]*  

1,3  

[1,3;1,3]*# 

ʂʠʩʣʦʨʦʜ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʮʠʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

%ʌʇʂʩʧ. 1,5 

[1,0; 2,5] 

3,0 

[2,0; 4,0]*  

3,0  

[2,5;4,0]*  

6,2 

[3,3;11,3]*  

4,0  

[3,8;4,3]# 

%ʌʇʂ ʩʪ. 5,0 

[3,5; 6,3] 

16,0 

[9,0; 23,0]*  

11,0 

[8,0;11,0]*# 

8,5 

[7,8;9,8]*  

5,8 

 [5,3;6,3]# 

ʉʎʀ ʩʧ. 1,0  

[1,0; 1,10] 

1,0 

[1,0; 1,0] 

1,0  

[1,0;1,1] 

1,2 

[0,14;0,24]*  

1,1  

[1,0;1,1]# 

ʉʎʀ ʩʪ. 1,1  

[1,1; 1,1] 

1,3 

[1,2; 1,5] 

1,2  

[1,1;1,3] 

1,1 

[1,1;1,2]*  

1,3  

[1,3;1,4]# 

ʂʄ-%ʌʇʂ 2,5 

[1,9; 3,3] 

4,0 

[3,0;5,0]* 

3,1  

[2,8;3,4]* 

2,6 

[1,7; 4,2]*  

1,4  

[1,4;1,4]# 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.2.5: ʕʎʃ ï ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʦʚ ʣʠʧʳ; %ʌɸʅ ï ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʅɻ, ʌʏ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʌʀ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ, %ʇ ï ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʉʎʀ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ, %ʌʇʂ ï 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʬʦʨʤʘʟʘʥ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʂʄ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ NBT-

ʪʝʩʪʘ), *ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, #ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʜʦ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ). 
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ in vitro ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɻ ʧʨʠ ʠʭ ʜʝʬʝʢʪʘʭ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʦʩʪʨʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʞʠʜʢʠʡ 1:1,8 ʢʘʢ ʚ 

ʨʘʟʦʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʟʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ  

(ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1.1, 4.1.2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

(ʕʎʃ) ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅɻ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ (ʆɺʀ), ʚ % ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʈʠʩʫʥʢʫ 4.2.1: ʕʎʃ ï ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʦʚ ʣʠʧʳ; %ʌɸʅ ï ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʅɻ, ʌʏ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʌʀ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ, %ʇ ï ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʂʄ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, *ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
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ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ 

ʀʥʪʘʢʪʥʘʷ ʢʨʦʚʴ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʆɺʀ 

ʈʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʘ ʕʎʃ 1:1 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʘ ʕʎʃ 1:1 

ʈʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʘ ʕʎʃ 1:1,8 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʘ ʕʎ ʃ 1:1,8 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

(ʕʎʃ) ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅɻ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ (ʆɹʀ), ʚ % ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʈʠʩʫʥʢʫ 4.2.2: ʕʎʃ ï ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʦʚ ʣʠʧʳ; %ʌɸʅ ï ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʅɻ, ʌʏ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʌʀ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ, %ʇ ï ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʂʄ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, *ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

 

4.3 ɹʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘ 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

Parametium caudatum 

 

ɺ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʫʟʦʨʠʠ Parametium caudatum ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʃʉ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʠ 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [30, 41]. ɺ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʣʦ 

ʠʥʬʫʟʦʨʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʵʣʣʠʧʩʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 280 ʤʢʤ. 
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ʀʥʪʘʢʪʥʘʷ ʢʨʦʚʴ ʙʦʣʴʥʳʭ ʆɹʊ 

ʈʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʘ ʕʎʃ 1:1 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʘ ʕʎʃ 1:1 

ʈʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʘ ʕʎʃ 1:1,8 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʘ ʕʎ ʃ 1:1,8 
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ʆʨʛʘʥʠʟʤʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʘ ʨʝʩʥʠʯʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʥʠ 

ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ, ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦ, ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. ʄʘʣʝʡʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʬʦʨʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ. 

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ in vivo, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ Parametium caudatum ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ, 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ çʧʦʚʝʜʝʥʠʠè ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ; 

-ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ, ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʷʜʦʚ); 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʯʪʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʚ ʚʠʜʝ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ, ʣʠʟʠʩʘ 

ʠʣʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʇʘʨʘʤʝʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ çʚʳʛʦʜʥʦʡè ʤʦʜʝʣʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʶʪ 

ʦʨʛʘʥʦʠʜʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʢʣʝʪʢʘʤ ʵʫʢʘʨʠʦʪ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ. ʗʚʣʷʷʩʴ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʙʠʦʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫ 

ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʝʪʢʠ [53, 61]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʞʠʚʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 
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ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ (ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ) 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʚ 0,05 

ʤʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ 

ʩʧʫʩʪʷ 3 ʩʫʪʦʢ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ 

(ʤʢʤ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 5-10 40-50 100-110 ɸʢʪʠʚʥʳ 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʣʠʧʳ 1:1,8 

5-10 250 60-90 ʆʯʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʳ 

 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʊʘʙʣʠʮʳ 4.3.1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨ ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʵʪʦ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʚ 5-6 ʨʘʟ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ 

ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ: ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʢʨʫʛʦʚʳʝ ʭʘʦʪʠʯʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢ 3 

ʩʫʪʢʘʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 5-6 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ  

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ [61].  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.3.1, ʤʦʞʥʦ 

ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ.  

ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʷʜʘʤ ï 1% 

ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ 14% ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 1:1,8 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʚʨʝʤʷ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʷʜʦʚ ï 1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ 14% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ. ʄʝʤʙʨʘʥʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʫʶ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʠʦʤʝʤʙʨʘʥʳ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʪʦʨʤʦʟʠʪʴ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ 

ʣʠʧʠʜʦʚ ʤʝʤʙʨʘʥʳ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2 ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ɺʨʝʤʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʚ 14% 

ʵʪʘʥʦʣʝ, ʤʠʥ. 

ɺʨʝʤʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʚ 1% 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʤʠʥ. 

ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʧʘʨʘʤʝʮʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʦʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,78°0,01 0,25°0,01 

ʃʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:1,8 

0,81°0,01 0,38°0,01 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʞʠʜʢʠʡ 1:1,8 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤ (4 ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ). 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,0 ʠ 1:1,8 ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅɻ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ, ʧʨʠ 

ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʅɻ ʚ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʪʘʢʦʚʦʡ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 
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ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ ʚ ʦʙʝʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʨʘʟʦʚʦʡ ʠ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʟʳ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,8 ʠ 

1:1,0, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ Parametium caudatum ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ.  
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ɻʃɸɺɸ 5. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʉʆʉʊɸɺɸ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ʂʆʈʈʀɻʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ ʌʆʈʄ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʃʀʇʓ 

ʉɽʈɼʎɽɺʀɼʅʆʁ ʎɺɽʊʂʆɺ ʕʂʉʊʈɸʂʊɸ ɾʀɼʂʆɻʆ 

 

5.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ  

ʬʦʨʤʳ - ʩʠʨʦʧʘ. 

ʉʨʝʜʠ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʠʨʦʧʘʤ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʩʠʨʦʧʦʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ï ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [38]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʘ ʚ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʨʦʧʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʝʸ ʟʘʤʝʥʫ ʥʘ 

ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʠ: ʬʨʫʢʪʦʟʫ, ʩʦʨʙʠʪ, ʮʠʢʣʦʤʘʪʳ, ʩʘʭʘʨʠʥ ʠ ʪ.ʜ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʜʠʘʙʝʪʠʢʦʚ ʠ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʦʞʠʨʝʥʠʝʤ [25].   

 

5.1.1  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ  

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ:  

- ʚʳʙʦʨ ʜʦʟʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ; 

- ʚʳʙʦʨ ɺɺ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ [25, 26]. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ  

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʠʨʦʧʦʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʣʫʞʠʣ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:1,8 ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5%. ɺ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʝʡ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʘʭʘʨʦʟʫ, ʬʨʫʢʪʦʟʫ, ʩʦʨʙʠʪ, ʛʣʶʢʦʟʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʙʨʘʥ ʤʝʜ ʧʯʝʣʠʥʳʡ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʤ ʘʨʦʤʘʪ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 10 ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʩ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5.1.1.1. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʧʘʨʦʤ ʜʦ 100
ʦ
 ʉ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʠ, ʩʥʠʤʘʣʠ ʧʝʥʫ (ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʠ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʰʫʤʦʚʢʦʡ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ ʜʚʘʞʜʳ ʠʣʠ ʜʦ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʧʝʥʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ. ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʞʠʜʢʠʡ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʩʪʳʚʰʠʡ ʩʠʨʦʧ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.1.1 - ʉʦʩʪʘʚʳ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ  

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʠʨʦʧʘ, ʛ ʅʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʃʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 

5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 

ʉʠʨʦʧ ʩʘʭʘʨʦʟʳ 85,0          

ʄʝʜ ʧʯʝʣʠʥʳʡ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0    

70 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʨʙʠʪʘ  85,0         

70 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʨʫʢʪʦʟʳ   85,0        

70 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʠ ʩʦʨʙʠʪ 

(2:5) 

   85,0       

70 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʠ ʩʦʨʙʠʪ 

(2:5) 

    85,0      

70 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʠ ʩʦʨʙʠʪ 

(1:1) 

     85,0     

ʉʘʭʘʨʦʟʘ        55,0 35,0 20,0  

ʇʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ          1,0 

ɸʛʘʨ          0,5  

ɾʝʣʘʪʦʟʘ         1,0   

ʌʨʫʢʪʦʟʘ         20,0 40,0 40,0 

ɻʣʶʢʦʟʘ           15,0 

ɺʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ       ʜʦ 100 
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ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʨʦʧʘ ʙʳʣʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ ʜʚʦʡʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʦʚ (ʧʦ ɸ.ʀ. ʊʝʥʮʦʚʦʡ) ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʫʧʧ ʣʶʜʝʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʦʮʝʥʢʘ ʣʠʰʴ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [134, 135, 136], ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ 

ʦʪʜʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʠʨʦʧʘ (ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ, ʚʢʫʩ 

ʠ ʟʘʧʘʭ) ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʀ.ʅ. ɸʥʜʨʝʝʚʦʡ [4, 153]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠ ̫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.1.2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.1.2 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ  ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʠʨʦʧʦʚ   

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʆʮʝʥʢʘ ʚ ʙʘʣʣʘʭ 

1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 7 (ʦʪʣʠʯʥʦ) 

ʉʣʘʙʘʷ ʦʧʘʣʝʩʮʝʥʮʠʷ  5 (ʭʦʨʦʰʦ) 

ʉʠʣʴʥʘʷ ʦʧʘʣʝʩʮʝʥʮʠʷ ʠʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ 

4 (ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ)  

ʅʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʤʫʪʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ 1 (ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ) 

2. ʎʚʝʪ ʗʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʟʘʧʘʭʫ ʠ ʚʢʫʩʫ 

7 (ʦʪʣʠʯʥʦ) 

ʗʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʥʦ ʥʝ 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡʩʷ ʣʠʙʦ ʩʦ ʚʢʫʩʦʤ, ʣʠʙʦ ʩ 

ʟʘʧʘʭʦʤ 

5 (ʭʦʨʦʰʦ) 

ʅʝʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʚʢʫʩʫ ʠ ʟʘʧʘʭʫ 

4 (ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ)  

ɻʨʷʟʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʧʘʭʫ ʠ 

ʚʢʫʩʫ 

1 (ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ) 

3. ɺʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʧʦʣʥʳʡ ʚʢʫʩ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʨʦʤʘʪʫ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠʝʤ 

12 (ʦʪʣʠʯʥʦ) 

ʍʦʨʦʰʠʡ ʚʢʫʩ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʨʦʤʘʪʫ ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠʷ ʯʝʨʝʟ 2 

ʤʠʥʫʪʳ 

10 (ʭʦʨʦʰʦ) 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚʢʫʩ, ʩʣʘʙʳʡ ʘʨʦʤʘʪ, ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠʷ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 

ʯʝʨʝʟ 2 ʤʠʥʫʪʳ 

8 (ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ) 

ʇʣʦʭʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚʢʫʩ ʩ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 

ʪʦʥʦʤ ʚ ʦʱʫʱʝʥʠʠ, ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠʝʤ 

6 (ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ) 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ. ɺ ʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʩʠʨʦʧ ʚ ʦʙʲʸʤʝ 10 ʤʣ, ʟʘʪʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘ ʙʝʣʦʤ 

ʬʦʥʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʨʦʧ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʩʠʨʦʧʘ. ʇʨʠ  ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʙʳʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ - ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʘ ʠ ʚʢʫʩʘ ʩʠʨʦʧʘ. 10 ʤʣ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢ. ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʘʨʦʤʘʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʢʫʩ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʦʧʘ.  

ʆʮʝʥʢʫ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ  ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘʭ 5.1.1.2. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚʝʨʭʥʠʡ ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ  

ʧʨʝʜʝʣ - 26 ʙʘʣʣʦʚ, ʥʠʞʥʠʡ ï ʤʝʥʴʰʝ 15. ʆʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʫʤʤʝ 

ʙʘʣʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ 3-ʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.1.3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.1.3 ï ʆʮʝʥʢʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ 

ʅʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʠʨʦʧʦʚ 

 ʆʮʝʥʢʘ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʦʙʱʘʷ 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ 

ʎʚʝʪ  ɺʢʫʩ, 

ʟʘʧʘʭ 

ʆʮʝʥʢʘ 

1 7 7 12 26- ʆʪʣʠʯʥʦ 

2 7 7 8 22 -ʍʦʨʦʰʦ 

3 7 7 8 22 -ʍʦʨʦʰʦ 

4 7 7 8 22- ʍʦʨʦʰʦ 

5 7 7 8 22 -ʍʦʨʦʰʦ 

6 7 7 7 21- ʍʦʨʦʰʦ 

7 7 7 12 26- ʆʪʣʠʯʥʦ 

8 5 7 5 17-ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

9 5 6 7 18 -ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

10 4 5 6 15 -ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʊʘʙʣʠʮʳ 5.1.1.3 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʣʘʜʘʣ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ1 ʥʘ ʩʠʨʦʧʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʩ ʤʝʜʦʤ ʠ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ7 ʩ ʤʝʜʦʤ ʥʘ ʩʘʭʘʨʦʟʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ  ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʥʝʤ ʥʘ 

15% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ1. 
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5.1.2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ  ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʌ XIII 

ʆʌʉ.1.2.1.0014.15. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ  

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 5 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʠʨʦʧʦʚ ʥʘ ʩʘʭʘʨʦʟʝ ʧʦ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʈʘʟʜʝʣ 2.2.3) [39].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʠʨʦʧʦʚ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʯʠʩʪʦʪʫ, ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 30
ʦ
ʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪʦʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5.1.2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.2.1 ï ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ʩʠʨʦʧʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

(ʙʝʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ) 

ʅʦʤʝʨ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʠʨʦʧʦʚ  

ʏʠʩʣʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 1 ʛ ʩʠʨʦʧʘ ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ     ɻʨʠʙʳ  

ʏʝʨʝʟ 1 

ʯʘʩ  

ʏʝʨʝʟ 5 

ʩʫʪʦʢ, 

ʧʨʠ 30
ʦ
ʉ 

ʏʝʨʝʟ 1 

ʯʘʩ 

ʏʝʨʝʟ 5 

ʩʫʪʦʢ 

ʏʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʏʝʨʝʟ 5 ʩʫʪʦʢ 

1 55 360 <  10 <  10 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

2 70 350 <  10 <  10 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

3 70 330 <  10 <  10 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

4 50 380 < 10 <  10 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

5 65 320 <  10 <  10 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʠʨʦʧʦʚ 

ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʣʦʨʦʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.2.1). ʏʝʨʝʟ ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʠʨʦʧʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʠʩʪʦʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ɻʌ ʈʌ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ 5 ʩʫʪʦʢ 

ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ: 

ʥʘʪʨʠʷ ʙʝʥʟʦʘʪ, ʩʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʠ ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʩʠʨʦʧʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5.1.2.2. 

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʠʨʦʧ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ  ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʥʘ 

ʩʪʝʥʢʘʭ ʬʣʘʢʦʥʘ ʩ ʩʠʨʦʧʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʠʩʢʣʶʯʠʣʠ ʵʪʦʪ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ ʠʟ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ  ʭʦʨʦʰʫʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ 

ʩʠʨʦʧʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.2.2 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ  ʣʠʧʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ- 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ  

 

ʏʠʩʣʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 1 ʛ ʩʠʨʦʧʘ ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ  ɹʘʢʪʝʨʠʠ  ɻʨʠʙʳ  

ʯʝʨʝʟ 1 ʤʝʩ.  ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ. ʯʝʨʝʟ 1 ʤʝʩ. ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ. 

ʅʘʪʨʠʷ ʙʝʥʟʦʘʪ 

(0,2%) 

30 70 < 10 <10 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʅʘʪʨʠʷ ʙʝʥʟʦʘʪ  

(0,5%) 

20 60 < 10 <10 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʉʦʨʙʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ (0,5%) 

30 90 <10 <10 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʃʠʤʦʥʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ (0,5%) 

40 100 <10 <10 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʩʪʘʣ ʥʘʪʨʠʷ ʙʝʥʟʦʘʪ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,5%, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ.  

 

5.1.3 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ (ʚ ʛ): 

ʃʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:1,8   5,0 

ʉʘʭʘʨʦʟʘ                                                                     55,0 

ʄʝʜ                                                                              10,0 

ʅʘʪʨʠʷ ʙʝʥʟʦʘʪ                                                             0,5 

ɺʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ                                                   ʜʦ 100,0 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ  

ʈʠʩʫʥʢʝ 5.1.3.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1.3.1 - ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʈʠʩʫʥʢʫ 5.1.3.1: ʂʪ ï  ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʂʭ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʂʤ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ɺʈ ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʊʇ ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʇʆ ï ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʋʄʆ ï ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʦʪʛʨʫʟʢʘ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
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ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ 

ʣʠʧʳ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 7-8 ʢʣʘʩʩʫ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦ ʀʉʆ [37]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʠʩʪʦʪʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.   

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ: 

1.  ɺʦʜʫ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʝʪʴ ʜʦ 50-60
ʦ
ʉ ʚ ʩʠʨʦʧʦʚʘʨʦʯʥʦʤ ʢʦʪʣʝ.  

2. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʦʟʳ.  

3. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ.  

4. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ ʩʥʷʪʴ ʧʝʥʫ.  

5. ʇʫʥʢʪ 3 ʠ 4 ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ 2 ʨʘʟʘ.   

6.ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʘʭʘʨʦʟʳ  ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

7. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʠʨʦʧʘ 55 Ñ 5 ÜC ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʪʨʠʷ ʙʝʥʟʦʘʪ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʷʢʦʨʥʘʷ ʤʝʰʘʣʢʘ - 60 ʦʙ/ʤʠʥ, ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 20 ʤʠʥʫʪ. 

8. ɺ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʛʦ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ. 

9. ʆʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴ ʩʠʨʦʧ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʠʡ ʩʧʫʩʢ ʨʝʘʢʪʦʨʘ.  

10. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʜʘ. 

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ 5.1.3.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ.   

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.3.1 - ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ  

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʯʠʩʪʦʪʘ 

ɺʈ 1. ʉʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ɺʈ 2.  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʊʇ 3. ɺʘʨʢʘ ʩʠʨʦʧʘ    

ʊʇ 4. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʨʦʧʘ 

ʋʄʆ 5. ʌʘʩʦʚʢʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʨʯʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ: ʟʘʧʘʭ, ʮʚʝʪ, ʚʢʫʩ, 

ʦʩʘʜʦʢ, ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ  
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ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʊʇ 3. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ                     

ʩʠʨʦʧʘ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ 

ʊʇ 4.3. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʊʇ 4.5. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʜʘ 

ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʢʘʨʘʤʝʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʨʦʧʘ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʬʘʟʳ ʩʘʭʘʨʘ 

ʊʇ 4. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ                 

ʩʠʨʦʧʘ  ʣʠʧʳ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ɺɺ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʘʭʘʨʘ 

ʏʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʤʝʰʘʣʢʠ 

ʊʇ 4. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ                

ʩʠʨʦʧʘ  ʣʠʧʳ 

ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʙʝʥʟʦʘʪʘ ʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʠʨʦʧʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ  ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ: ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʩʘʭʘʨʘ, ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʤʝʰʘʣʢʠ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʬʘʩʦʚʘʣʠ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥʳ ʧʦ 100 ʤʣ ʩʚʝʪʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʦʡ ʪʠʧʘ ʌɺ 100-20-ʆʉ, ʫʢʫʧʦʨʠʚʘʣʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʣʠʧʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʆʌʉ. 

1.4.1.0012.15: ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʧʣʦʪʥʦʩʪ,ɹ ʨʅ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ 2.2.3 [39, 40]. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 5 ʩʝʨʠʡ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5.1.3.2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.3.2 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ˉʩʝʨʠʠ 

1 2 3 4 5 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʟʘʧʘʭ, ʩʣʘʜʢʠʡ ʚʢʫʩ 

ʨʅ ʩʨʝʜʳ 6,0Ñ0,2 5,9Ñ0,2 5,7Ñ0,2 5,8Ñ0,2 5,6Ñ0,2 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3
  1,296Ñ 

0,002 

1,298Ñ 

0,002 

1,296Ñ0,

0,002 

1,298Ñ 

0,002 

1,297Ñ 

0,002 

ʏʠʩʣʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 1 ʛ < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 

ʏʠʩʣʦ ʢʣʝʪʦʢ ʛʨʠʙʦʚ < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 

ʏʠʩʣʦ ʢʣʝʪʦʢ ʙʘʢʪʝʨʠʡ - - - - - 

ʀʟʚʣʝʢʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʤʣ 98Ñ5,0 97Ñ5,0 102Ñ5,0 102Ñ5,0 103Ñ5,0 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʩʠʨʦʧʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʮʚʝʪʢʦʚ  ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,0 ʠ 1:1,8, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çʎʝʥʪʨ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʂʠʩʣʦʚʦʜʩʢʝè (ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ) ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 

ʈʘʟʜʝʣʝ 2.2.3. 

ɸʥʘʣʠʟ ʊʘʙʣʠʮ 5.1.3.3, 5.1.3.4 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩʠʨʦʧʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʞʠʜʢʠʭ 1:1,0 ʠ 1:1,8 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ɻʌ ʆʌʉ.1.2.4.0002.18. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.3.3 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʠ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,0 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩ

ʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚ 

(ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ

ʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦ

ʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʠʨʦʧʘ 

ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚ 

(ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦ

ʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ) 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʘʵʨʦʙʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʄʝʥʝʝ 1*10
1 

ʂʆɽ ʚ 1ʤʣ 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1*10
4 

ʂʆɽ ʚ 1ʤʣ 

- - 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʠ 

ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10
2 

ʂʆɽ ʚ 1ʤʣ 

- - 

ʕʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 

ʞʝʣʯʠ 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10
2
 

ʂʆɽ ʚ 1ʤʣ 

- - 

Escherichia coli ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 1ʤʣ ʅʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʘ 

Staphylococcus 

aureus 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 10ʤʣ ʅʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʘ 

Salmonella spp. ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 1ʤʣ ʅʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʘ 

Bacillus subtilis - - ʅʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʘ 
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Candida albicans - - ʅʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʘ 

Pseudomonas 

aeruginosa 

- - ʅʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.3.4 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʠ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,8 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩ

ʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚ 

(ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ

ʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦ

ʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʠʨʦʧʘ 

ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚ 

(ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦ

ʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ) 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʘʵʨʦʙʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʄʝʥʝʝ 1*10
1 

ʂʆɽ ʚ 1ʤʣ 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1*10
4 

ʂʆɽ ʚ 1ʤʣ 

- - 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʠ 

ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10
2 

ʂʆɽ ʚ 1ʤʣ 

- - 

ʕʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 

ʞʝʣʯʠ 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10
2
 

ʂʆɽ ʚ 1ʤʣ 

- - 

Escherichia coli ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 1ʤʣ ʅʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʘ 

Staphylococcus 

aureus 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 10ʤʣ ʅʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʘ 

Salmonella spp ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 1ʤʣ ʅʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʘ 

Bacillus subtilis - - ʅʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʘ 

Candida albicans - - ʅʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʘ 

Pseudomonas 

aeruginosa 

- - ʅʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʘ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5.1.3.4.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.3.4 - ʇʨʦʝʢʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʄʝʪʦʜʳ ʅʦʨʤʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʠʨʦʧʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ɻʌ XIII 
ʆʌʉ.1.2.1.0014.15 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʘʨʦʤʘʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, 

ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʚʢʫʩʘ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ɻʌ XIII 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʤ 

ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ɻʌ XIII 

ʆʌʉ.1.2.1.0014.15 

1,280 ï 1,320 1,297 

pH ʀʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 
ʆʌʉ.1.2.1.0004.15 

5,7-6,0 5,8 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʯʠʩʪʦʪʘ 

ɻʌ XIII 

ʆʌʉ.1.2.4.0002.15 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 3ɹ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʀʟʚʣʝʢʘʝʤʳʡ ʦʙʲʸʤ,% ɻʌ XIII  

ʆʌʉ.1.4.2.0002.15 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʙʲʸʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

10 ʫʧʘʢʦʚʦʢ - ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 100 % 

100,4 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʤʛ 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 100 ʤʣ 

ʩʠʨʦʧʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 11 ʤʛ 

11,34 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʌʣʘʢʦʥʳ ʪʸʤʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʦʙʲʸʤʦʤ 100 ʤʣ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʦʡ, ʩ 
ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅɼ 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25
ʦ
ʉ, ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. ʉʨʦʢ 

ʛʦʜʥʦʩʪʠ ï 18 ʤʝʩʷʮʝʚ.  
 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.  

 

5.1.4 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʠʨʦʧʦʚ ʣʠʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ 5 ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʩʝʨʠʷʭ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 15-25 Áʉ). ʉʠʨʦʧ ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥʳ ʠʟ ʪʝʤʥʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ ʧʦ 100 ʤʣ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʠʟʫʯʝʥʠʷ - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʉʨʦʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ï 2 ʛʦʜʘ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʶ 5 ʩʝʨʠʡ ʩʠʨʦʧʦʚ ʣʠʧʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5.1.4.1. 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.4.1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 3ʘʧʘʭ ɺʢʫʩ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʅ 

ʩʨʝʜʳ 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦ

ʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʯʠʩʪʦʪʘ 

ʀʟʚʣʝʢʘʝ

ʤʳʡ 

ʦʙʴʝʤ 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

ʉʧʝʮʠʬʠʯ

ʝʩʢʠʡ - 

ʣʠʧʳ 

ʉʣʘʜʢʠʡ   1,280 ï 1,320 5,5- 6,1 ʧʦ ɻʌ ʈʌ 

ʆʌʉ.1.2.4.000

2.18 

95-105 ʤʣ 

1 ʩʝʨʠʷ 
ʏʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ + + + 1,313Ñ0,003 5,8Ñ0,2 + 98 

ʏʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ + + + 1,312Ñ0,003 5,7Ñ0,2 + 98 

ʏʝʨʝʟ 18 ʤʝʩ + + + 1,318Ñ0,003 5,8Ñ0,2 + 98 

ʏʝʨʝʟ 24 ʤʝʩ + + + 1,336Ñ0,003 5,5Ñ0,2 - 97 

 2 ʩʝʨʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ + + + 1,315Ñ0,003 5,9Ñ0,2 + 97 

ʏʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ + + + 1,315Ñ0,003 5,7Ñ0,2 + 97 

ʏʝʨʝʟ 18 ʤʝʩ + + + 1,316Ñ0,003 5,8Ñ0,2 + 96 

ʏʝʨʝʟ 24 ʤʝʩ + + + 1,338Ñ0,003 5,6Ñ0,2 - 94 

 3 ʩʝʨʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ + + + 1,314Ñ0,003 5,9Ñ0,2 + 102 

ʏʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ + + + 1,315Ñ0,003 5,8Ñ0,2 + 102 

ʏʝʨʝʟ 18 ʤʝʩ + + + 1,315Ñ0,003 5,7Ñ0,2 + 101 

ʏʝʨʝʟ 24 ʤʝʩ + + + 1,339Ñ0,003 5,7Ñ0,2 - 101 

 4 ʩʝʨʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ + + + 1,305Ñ0,003 5,8Ñ0,2 + 102 

ʏʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ + + + 1,307Ñ0,003 5,7Ñ0,2 + 102 

ʏʝʨʝʟ 18 ʤʝʩ + + + 1,310Ñ0,003 5,7Ñ0,2 + 100 

ʏʝʨʝʟ 24 ʤʝʩ + + + 1,333Ñ0,003 5,7Ñ0,2 - 100 

 5 ʩʝʨʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ + + + 1,305Ñ0,003 5,8Ñ0,2 + 103 

ʏʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ + + + 1,305Ñ0,003 5,8Ñ0,2 + 103 

ʏʝʨʝʟ 18 ʤʝʩ + + + 1,309Ñ0,003 5,9Ñ0,2 + 102 

ʏʝʨʝʟ 24 ʤʝʩ + + + 1,333Ñ0,003 6,1Ñ0,2 - 102 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʊʘʙʣʠʮʝ 5.1.4.1: ç+è- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ç-è- ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

 

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ  ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʘ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ. 
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5.1.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ 

 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʨʦʧ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚʚʦʜʠʣʠ ʢʨʳʩʘʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʚ ʜʦʟʘʭ 2,0; 5,0; 

10,0; 12,5; 25,0 ʤʣ ʥʘ 1000 ʛ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ 2.2.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.5.1 - ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ  

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʧʳʪʘ ɼʦʟʳ, 

ʤʣ/ʢʛ 

ɺʳʞʠʣʦ ʇʦʛʠʙʣʦ Z d Zd 

1 ʩʠʨʦʧ ʣʠʧʳ 2,0 6 0 0 - 0 

2 5,0 6 0 0 3,0 0 

3 10,0 6 0 0 5,0 0 

4 12,5 6 0 0 2,5 0 

5 25,0 6 0 0 12,5 0 

1 ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ 

 

2,0 6 0 0 - 0 

2 5,0 6 0 0 3,0 0 

3 10,0 6 0 0 5,0 0 

4 12,5 6 0 0 2,5 0 

5 25,0 6 0 0 12,5 0 

 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʊʘʙʣʠʮʳ 5.1.5.1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ LD50. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ 25,0 ʤʣ ʥʘ 1000 ʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʤʣ ʜʣʷ ʢʨʳʩ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ per os, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʣʝʪʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 5,0 ʤʣ/ʢʛ [115]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʘʢʪʠʚʥʳ, ʧʦʜʚʠʞʥʳ ʩ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʘʧʧʝʪʠʪʦʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʠʨʦʧ ʣʠʧʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤ (4 ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ), 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12.1.007-76 [33]. 

 

5.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ  

 

5.2.1 ɺʳʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ 

ʞʠʜʢʠʤ 
 

ɺʳʙʦʨ ʃʌ ʣʝʜʝʥʮʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

- ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʤʠʥʫʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ; 

- ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʟʳ; 

- ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʜʠʘʪʨʠʠ; 

- ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʃɺ ʚ ʢʘʨʘʤʝʣʠ; 

- ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʮʚʝʪʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩʳʨʴʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʩʘʭʘʨ, ʧʘʪʦʢʘ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ, 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʵʩʩʝʥʮʠʠ [16, 111], ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʝʜʝʥʮʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ, ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʞʠʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʷʤʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ - ʩʦʨʙʠʪ ʠʣʠ ʢʩʠʣʠʪ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ 

ʩʦʨʙʠʪ ʠ ʢʩʠʣʠʪ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʠʩʣʳʭ ʩʨʝʜ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʃʇ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʠ ʥʝ 
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ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʩʘʭʘʨʦʟʦʡ 

[147, 155, 154]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: 

ʠʟʦʤʘʣʴʪ, ʤʘʣʴʪʠʪ, ʵʨʠʪ ʠ ʜʨ. [17]. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ 

ʊʈ ʊʉ 029/2012 çʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè. ɻʜʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʪʴ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʘ [138, 

151]. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠʟʦʤʘʣʴʪʘ 100% ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʀʟʦʤʘʣʴʪ - ʦʙʲʝʤʥʳʡ 

ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ 

ʠʟ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʪʨʦʩʪʥʠʢʘ, ʤʝʜʘ [54]. 

ʉʘʭʘʨ ʠʟʦʤʘʣʴʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʝʤ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʣʘʜʦʩʪʠ 

(0,45 ï 0,60) ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʩʘʭʘʨʦʟʳ - 1. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʟʦʤʘʣʴʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʣʶʢʦʟʦʡ ʠ ʩʘʭʘʨʦʟʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʠʟʦʤʘʣʴʪʘ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʚ 

ʪʦʣʩʪʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʜʦ  ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʦʤʘʣʴʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʫʙʥʫʶ ʵʤʘʣʴ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʨʠʝʩʘ. ɻʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 9 ʛ-ʵʢʚ, ʛʣʶʢʦʟʳ, ʯʪʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (68 ʛ-ʵʢʚ) [66]. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʠʪ ʧʘʪʦʢʘ - ʧʦʣʫʞʠʜʢʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʧʦ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ ʩʚʝʞʠʡ ʤʝʜ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʘʪʦʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ (ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 22 %), ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1410 ʛ/ʤ
3
 [36, 107]. 
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5.2.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ 

 

ʃʝʜʝʥʮʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʃʌ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪ ɹ

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ [74, 27]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠ: ʩʘʭʘʨ, 

ʧʘʪʦʢʫ, ʠʥʚʝʨʪʥʳʡ ʩʠʨʦʧ, ʠʟʦʤʘʣʴʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 6 ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʣʠʧʳ ʞʠʜʢʠʤ. ʉʦʩʪʘʚʳ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 

5.2.2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2.2.1- ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʦʧʠʩʝʡ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʣʝʜʝʥʮʦʚ, ʛ ʅʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ 

1 2 3 4 5 6 

ʃʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 

ʉʘʭʘʨ  60 60 60  45  

ʇʘʪʦʢʘ  30  30  45 65 

ʀʥʚʝʨʪʥʳʡ ʩʠʨʦʧ 10 30     

ʀʟʦʤʘʣʴʪ     90  30 

ɺʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʜʦ 100  

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ  

ʈʠʩʫʥʢʝ 5.2.2.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.2.1 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʈʠʩʫʥʢʫ 5.2.2.1: ʂʪ ï  ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʂʭ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʂʤ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ɺʈ ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʊʇ ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʇʆ ï ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʋʄʆ ï ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʦʪʛʨʫʟʢʘ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
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ɺ ʚʳʧʘʨʥʦʡ ʢʦʪʝʣ ʟʘʛʨʫʞʘʣʠ ʚʦʜʫ ʠ ʠʟʦʤʘʣʴʪ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʫʚʘʨʠʚʘʣʠ 

ʜʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 1% ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 100-140
ʦ
ʉ. ɻʦʪʦʚʘʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ 140
ʦ
ʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʷʟʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ɼʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʝʝ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 83-90
ʦ
ʉ. 

ʅʘʚʝʩʢʫ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢ ʦʩʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʜʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ - 63%, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʛʦʨʷʯʝʡ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

80,75ÁC. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ 90 ʜʦ 83
ʦ
ʉ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,8Ñ0,6 ʤʠʥʫʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʩʧʘʨʝʥʠʶ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʆʌʉ 1.1.0008.15 ɻʌ ʈʌ IX ʠʟʜʘʥʠʷ ʵʪʘʥʦʣ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ  

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤ 3 ʢʣʘʩʩʘ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ  ʊʇ 3. ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ - ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʊʇ 3.6. ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʣʠʧʳ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʘʞʥʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʝ 

ʬʦʨʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʝʝ ʩʚʦʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʷ 

ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ  ʣʝʛʢʦʩʪʴ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʃʝʜʝʥʮʳ ʦʩʪʳʚʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʙʩʳʧʘʣʠ ʪʘʣʴʢʦʤ ʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʣʠ ʚ 

ʞʝʩʪʷʥʳʝ ʙʘʥʦʯʢʠ ɻʆʉʊ 34405-2018. ʌʘʩʦʚʢʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʞʝʩʪʷʥʳʭ ʙʘʥʦʯʢʘʭ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʘʩʦʚʢʠ ʚ ʙʣʠʩʪʝʨʥʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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5.2.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ ʧʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ï ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʤʝʥʝʝ 1%. 

ʇʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ï ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʧʣʘʩʪʠʯʥʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ï ʛʦʪʦʚʘʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘ. 

ʎʚʝʪ ï ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʚʝʪʣʦ ï ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ï ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ 

ʞʠʜʢʦʝ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 90 ï 140
ʦ
ʉ.  

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ï ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʪʨʝʱʠʥ,  

ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʡ [40].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 5.2.3.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2.3.1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  

 ̄ʦʙʨʘʟʮʦʚ  

1 2 3 4 5 6 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʃʝʜʝʥʮʳ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʦʚʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʢʨʘʷʤʠ 

ʎʚʝʪ  ʊʝʤʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

ʉʚʝʪʣʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

ʊʝʤʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

ʉʚʝʪʣʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

ʊʝʤʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

ʊʝʤʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

ɺʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʗʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʣʠʧʳ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ  ɹʝʟ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʡ 

ʌʦʨʤʘ  ʃʝʜʝʥʮʳ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʊʘʙʣʠʮʳ 5.2.3.1 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ 1, ˉ3, ˉ5, ˉ6 ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ï ʮʚʝʪ. ɺʳʩʦʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ 2, ˉ4, ˉ5).  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 5.2.3.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2.3.2 - ʌʠʟʠʢʦ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʉʦʩʪʘʚ  

ˉ 1 

ʉʦʩʪʘʚ 

 ̄  2 

ʉʦʩʪʘʚ  

ˉ 3  

ʉʦʩʪʘʚ  

ˉ 4 

ʉʦʩʪʘʚ  

ˉ 5 

ʉʦʩʪʘʚ  

ˉ 6 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʄʝʥʝʝ 1 % 

ʇʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʟʜʝʣʢʠ 

ʅʝʪ ɼʘ ɼʘ ɼʘ ɼʘ ɼʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 90 ï 100
ʦ
ʉ 130 ï 140

ʦ
ʉ 130 ï 140

ʦ
ʉ 130 ï 140

ʦ
ʉ 130 ï 140

ʦ
ʉ 130 ï 140

ʦ
ʉ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ 1 

ʣʝʜʝʥʮʘ, ʛ 

1,7Ñ0,5 1,7Ñ0,5 1,7Ñ0,5 1,7Ñ0,5 1,7Ñ0,5 1,7Ñ0,5 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ, % 

Ñ10% Ñ10% Ñ10% Ñ10% Ñ10% Ñ10% 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚ 

ɻʠʛʨʦʩʢʦʧʠ

ʯʥʳ 

ɹʳʩʪʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟ

ʫʝʪʩʷ ʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠ

ʯʥʦʡ 

ɻʠʛʨʦʩʢʦ

ʧʠʯʥʳ 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʘ ʉʪʘʙʠʣʴʥʘ ʉʪʘʙʠʣʴʥʘ 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5.2.3.2 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʝʮ  ̄2 ʙʳʩʪʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʶʪʩʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʪʦʢʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʠʨʦʧʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘ ̫ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ˉ1 ʠ ˉ3 ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ  ï ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʢʝ ʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʣʝʜʝʥʮʦʚ ˉ4, ˉ5, ˉ6 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʤʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ4 ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 5.2.3.3.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2.3.3 -  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʅʦʤʝʨ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʣʝʜʝʥʮʦʚ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ɻʨʠʙʳ ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ʃʝʜʝʥʮʳ ʩ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʣʠʧʳ 

1 45 <  10 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

2 60 <  10 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

3 60 <  10 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

4 50 <  10 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

5 65 <  10 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

6 70 <  10 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʣʝʜʝʥʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ɻʌ ʈʌ 

XIV  ʆʌʉ.1.2.4.0002.18.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ˉ4, ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʦʤʘʣʴʪ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʚ 7,5 ʨʘʟ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, 

ʯʪʦ ʪʘʢ ʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʩʘʭʘʨʥʳʤ 

ʜʠʘʙʝʪʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ (ʚ 

ʛ): 

ʃʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:1,8   5,0 

ʀʟʦʤʘʣʴʪ                                                                     90,0 

ɺʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ                                                           5,0 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ 

ʃʝʜʝʥʮʳ ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʛʦʜʘ [35]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5.2.3.4, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2.3.4 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʉʨʦʢʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʤʝʩ.  

ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ  ʃʠʧʢʦʩʪʴ 

ʙʘʣʣʳ 

ʇʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ 

ʧʨʠ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯ

ʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ 

ʧʦ ɻʌ ʈʌ 

ʃʝʜʝʥʮʳ ʩ 

ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ 

ʞʠʜʢʠʤ 

3 ʆʚʘʣʴʥʦʡ  ʬʦʨʤʳ, 

ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

1 2,66Ñ0,05 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  

6 ʆʚʘʣʴʥʦʡ  ʬʦʨʤʳ, 

ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

1 2,72Ñ0,08 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

9 ʆʚʘʣʴʥʦʡ  ʬʦʨʤʳ, 

ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

1 2,88Ñ0,08 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

12 ʆʚʘʣʴʥʦʡ  ʬʦʨʤʳ, 

ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

1 2,920Ñ0,10 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʊʘʙʣʠʮʳ 5.2.3.4 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʣʝʜʝʥʮʳ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ 

ʞʠʜʢʠʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5.2.3.5.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2.3.5 - ʇʨʦʝʢʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ 

ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʄʝʪʦʜʳ ʅʦʨʤʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ɻʌ XIV 

ʆʌʉ.1.4.1.0030.18 

ʃʝʜʝʥʮʳ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʨʦʚʥʳʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʢʨʘʷʤʠ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʤ ʣʠʧʳ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ɻʌ XIV 

ʆʌʉ.1.4.2.0009.15  

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 5% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  

ʆʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ) 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ɻʌ XIV 

ʆʌʉ.1.4.2.0008.18 

ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʤʝʥʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
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ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʯʠʩʪʦʪʘ 

ɻʌ XIV 

ʆʌʉ.1.2.4.0002.18 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 3ɹ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʤʛ 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠ ̫ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 1 

ʣʝʜʝʥʮʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 3 ʤʛ 

3,2 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ ɾʝʩʪʷʥʘʷ ʩʙʦʨʥʘʷ ʙʘʥʢʘ ʩʦ ʩʲʝʤʥʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ ʦʙʲʸʤʦʤ 150ʩʤ
3  

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅɼ 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25
ʦ
ʉ, ʚ ʩʫʭʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ï 12 ʤʝʩʷʮʝʚ.  

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʠʨʦʧ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ 1:1,8, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʨʦʧʘ (ʠʟʫʯʝʥʳ 10 ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. 

2. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʜʣʷ 

ʩʠʨʦʧʘ - ʥʘʪʨʠʷ ʙʝʥʟʦʘʪ 0,5 % ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʠʩʪʦʪʳ  ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ, ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʦʨʤʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʅɼ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʢʪ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ.  ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʦʨʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚ. 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (15-25Áʉ) 18 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʘ ʜʣʷ ʣʝʜʝʥʮʦʚ ʩ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ï 12 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

6. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʩʠʨʦʧ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤ (4 ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ in vivo. 
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ʆʙʱʝʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʩʳʨʴʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʟ ï 1:1,8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʚʥʦʚʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʳʰʝ ʚ 1,57 ʨʘʟʘ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʯʠʩʣʦ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ - 4, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ 2-4 ʤʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ - ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 73,41 %.  

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʞʠʜʢʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ï 0,327% (ʧʨʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2%). ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʦʨʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ: 

- ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7,13 %; 

- ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,26 %; 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 62 %; 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,8256 %. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʠʨʦʧ ʣʠʧʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ɺɺ 

ï ʤʝʜ, ʩʘʭʘʨʦʟʘ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ ï ʥʘʪʨʠʷ ʙʝʥʟʦʘʪ 0,5%, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ - 18 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʣʝʜʝʥʮʳ ʩ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʞʠʜʢʠʤ, ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʨʦʢ 

ʛʦʜʥʦʩʪʠ ï 12 ʤʝʩʷʮʝʚ. 
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4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʥʘ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:1,8. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʢʪr ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ. 

5. ɹʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ Parametium caudatum ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ.  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ in vitro ʥʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʨʦʚʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ. ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʜʝʬʝʢʪʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʦʩʪʨʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʩʣʦʚʥʦ - ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʩʠʨʦʧʘ ʣʠʧʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠ ʩʠʨʦʧ ʣʠʧʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩ ̫ ʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 

ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤ (4 ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

in vivo.  
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