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B pesynbrare ocBoeHus nucuurimHbl OI1.06 OOmias u HeopraHudeckas XUMHS y
00y4Jaromuxcst 10HKHBI ObITh:

— c(popMHUPOBAHBI 3HAHMS:
- OCHOBHBIX MOHSTHUSAN U 3aKOHOB XUMUU;

- TEPUOJUYECKOTO 3aKOHA U IEPUOJAMYECKOM CHUCTEMBI XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
JI.1A. MenneneeBa, 3aKOHOMEPHOCTEM W3MEHEHUS XUMHUYECKHX CBOWCTB 3JIEMEHTOB
U UX COEMHEHUH 10 NMEPUOIaM U rPyIIIaM;

- 0oOILIyl0 XapakTepUCTUKY XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB B CBSI3U C HX IMOJOKEHUEM
B [IEPUOJNYECKON CUCTEME;

- (QopMBl CyIIECTBOBAHUS XMMHMUYECKHUX DJIEMEHTOB, COBPEMEHHBIX IPEACTaBICHUIM
O CTPOCHHUH ATOMOB;

- THUIIOB U CBOICTB XUMUYECKHUX CBA3€H (KOBaJEHTHAsl, MOHHAsA, BOJOPOAHAs);

- XapaKTEePHbIX XMMUYECKUX CBOMCTB HEOPIAaHUYECKUX BEIIECTB PAa3JINUHBIX KJIACCOB;

- OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIINA, peaklinii HOHHOTO OOMEHa;

- IMCCOIMAIMS AJIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX PACTBOPaX, CUIbHBIEC U CIa0bIE ANEKTPOIUTHI;

- TUAPOJIN3a COJIEH;

- peakumii UAEHTU(DUKAITTU HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUW, B TOM YHCIE,
HCIIOJIb3YEMbIX
B KQUECTBE JICKAPCTBEHHBIX CPEICTB
— ¢(pOpMHUPOBAHBI YMECHUS:
- MPUMEHATHh OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMUH ISl PEIICHUS 33/1a4 B 00JIaCTH

npoecCuoHaNBHOM eI TETbHOCTH;

- COCTaBJISATh YPAaBHEHUS PEAKIIUI: OKUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC, PEAKITHH
MOHHOTO OOMEHA;

- MPOBOJIUTH PACUCTHI IO XUMHUUISCKUM (OPMYJIaM B YPaBHCHHUSIM;

- MPOBOJIUTH KAYECTBEHHBIC PEAKIINHI HA HEOPTAHMUECKHE BEIIECTBA M HOHBI, OTICIbHBIC
KJIACCHI OPTAaHMYECKUX COCTMHCHHUIA;

- HCTIOJIB30BaTh TAOOPATOPHYIO MTOCYTy M 000pPYIOBaHHE;

- MPUMEHSATH MPaBUJIA OXPAHBI TPY/Ia, TEXHUKN OE30MaCHOCTH U MMPOTUBOMOXKAPHOU
0e30macHOCTH



Hucuumumaa OI1.08 O61mas u HeopraHuyeckas XuMusl u3ydaercs Ha 1-M kypce B 1-
M CEMECTPE U 3aKaHYMBACTCS B TOM K€ CEMECTPE B COOTBETCTBHH C PabO4YNM yICOHBIM
IJIAaHOM, 001Last TPYIOEMKOCTh JUCLHUIUIMHBI COCTABISET 78 4acoB;

- KOJHMYECTBO aKaJEMUYCCKHX YacOB, BBIICICHHBIX HA KOHTAaKTHYIO paboTy ¢
npenojaBaTesieM COCTaBIsieT Bcero — 52 yaca, u3 Hux 20 4acoB — JIEKIIMOHHBIX 3aHSITUI
u 32 yaca — MPAKTUYECKUX 3aHITUU, TEKylmHMi KOHTpoib (12 4acoB) a Takxke
camocTodATeNbHasg pabota oOyvaronuxcs — 14 4yacos;

- (opMa MPOMEXKYTOUHOM ATTECTAIMU B COOTBETCTBUU C Y4YEOHBIM IUIAHOM —
IK3aMeH.



1 yuebuwili cemecmp

3ansaTue 1. OcHOBHbIE NMOHATHSA M 3aKOHbLI XMMMHH. 331[3‘1111 H 3HaAYCHHCE oﬁmeﬁ
H HeOpFaHH‘IeCKOﬁ XHMHUHU B NMOATIOTOBKE 6yuy1uer0 q)apMaueBTa. COBpeMeHHOC
NpeaACTaBJCHUEC 0 CTPOCHUH aTOMA. COBpeMeHHaﬂ (l)OpMyJII/IpOBKa nepuoanI€CKroro

3akoHa J[.. MeHnaesieeBa.
LEJIb: ®opMupoBaHue 3HAaHUI MO TEXHHUKE OE30MACHOCTH B JIa0OpaTOPUU U

HABBIKOB 3alUCH 3JEKTPOHHBIX (OPMYJT aTOMOB C YYETOM MEPUOTUYECKOTO
WU3MEHEHHUs UX CBOMCTB.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

[IponomxurensHOCTb 3ausATUs 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- OprannzanrionHas 4yactb — 30 MuH.

- becena mo Teme 3ansTUs, 00BsICHEHUE NpenoiaBaTenssi— 50 MuH.,

- [lpakTuueckas padora (perieHue CUTyallMOHHbIX 3a/1a4) oOyuatormxcst — 10 MuH. ,

OcHOBHBIE BOMPOCHI M0 KYpCy XUMUU: MOJOKEHUS KBAHTOBOM XMMHH, KBAaHTOBBIC YMCJIA,
IIpaBUJIa 3arOJHEHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YeK, coBpeMeHHas (popmynmpoBka 3akoHa 1.
Meunneneesa.

IIUTAH 3AHATUA

1. IlepBUYHBINA HHCTPYKTAX MO TEXHUKE O0€30MaCHOCTH B J1a0OPATOPUH.

2. Opranu3anoHHas 9acTh, BOMPOCH! yueOHOTO pacropsiaKa.

3. O6¢cyXKaeHne TeOPEeTUYSCKUX MPEACTABICHHUM, TOHATHIA U 3aKOHOB.

4. PenieHrie CUTYaIlMOHHBIX 33/1a4 110 TEME 3aHSTHSIL.

KoHTposib ycBoeHUS MaTepHalia: co0eceJ0BaHUE IO CUTYAIIMOHHBIM 33/1adaM.

IIpumepbl KOHTPOJIBHBIX 3aJaAHUIM:

1. DJIeKTPOH 3acessieT YeTBEPThIM KBAHTOBBIN CJIOM, a €ro aToMHasi OpOUTAIIb
uMeeT (GopMy JTBOMHON BOCHBMEPKU. Y CTAHOBHUTE 3HAUYCHHUS TJIABHOTO U
OpOUTAILHOTO KBAHTOBBIX YUCET.

a) n=4, 1=0 0) n=4, 1=1 B) n=4, 1=2 r) n=4, 1=3
2. Kakoil mogypOoBeHb 3aII0IHAETCA MTOCIE
a) 5s 06)5d B)6p r) 4d
3. CocraBbTe 2JIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI ATOMOB AJIEMEHTOB C 3apsiaaMu siapa 16, 24,
35,48, 82

4. OnemeHT HaxoauTcs B 5 nepuoae. Ero Beicimit okcua umeet Gopmyny 303, a
netydee BogopoaHoe coenunenue DH,. Kakoii 310 anemMeHT.
a) Pd 6) Mo B) Te r) Sn

5. BanenrHast KoHGUryparms atoma 5s>5p°. OH HAXOUTCS B:
a) 4 ep., VIA p. 0) Smep., IVArp. B)4mep., VIbrp. T1)5mep., [IVBrp.



ITPAKTNYECKHWE HABBIKI, KOTOPBIMU OBJIAJJEBAIOT OBYYAIOHIMECA
1.YMmeHnue paboTaTh B 1a00paTopuu, codroaas oomme npaBuiaa pacnopsaka u Th.
2.YMEHHUE COCTABIIATh DJICKTPOHHOE CTPOCHUE BEIIECTB HA OCHOBAHUU TOJIOKECHUS
AJIEMEHTOB B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneena.

3.YMmenue 000CHOBaTh XMMHUYECKHE CBOMCTBA, UCXOS U3 JICKTPOHHOTO CTPOCHUS
aTOMOB.

3AHSATHE 2. Xumudeckasi CBSI3b: MOJSIPHASL M HEMOJISPHAsi KOBAJICHTHbIE CBSI3H,
HOHHAs, BOAOPOIHAA.

LEJIb: 3HaHWMEe TEOpUM W THUIIOB XWMHWYECKOW CBSI3M. WOHHAsA, KOBAJICHTHAs,
BoJiIopoHasA. CBOMCTBA KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK B 3aBUCHMOCTH OT THIIOB
CBS3H.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- IlponomxutenbHOCTh 3ansaTUs 2 yaca 00 MuH. (2*45Mun.=90 MuH.)

- Opranu3alioHHasl 4acTh — 5 MUH.

- becena mo Teme 3ansTus, 00BsICHEHUE NpenoiaBaTenssi— 30 MuH.,

- [IpakTrueckas padboTa oOydaromuxcs — 25 MUH.,

- IIpoBepka 3HaHMIA, BBITIOJIHEHUE OOYYAIOIIMMHKCS MUCBMEHHOW KOHTPOJIbHOM padoThl MO
TeMe 3aHITus — 30 MUH.

OCHOBHBIE BOMPOCHI MO KypCy XUMHUU: 3HAHUE TEOPUU U THIOB XUMHUYECKON CBSI3U:
VOHHAs, KOBAJICHTHAs, BOJOPOIHAs, CBOMCTBA KPUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK B
3aBUCUMOCTH OT TUIIOB CBSI3U.

IIUTAH 3AHATUA

1. O6cyx)ieHre TEOPEeTUUECKUX MPECTABICHUIN U TOHATHH.
2. Pemenue cuTyallMOHHBIX 3a/1a4 11O TEME 3aHSTUSI.

3. BeIxoiHOM KOHTPOJIb 110 TeMaM « CTpOeHUE aToMa U XUMUYECKAs CBS3bY.

2. KOHTPOJ1b YCBOEHHSI MaTepuaJia 3aHATHS.

Kaxxpiii 00yuaroniuiics BHIMOJHICT MUCbMEHHYIO KOHTPOJIBHYIO paboTy M0 2-M TeMaM:

«CTPOCHUEC aTOMa» U «KXUMHUUCCKaAsS CBA3b».

IIpuMep KOHTPOJILHOW PadOTHI:
1. Kakas Monekysa COaepx uT 2 G-CBA3HU:
a) N, 0) CO, B) CH,4 r) NH;?

2. Ykaxute GopMyay MOJIEKYJIbI, B KOTOPOH OJMHAKOBOE YHCJIO G- U Ti-
ces3eii: a) POCl; 6) SO, B) COCl, r) H,O



3. Kakas JacTHuia HE MOXKCT 06p330BaTI> JOITOJIHUTCIBHBIX XUMHWYCCKHUX CBSI3€H MO

JOHOPHO-aKICIITOPHOMY MCXaHU3MY:
a) NH3 6) BF3 B) Hzo F) CH49

4. Yemy paBHa KpaTHOCTb CBsi3u B MoJiekysiax HF, CO,, N,?

5. B xakoi MOJICKYJIC BCC CBA3H HCIIOJIAPHBI:
a) NH3 6) CC14 B) N2 F) st?



[TPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAIEBAIOT ObYHAIOIIMECA
1. YMeHne opueHTHPOBAThCA B TUIIAX XUMHYECKOU CBSI3H.

2. YMmenue JaBaTb 3aKJIIIOYCHUC O XUMHWYCCKUX CBOMCTBaX BCIICCTB HA OCHOBaAHUH
3HAHMUS CBOMCTB XMMHUYECKOHN CBSI3U.

3AHSATHUE 3. KIACCUO®UKALIUA PEAKIIUA. CKOPOCTH PEAKIIUIA
N XUMHNYECKOE PABHOBECHE

HEJIb: ®opMmupoBaHue TEOPETUUECKUX MPEACTABICHUNA O KilacCupuKanmuu u
KUHETUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX IPOTEKAHUSI XUMHUYECKHX PEAKLIHHN, YMEHHS
JeNaTh MPOCTEUIINE PacyeTbl CKOPOCTA PEAKUUH W HABBIKOB CMEIICHHS
XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHSL.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHoCcTh 3ansTHs 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- Opranuzaiionsas yactb — 10 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHs, 00BsICHEHHE TipenoaBatesisi— 50 MuH.,

- [IpakTiueckas padora odydatormxcs — 20 MuH. ,

- 3akmoyMTenbHas  4acTh, OQOpPMIICHHE TPOTOKOJAa OOYy4aromMMHUCS U MPOBEpKa
npernonaasaresneM — 10 MuH.

OcHOoBHBIE BOMpOCHl MO Kypcy xumuu: DOpMHpOBAaHHE TEOPETUUYECKUX
MPEACTABICHUM O  KiJIacCU(PUKAIMM W  KUHETHYECKUX  3aKOHOMEPHOCTSIX
MIPOTEKAHUS XUMHUYECKUX pEaKUHWi, YMEHHE JeJaTh MPOCTEHIINE PaCUYETHI
CKOpPOCTH pPEaKlIMM U HAaBBIKOB CMELIEHNS PABHOBECHSI.

KoHTposb yCBOCHHUSI MaTepuaa;: CO6€CCI[OB&HI/IG IO CUTYallMOHHBIM 3a/1a4aM.

[TJIAH 3AHATUA
4. O6Cy)JIeHUE TEOPETHUUYECKUX MPEICTABICHUMN U MOHSITHH.
5. PelreHne cuTyanMoOHHBIX 33144 110 TEME 3aHSTHA.
6. JJaboparopHast paboTa 1Mo CMEIIEHHUIO XUMUUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

IIpumep KOHTPOJIBLHOM PadoOTHI (CIEAYIONIEE 3aHATHE):

1.Uemy paBHa cpefHsisi CKOPOCTh XUMUYECKON peakuu (MOJIb/JI"MUH), €CITU
KOHLIEHTpaLUs OJTHOTO U3 PEarupyroluX BEIIECTB B HAYAJIbHBIA MOMEHT
BpeMeHH Oblia paBHa 2 MOJIB/J, a uepe3 35 MUHYT cTasia paBHOH 1,3 Mosb/n?
2. CocraBpTe BelpaxeHus 3/IM 11 CKOpoCTH CIIeTyIOIUX PEaKLIAA:
a) I2(p) + H2S(p) =2HI(p) + S(x)



6) 2HNO3(p) + C&(OH)z(p) = Ca(NO3)2 ot 2H20(>K) B)
NH4NO3(x) = N20(r) + 2H20(x)
1. Kunernyeckoe ypaBHeHue ckopocTd npsmMoi peakuun COypy + Cy <> 2CO

NMECT BUA.
a) V=k - C(CO,); 6) V =k - CA(CO);
B) V =k - C(CO,) - C(C); r)V =k C¥CO,)  C().

2. Kak usmenurcs ckopocts peakuun 2NOyy + Clyry = 2NOCl ), eciu:
a) KOHIICHTPAIMIO OKCH/Ia a30Ta YBEJIUYUTH B 2 pasa, a KOHLEHTPALIUIO XJIOpa —
YMEHBUIUTH B 4 pa3a;
0) MOBBICUTH KOHIIEHTPAIMIO XJIOopa B 3 pasa; B)
CHU3UTH J1aBJIEHUE BABOE?
3. Kaxoii (hakTop He BIMsieT Ha KOHCTAHTY CKOPOCTH peakuu B ra3oBoi (aze?
a) IPUPO/Ia pearupyrolux BeIecTB
0) maBieHue
B) TEMIIepaTypa B CUCTEME
I') IPUCYTCTBUE KaTaau3aTopa

[NPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAJIEBAIOT OBYUYAIOUIMECA
1. YMenue ynpaBiasiTh XMUMHYECKUMU MPOLIECCAMMU.
2. YMmeHue nenaTh NpOoCTENIINE PaCUEeThl CKOPOCTH, CMEIIATh PABHOBECHE.

3AHATHUE 4. : KIACCUDPUKAIUA, HOMEHKJIATYPA, CIIOCOBbI
MOJIYYEHUS U CBOMICTBA HEOPTAHUYECKHNX COEIUHEHUI

[EJIb: ®opmupoBaHue 3HAHHK MO KIaCCU(MUKAIMU U CIOCOOAM TMOIYYCHUS
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB, YMEHHS COCTABIIATh YPAaBHCHUS PEAKIMH C YIETOM HX
XUMHUYECKUX CBOMCTB, HABBIKOB COCTaBIICHUS (POPMYII U HA3BaHUH.

XPOHOMETPAX 3AHATHUA

- [IponomxutenbHOCTh 3aHsaTHA 2 yaca 00 muH. (2*45Mun.=90 MuH.)
- BxoaHo# KOHTpOIIb 10 Tipeaplayieit Teme — 30 MuH.

- becena o Teme 3ansTHSA, 00BsICHEHHE TipenofaBatens — 40 MuH.

- [IpakTideckas padora obydatrormxcs (pa3zoop ynpaxHenuit) — 20 MuH.

OcHoBHBIE BOmpochl 1O Kypcy xumuu: DOpMHUpOBaHHE TEOPETUYECKHUX
OPEICTaBICHUH O KJIacCU(PUKAMUM M  KUHETHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTSIX
IIPOTEKAHUS XUMHUYECKUX pEaKLUHd, YMEHHME JeaTb IPOCTEUIINE pPacyeThl
CKOpPOCTH PEaKLMU U HABBIKOB CMELIEHUST PAaBHOBECUS.

KOHTDOJIB YCBOCHUA MAaTCpHajia: CO6€CCI[OB3.HI/IC 10 CUTYyallMOHHBIM 3aa4aM.




[IJIAH 3AHATUA

1. BxonHoit kouTpoib noteme «Knaccudukanus peakiuii. CKOpocTb peakiuii u
XUMHUYECKOE PABHOBECHEN.
2.00cyX/1eHlE TEOPETUYECKUX NIPEICTABICHUNA U TOHSITHIA.
3.Pemienue cuTyanmoHHBIX 3a/1a4 110 TEME 3aHSTHS.
IIpumep KOHTPOJIBbHOM padoThI (CIEAYIONIEE 3aHATUE):

1.Kakue W3 TEepeuncIeHHBIX HIKE OKCHJIIOB PEarupyroT MEXITy COOOW: OKCH
kanbuus, okcuna yriepoaa (II), oxkcun ¢ocdopa (V), okcua yriepoaa (1V),
okcupa cepol (VI), oxcun aszora (I), okcua kanusa? Hanummre ypaBHEHUS

pEeaKUuri.
2. Kakoii u3 mepeynciIeHHBIX OKCHJIOB SIBJISICTCS BBICIITUM:
a) P,Os; 0) Cl,0s; B) CO; r) Cr,0s.

3. Lemouky mpeBpalieHuii: MeTaul — OKCHJ MeTajula — OCHOBAaHHE —> COJIb
MO>KHO OCYIIECTBUTD JISI:
a) KaJus; 0) aTIOMUHUS; B) KQJIbLIUS; T) XKenesa.

4. BblpaSI/ITe B BUJIC ypaBHeHI/Iﬁ peaKuHﬁ CIeaAyromue ncro4Kku HpeBpameHHﬁ:
a) KQO — K2C03 — KHC03 — K2C03 — COZ;
6) Fe — F6203 — FGQ(SO4)3 — FC(OH)3 — FC(OH)2N03 — FC(NO3)3;
B) CI'QOg — CI'Q(SO4)3 — CI'(OH)3 — Na3 [CI’(OH)ﬁ] — CI'(OH)3

5. Azotucras kucnota u rugpokcua Hukens (I1I) ssastorcs rugpataeiMu hopmamu
COOTBETCTBYIOIUX OKCUIOB:
a) N205, NiO 6) N203, NiO B) N203, Ni203 F) NOz, NiO.

[TPAKTUYECKHNE HABBIKU, KOTOPBIMU OBJIAJIEBAIOT ObYUHAIOIIMECA
1. YMeHune opueHTUpOBaThCS B KJIaCCaX HEOPraHUYECKUX COCIMHEHMUI.

2. YMeHue nennaTh Ka4€CTBEHHBIE PEaKIMM Ha Pa3JIMYHbIE KIACChl HEOPTraHUYECKUX
COCIMHEHUM.

3AHATHE 5: CIIOCOBBI IPUT'OTOBJIEHUA PACTBOPOB

HEJIb: ®opmupoBaHuEe HABBIKOB PACYETOB M IMPAKTUYECKOrO IMPUTOTOBIICHUS
BOJIHBIX PACTBOPOB COJIEH.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHOCTh 3ansTHs 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- BxonHol KOHTpOJIb 110 Npeabiayiel Teme — 30 MuH.

- becena mo Teme 3ansTHs, 00BsICHEHHE TipenoaBaTesss — 20 MUH.

- [IpakTrueckas padbota oOydaromuxcs (MPUroToBIeHUEe pacTBOPOB) — 40 MUH.



KOHTDOJ'IB YCBOCHUA MAaTCpHAJId: KOHTPOJIbHAs pa60Ta

ITIJTAH 3AHATUA
1.BxonHoii KOHTpOb 10 TeMe «Knaccudukaiiusi, HOMEHKIIATypa, CHOCOObI
MOJyYE€HUS U CBOMCTBA HEOPTAHUYECKUX COCTUHECHUIN.

2.Pa36op TeopeTnyeckrx BOIMPOCOB : MaccoBasi 10Jisl PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
MacCCOBBIH CITOCOO TTPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB, MOJISIPHASI KOHIICHTPAIIHSI PACTBOPA,
niepepacueT U3 MacCOBOM JI0JIM, 00BEMHBIN CTIOCOO PUTOTOBIICHUS PACTBOPOB.
3.JIaGopatopHas pabora.

IIpumep KOHTPOJIBLHON PadoTHI (CIEAYIONIECE 3aHATUE):

1. TTo xakoii (hopmysie MOKHO paccuUTaTh MacCCOBYIO 10O (%) BELECTBA B
BOJHOM pacTBope?

a) "B ) MB B ry MB 100%
-100% . -100% | -100% my O
vp Mp pr-Vp
2. MoJiipHYy10 KOHIICHTPAIUIO PACTBOPa PACCUMTHIBAIOT 1O (hOpMYyJIE:
2C=_  6)C="" pcC= ryC _MB 1000
mB : mB ; = MB - Vp, mr
Vp Mp mp
3. MonspHyl0 KOHIICHTPAlIMI0 HSKBUBAJICHTa pacTBOpa PaCCUUTHIBAIOT IO
dbopmyre:
— _mp -1000 C,= mB . _ np .
A v NS T—rm ¢ Vo
G V_; C f

[MPAKTUYECKUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAJIEBAIOT OBYYAIOIIMECA
1. YMeHue npoBOAUTh pacu€Thl U TOTOBUThH PACTBOPHI 33JJaHHON KOHIICHTPALIUH.

2. YMeHue npoBOJUTH PacueThl MO Pa3z0aBICHUIO PACTBOPOB, OCYIIECTBISATH 3TO HA
MPaKTHUKE.

3AHSITHE 6. PACTBOPBHI U UX CBOMCTBA. CHHOCOBbI
BBIPA’KEHUSA KOHIEHTPALIUU PACTBOPOB.

HEJIb: ®opMmupoBaHue O0OIMMUX MPEACTaBICHUN O (PUINOIOrMUYECKON POJIU
OCMOTHYECKOTO JIaBJICHMS, YMEHHs BBIUMCIATH KOHLEHTPAIMIO PacTBOPOB
pa3aMYHBIMH  crocoOamMu,  pa30aBisiTh  PAcTBOPHI,  ONpeAensTh  (aKTop
HKBHUBAJIEHTHOCTH COJICH, KHUCIOT U THIPOKCHIOB.



XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHOCTh 3anHsTH 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- BxoaHO¥M KOHTPOIIB 110 Ipeaplayer TeMe — 30 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHsA, 00BsICHEHHE Npenofasatesisi — 20 MUH.

- [IpakTrueckas padboTa oOydaromuxcs (MPUroToBIeHUE pacTBOPOB) — 40 MUH.

IIUTAH 3AHATUA

1. BXOJIHOM KOHTPOJIb:
a) yCTHasl MPOBEPKA CaMOCTOATEILHOTO pacyeTa MOJISIPHOM KOHIIEHTPAIUH (OIBIT 2,
nabopaTopHas paboTa K 3aHSTHIO 5);

0) mpoBEpKa CaMOCTOATEILHOTO pacueTa 00bemMa pacTBOpa, HEOOXOIUMOTO JIJIs
MPUTOTOBJICHUS pa3BeaeHus (OmbIT 3, TabopaTopHast paboTa K 3aHITHIO 5).

2. O6CyXIeHHE TOHATHI U 3aKOHOB.
3. Pemienne cuTyallMOHHBIX 3aa4 10 TEME 3aHATHS.
dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAS paboTa.

IIpuMep KOHTPOJILHOM PadoOTHI :
1. Uemy paBeH (pakTOp SKBUBAJIEHTHOCTH KUCIIOTHI B PEAKIIUAX
a) C&(OH)Q + 2HC] — 6) A1203 +6HNO3 —
B) 3LiOH + H3PO4 — F) Na + H2$O4(p) — .7

2. Kakoit 00beM pacTBOpa HaTpUEBOH 11esI04n ¢ KoHeHTparuei 0,125 monb/n
noTpedyercs 11l IpuroToByieHus 111 pactBopa ¢ koHueHTpauueit 0,005 Mons/n?

3. Kakoit 06beM pacTBopa ¢ MaccoBoit noneit 10% cnenyeT B34Th s
npurotosiieaust SO0 mu pacTBopa ¢ MaccoBoi nosei 2,5%?

4. 'emonu3 Oyaet HaOMIOJaTHCS PU BBEACHUU B KPOBb PACTBOPA HATPUSA XJIOpUIA
KOHIICHTPAIIUU:
a) 3% 0) 0,3% B) 10% r) 0,9%

[MPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAJIEBAIOT OBYUYAIOIIMECA
1. YMeHue roToBUTh paCTBOPBI KPUCTAIUIOTMAPATOB 3aJaHHOK KOHIIEHTPALUU.

2. YMeHue NpUMEHSTh Ha MPAKTHKE 3aKOH SKBUBAJICHTOB M AHAJIM3UPOBATH SIBJICHUE
ocMoca.

3AHSITHE 7. IMCCOLUANNA SJIEKTPOJIUTOB. PEAKIITUH
NOHHOI'O OBMEHA. BOAOPO/JHBINU ITOKA3ATEJIb.



HEJIb: ®opmupoBaHue 3HaHUN O CYIIHOCTH U KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUKAX
IIPOLIECCA DIEKTPOIIUTUYECKON JUCCOLUALUU, YMEHUS ONPEAEIATh BOSMOXHOCTD U
HaAIpaBJICHUE pEaKui HOHHOTO OOMEHa, WCIBITHIBATH PEAKUUI0 CpPEeIbl C
ITOMOUIBIO MHAMKATOPOB U AENAaTh NPOCTEUIINE BhrarcieHus pH.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [lponomxutenbHOCTh 3aHATHsA 2 yaca 00 MuH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- becena o Teme 3aHsTHSA, 00BsICHEHHE Tpenofasatesisi — 30 MUH.

- Pa36op 3amau u ynpaxHeHuii— 20 MuH.

- Ilpaktuueckass paGora oOywarommuxcsi (ompeneneHue pH ¢ momoupO HMHAMKATOpA,
CMEIIICHHE PaBHOBECHS AUccoIainm) — 40 MuH.

OCHOBHBIE BONPOCHI 10 KYPCY XUMHUU: HJIEKTPOTUTHIECCKAS JTACCOITUAITHS.

Teopuss Appennyca. CreneHp AUCCOUMANMA W KOHCTAHTa  JIMCCOLMALIUU.
Jucconuanusi CHJIBHBIX U CJIAOBIX JIEKTPOJUTOB. 3aBUCUMOCTh CTEIIEHU JHUCCOLUAIINT
OT KOHCTaHThl. DaKkTOpbl, BIUAIOIIME HAa CMEIICHUE pPAaBHOBECHS, BEIUYUHY
KOHCTAHThI M CTENEHU JUCCOLUALINH.

Peakiiuu nonHoro oOMeHa, ycioBue npotekanus. Boga kak cinalbrit anexkrponut. MoHHoe
npousBeAeHUE BoAbl. Bopopoanwiii mnokazarens. Omnpeaenenne pH ¢ nomoibio
WHJUKATOPOB.

IIJTAH 3AHATHUA

1. O6cyxieHre TEOPETUUECKUX MPEICTABICHUHN, MOHITUN U 3aKOHOB.
2. PellieHne CUTYallMOHHBIX 33/1a4 M0 TEME 3aHSTHSL.
3. JTaGopatopHast paboTa.

ITpumep KOHTPOJILHOU PAOOTHI (CIEIVIOIIEE 3aHITHE):

1. Kakue u3 MNCPCUYHUCIICHHBIX 3JICKTPOJIIMTOB JUCCOLMNHUPYIOT CTYHCHLIaTO?
Hanumute YpaBHCHU:A JUCCOLUAIIUN c1a0BIX QJICKTPOJIUTOB AJIAA BCCX
BO3MOXKHBIX CTyneHeﬁ, U JIJISL KaXKJIOM COCTaBbTE BBIPpA)KCHHNEC KOHCTAHTHI
JUCCOMalH:

a) AI(OH)3 6) NaHSO3 B) H2$O4 F) H3B03

2. C 1IOMOIIbI0 KaKOT'0 BO3JIAEUCTBUSA MOKHO MOBBICUTH 3HAYEHHE KOHCTAHTHI
JIACCOIHALINHU CJIA00 MIIABUKOBOU KUCJIOTHI:

a) pa30aBUTh PaCTBOP 0) no6aBuTh KprcTayIbl NaF
B) 100aBUTH KaILIIO MIEJI0YH ') HarpeThb?
3. KakuM cnocoOoM MOKHO YMEHBIIIUTh CTEMEHb TUCCOIUAIIMHI 3TOT0 PACTBOpA:
a) pa30aBUTh PacTBOP 0) no6aBuTh Kpuctauisl NaF
B) 100aBUTh KaILIIO IIEI0YN ') HarpeTh?

4. CocTaBbTe YpaBHEHHUS pEaKlUii HOHHOTO 0OMEHa B MOJIEKYJIIPHOH, MMOJTHOM
MOHHOM U cokpanieHHou popme. Kakue U3 3THX peakuuil He MPOTEKaIoT U



nouemy?
a) FeSO, + BaCl, 0) Na,SO; + HCl1 B) AgNO; + KF

r) CH;COOH + Ca(OH), 1) AgNOj; + NazPO, e) Zn(OH), + NaOH

5. Yemy pasen pH pactBopa, KOTOpBIit comepkut 10™ MOJIb KATHOHOB BOZOPOZA B
1 n? KakoB xapaktep cpenpl? Kak OyayT okpalieHsl B 3TOM pacTBOPE JJAKMYC U
dbenondraneun?

[TPAKTUYECKHE HABBIKU, KOTOPBIMU OBJIAIEBAIOT OBYHYAIOIIUECSH
1. YMeHue ucronp30BaTh Ha MPAKTUKE TEOPUIO AIEKTPOIUTUYECKON IUCCOLIUAIIIH.

2. YMeHue onpenessaTh BeInunHy pH ¢ moMOIIbio HHANKATOPa, CMEIIaTh paBHOBECHE
B pacTBoOpe.

3AHSATHUE 8. T'NAPOJIN3. IPOTOJUTUYECKOE PABHOBECHE.
OBPA30OBAHUE U PACTBOPEHHUE OCA/IKOB.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHOoCTh 3ansTHs 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- BxoaHo# KOHTpOIIb 110 TIpeaplayieii Teme — 30 MuH.

- becena mo Teme 3ansTus, 00BsICHEHUE npenoaBatens — 40 MuH.

- IlpakTrueckas pabora oOyuaronumxcsi (u3mepeHue BeanuuH pH pactBopoB comneit) — 20

MUH.
[IEJIb: ®opmMupoBaHue NPEACTABICHUN O KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUKAX
TUAPOJIM3a U TEeTEPOreHHBIX PEaKIui B pacTBOpax, (pakTopax, BIMSIOMIUX HA HUX
paBHOBECHE.

OcHOBHBIE BONPOCHI 10 Kypcy xumuu: [lonsitue «ruaponus». OCHOBHbBIE Clydan
TUAPOJIU3a COJIEH: TUAPOJIN3 IO AHUOHY; 110 KaTUOHY; M0 KAaTUOHY U aHuOHY. Kakue
coJii He noaBepraroTcs ruapoiusy? [louemy? CTeneHb 1 KOHCTAHTA TUIPOJIN3A.
3aBUCHUMOCTH CTETICHU TUPOJIN3a OT CBOMCTB CIa00T0 AIEKTPOIUTA, KOTOPHIM
oOpa3oBaHa COJIb.

Cwmenienue papHoBecus ruApou3a. HeoOpaTuMeblii ruaposus.

[Iporonutuueckas Teopusi bpencrena-Jloypu. OOpa3oBaHue U paCTBOPEHHE OCATKOB KaK
YaCTHBIC CITyyau peakiuii "OHHOTO oOMeHa. PactBopumocts. [IponsBenenue
PacTBOPUMOCTH. Y CJIOBHE 00pa30BaHUS M PACTBOPEHUS OCAIKOB.

[IJTAH 3AHATHUA

1. OGcyxieHre TEOPETUUECKUX MPEACTABICHUN, TOHSATHUN U 3aKOHOB.
2. PellieHne CUTYalMOHHBIX 33]1a4 110 TEME 3aHATHUS.
3. JITabopatopHas pabota.

dopMa KOHTPOJISI: KOHTPOJIbHAS paboTa.




IIpuMep KOHTPOJILHOUH PAOOTHI:

1. Kakas conb ruiposin3yeTcs o aHUOHY?

a) K(l, 0) Nas;POy; B) ZnCl,; r) Fe(NO3);.
2. Kakas cosib TUJIpOIU3YyeTCs 110 KaTUOHY?
a) K5S; 0) ZnSOy; B) Na,COs; r) CaSOs.
3. lllenounyto peakuuio cpeabl UMEET PacTBOP:
a) A1C13, 6) N&zSO4; B) NaZS; F) CI'Q(SO4)3.
4. B pacTBOpe Kakoii COJIM JJAKMYC OKpaIlleH B PO30BbIN I[BET, a PeHoITanenH —
OeciBeTeH?
a) Na,SOs; 0) KsPOy; B) LiNOs; r) FeCls.

5. Kakas cosib umeer HaI/I6OJIBH1y1-O CTCIICHBb I'MAPOJIN3a B paCTBope?

a) N32$O3 6) N32CO3 B) NaZS F) NaF
6. I'maponu3 xjaopraa aTFOMUHUS MOYKHO YCUITUTh TIPH:
a) no6asnenuu H'- HOHOB; 0) no6asiaenuu OH™ - HOHOB;
B) OXJIQXKICHUH; I') yBEJIMUCHUN KOHIICHTPAIIMHU PAacTBOPA.

7. O6pa3yercs 1 0cajoK HoAuAa CBUHIIA, €CJIM PABHOBECHASI KOHIIEHTPAIUS
HMOHOB CBHHIIA B pacTBOpE paBHa 3,2 107 MOJIB/JI, @ HOIUI-HOHOB — 3,5- 107
MOJIB/T1?

[MPAKTUYECKUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAJIEBAIOT OBYUYAIOIIMECA
1. Ymenue onpenensats pH cpenbl B 3aBUCHMOCTH OT (OPMYIIBI COJIH.
2. YMeHue cMellaTh paBHOBECHUE TUJIPOJIN3a COJICH.

3AHATHUE 9. OKUCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUA

HEJIb: ®opmupoBaHME 3HAHUKW TI0  OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIM
peaKuMsM, YMEHHE COCTaBJISATH YPABHEHHWS, OLCHUBATh KOJMYECTBEHHBIC
XapaKTEPUCTUKHA OKUCIIUTEIIEN U BOCCTAHOBUTEJIEH.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- IlponomxutenbHOCTh 3ansaTUA 2 yaca 00 MuH. (2*45Mun.=90 MuH.)
- BxozHO# KOHTPOJIb 1O TIpeabiayiieit Teme — 30 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHsA, 00BsICHEHHE TipenofaBaresisi — 20 MUH.



- IIpakTrueckas pabora oOyuaronumxcsi (u3mepeHue BeanuuH pH pactBopoB comneit) — 40
MUH.
HEJIb: ®opmMupoBaHue NPEACTABICHUN O KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUKAX
TUAPOJIM3a U TETEPOTCHHBIX PEaKluidi B pacTBOpax, (akTopax, BIHMSIONIAX Ha HX
paBHOBECHE.

OCHOBHBIE BONPOCHI 10 KYPCY XUMUU: OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIC
peakiuu. [lonsTre 00 OKKCIEHUH U BOCCTaHOBIIEHUU. CTENEHb OKUCIICHUS,
npaBuiia ee onpeaenenus. Okuciaurenu. Boccranosurenu. BemecTsa,
obnanatomue OB npoiicTBeHHOCTHIO. ComnpsbkeHHbie OB mapel. CpaBHeHHE
cuibl okuciuTeneit u BoccranoButenenl. Tumnbsl OBP. CocraBnenue ypaBHEHU
OBP meTo10M 351eKTpOHHOTO OanaHca. DIEKTPOHHO-UOHHBIN METOJ] (METO/T
nonypeakuii). CocrtaBiieHNE ypaBHEHUN MTOTYpPEAKIUNA C Y4aCTUEM HOHOB
Maprasia u Xpoma, CEpHOU U a30THOU KHUCJIOT.

I[IJTAH 3AHATHUA

1.06cyx/1eHre TEOPETUUECKUX MPEICTABICHUMN, MOHITUN U 3aKOHOB.
2.PelieHue CUTyallMOHHBIX 33]1a4 110 TEME 3aHSTHSL.
3.JIabopatopHast pabora.

dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAs paboTa.

ITpumep peakuuii VIS KOHTPOJILHOW PA0OTHI;

1.YpaBHnsiite nomypeanuun

a) MnO, — MnO >, pH > 7 6) NO; — NO, pH < 7

B) SO > —»80,,pH>7 r) MnO; — Mn**, pH < 7

1) MnO ~— MnO , pH=7 e)SO*—> HS, pH<7

K)NO " —> N* pH <7 2 3)Crd ¥ TP, pH <7
3 2 27

I/I) O, —» H,0,, pH <7 K) H,0O, - H,0, pH <7

2.Ypasusiite OBP HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOIOM:
a) chr207 + H202 + HZSO4 —> CI'Q(SO4)3 + 02 + K2SO4 + Hzo,

6) CI'(OH)3 + H202 + NaOH — NazCrO4 + HzO;
B) KMI’IO4 + KNOZ + HQSO4 — MHSO4 + KNO3 + K2SO4 + HQO,
r) HySO4 (komp + Al = Al (SO4); + H,ST + HyO;

)1) HQOQ + KMI'IO4 + HQSO4 — MHSO4 + 02 + K2SO4 + Hzo, e)
HNO3 + H202 —> N02 + HQO + 02;

}K) KI + stO4 (KOHH) = KZSO4 + SOZ + 1, + HQO

ITPAKTUYECKHWE HABBIKI, KOTOPBIMU OBJIAJIEBAIOT OBYYAIOHIMECS
1. YMeHue pa3nnuars OKHUCIUTEIBHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA BEILIECTB.
2. Ymenue ypaBHuBatb OBP.
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3AHSITHE 10. XUMUS KOMILIEKCHBIX COEJIUHEHU

LEJIb: ®opmupoBanue 3HaHUIN MO KiIacCU(PUKALNU, CTPOCHUIO M JUCCOIMALNN
KOMIUIEKCHBIX ~COCIMHEHUH, HaBBIKOB COCTaBiCHHUA (GOpMyNT H Ha3BaHHMH,
HaIllMCaHWd YPaBHEHWI W MNPOBEAEHUS pEeaKUUil 00pa30BaHUS M pa3pyLICHHUS
KOMILIIEKCA.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [lponomxutenbHOCTh 3aHsaTHsA 2 yaca 00 MuH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- Bxoz1HO# KOHTPOJIb 1O TIpeabiayiieii Teme — 30 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHs, 00BsICHEHHE TipenoaBatesisi — 20 MUH.

- [lpaktudeckas pabora oOyvaromuxcsi (n3Mepenue BemuyuH pH pactBopoB coneit) — 40

MUH.
HEJIb: ®opMupoBaHKe MPEACTABICHUN O CTPYKTYpE KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHHU
(KC) 1 ux XUMHUYE€CKUX CBOUCTBAX.

OcCHOBHBIE BOIPOCHI 110 Kypcy XxumMun: CTpOCHUE KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUN. BUab
xumuueckoit cBsizu B KC. Knaccudukanus KOMIIJIEKCHBIX COSAUHEHUN TIO 3apsiay
KOMIUIEKCHOTO HMOHA, TUITY JIMTaHA0B, HOHY BHEIIHEHN Chephl.
Howmenxkmnarypa KC. Ocuonblie criocoos! noxyuenus KC.
Hucconmanus KC. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH, €€ BBIPAXKEHHUE U CMBIC].
Peakuuu nonnoro oomena ¢ yuactuem KC.

dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHASI paboTa.

IIJTAH 3AHATHUA

1.BXx01HOM KOHTPOJIb IO IPEABIAYIIEH TEME.
2. O6CcyXKIeHHE TEOPETUICCKUX MPEICTABICHUM, TOHATUH 1 3aKOHOB.

3.PemieHue cuTyanMoOHHBIX 33124 110 TEME 3aHSATHS.
4.JIaboparopnas paboTa.
dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAs paboTa.

Ilpumep KOHTDO.]'II;HOﬁ DﬂﬁOTbI:

I. JIns HWKENPUBEACHHBIX KOMIUIEKCHBIX COEAWHEHUN OIPEACIUTh 3apsij
KOMIUIEKCHOT'O HMOHA, CTEMEeHb OKHUCJICHUS KoMIuiekcooOpaszoBatens u ero K4,
JIICHTaTHOCTH JIMTAHJIOB.

a) K[AgCl,]; 1) [Cr(H,0)5]Cls; 1) [Cr(H,NCH,CH,NH,)3]|Cl3;
0) Na3[Fe(Cy04)3]; e) [Pt(NH3)6]Cly; k) [Co(H,0)4Cly];

B) K3[Fe(CNS)¢]; x) [Cr(H,0)4CL]CI; ) [Pt(NH3),Cl,].

r) Naz[Co(NO,)el; 3) [CoH,O(NH3),CN]Br;;

2. Kakve U3 HMKENPUBEICHHBIX MOJIEKYJ MJIM HOHOB HE MOTYT BBICTYIATh B
Ka4eCTBE JUTAHJI0B U [0 KaKOM NpUYKHE?
a) NH;; 6) NH,"; B) K'; r) CH,.
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3. V3 HWXKenpuBEICHHBIX MOJIEKYJ U HOHOB Zn2+, K*, CI', NH; cocraBuTh
KOOpAWHAIIMOHHBIE  (OPMYJIBI  KOMIUIEKCHBIX  COCJIMHEHUH  KaTHOHHOTO,
AHUOHHOTO U 3JIEKTPOHEUTPATILHOTO THUIIA. 4

4. KnaccupuuupoBath COSAUHEHUS B 3aJIaHUH | 10 3apsy KOMIUIEKCHOTO MOHA U
JlaTh WX TOJIHbIE HAa3BaHWS B COOTBETCTBUM C HOMEHKJIATYPOH KOMILIEKCHBIX
COECIUHCHUM.

ITPAKTNYECKHWE HABBIKI, KOTOPBIMU OBJIAJJIEBAIOT OBYYAIOHIMECA

l. YMeHue npuMEHSTh CBOWMCTBA KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHWW B XMMHU U aHAJIN3E
JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB.

2. YMeEHHME YYUTBHIBAaThb CBOWCTBA KOMIUIEKCHBIX COEAWHEHUW B IIPUPOJE U B

OpTaHU3ME.

3AHSATHE 11. XUMMUS p-2JIEMEHTOB. I'AJIOI'EHBI.

LEJIb: ®opMmupoBanue 3HaHUHN O CIIOCOOAX MOJIYYCHHS U XUMUUECKIX CBOWCTBAaX, HABBHIKOB
KaueCTBEHHBIX peakluii u 6e301macHoi paboThI ¢ BEIIECTBAMHU.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHOCTh 3ansTHs 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- BxoaHo# KOHTpOIIb 10 TIpeaplayieit Teme — 20 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHs, 00BsICHEHHE TipenofaBatesnsi — 30 MuH.

- IIpakTuueckas padora oOy4aromuxcs (0OObSCHEHHE OIBITOB, JJabopaTtopHas padota) — 40

MMUH.
HEJIb: ®opMupoBaHuE NPEACTABICHUN O KOJWYECTBEHHBIX XAPAKTEPUCTHKAX THAPOJIA3A U
TeTePOreHHBIX peakIUii B pacTBopax, (akTopax, BIUSIOIMIMX Ha UX PaBHOBECHE, U YMEHHS
COCTABJISITh YPABHEHMS.

OCHOBHBIE BOMPOCHI 110 Kypcy xumuu: O0111ast XapaKTepruCcTHKa TaJIOr€HOB.
[TonoxxeHue rajJioreHoB B epuoauyeckoi cucrteme. CTpoeHue 3JIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB. DJIEKTPOHHO- Tpaduyueckre (popmMysbl aTOMOB DJIEMEHTOB,
MpOosIBJIsiEMbIE cTeneHu OKucieHus. [Ipocteie BemecTBa. Xiop. duzndeckue
CBOMCTBA, CIMOCOOBI TOJy4YeHHs. XUMHUYECKHE CBOMCTBA. XJIOPOBOJOPOI.
XJ10poBoAOpOAHAS KUCIIOTA, XJIopuasl. Yuactue B OBP. CpaBHuTEnbHAS
XapaKTEPUCTUKA BOCCTAHOBUTEIIBHBIX CBOMCTB TaJIOT€HUI- MOHOB. KauecTBEeHHbBIE
pEAKLMK Ha raJOre€HU/I-UOHBI.

Kucnopoansie coequHeHMs XJI0pa: XJIOPHOBATUCTAs, XJIOPUCTAs1, XJIOPHOBATAs,
XJIOpHAs KUCIIOThI, UX CUJIA U OKUCIUTENIbHAs CTOCOOHOCTb.

TexHuka 0€30MaCHOCTH MPU PadOTE ¢ KUCIOTAMHU.

dopmMa KOHTPOJIS: KOHTpPOJIbHaA pa60Ta.

IIUJTAH 3AHATHUA
1.BXoqHOM KOHTPOJIb IO MPEABIAYIIEN TEME.
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2. O0cyXIeHHE TEOPETUYECKUX MPEACTABICHUM, TOHATUI U 3aKOHOB.

3.Pelienune cCuTyallMOHHBIX 3a7a4 110 TEME 3aHATHSL.

4.JIaboparopnas paboTa.
®dopma KOHTPOJISI: KOHTPOJIbHAS paboTa.

IIpumep KOHTPOJILHOUH PAOOTHI:

1. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBUE AIEKTPOHHON (POPMYJIBI U CTENIEHU OKUCIICHHUS
p-anemenToB VII rpymmsr:

1)Br'; 3) Br'; a) 4s%4p*; B) 4s°4p%;
2) CI'; 4) CI''; 6) 2s*2p°; r) 3s*3p".
2. B pe3ynbTaTe Kako peaKuu BbLAEISIETCS KUCIOPOa?
a) F2 + HzO — 6) C12 + HzO —
B) Br, + H,O — F) L+ H,O—
3. Kakoii u3 TraJJOT€HNuI1-UOHOB 06H3I[3€T HauMEHbIIIEH BOCCTAaHOBUTEJILHOMN
AKTUBHOCTBIO:
a) XJIOPUI-UOH; 0) pTopua-uoH;
B) HOHI-HOH, ') OPOMHU/I-HOH.

4. B pe3ynbTaTe KaKOM peaklui MOYKHO MOJYYUTh XJIOPHYIO KUCIOTY?

a) CIQO + H,O — 6) C102 + H,O —
B) C1207 + HzO — F) C12 + HZO —
5. YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE MEXK/y Ha3BAaHUEM KUCIOTHI B (POPMYJION €€ COJH:
1. XnopoBonopoaHas a) KCIO;
2. XnopHOBaTHCTAs 0) KClO4

I[TPAKTUYECKUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAZJEBAIOT OBYYAIOIIUECA
1. YMenue paboTarh ¢ raJloreHaMu U UX COSTUHEHUSMH.
2. YMmeHue coOnroaTh oo1ue npapuia padboThl ¢ KUCIOTaMHU.

3.Ymenue IMPOBOAUTH KAUYCCTBCHHBIC PCAKIIUN HA T'aJIOTCHEI U TAJIOTCHU/I-HOHBI.

3AHSATHE 12. p-OJIEMEHTHBI VITPYIIIIbI (XAJIBKOT' EHBI).

LEJIb: ®opMupoBaHue 3HaHUH O CIOcO0ax MOTy4YeHUS U XMMUYECKHX CBOMCTBAX, HABBIKOB
KaueCTBEHHBIX peakluii u 6e301macHoi paboThI ¢ BEIIECTBAMHU.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHOCTh 3anHsTH 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)



- BX0z1HO# KOHTPOJIb 1O TIpeabIaylieii Teme — 20 MuH.

- becena mo Teme 3ansTHs, 00BsICHEHHE TipenoaBaTesss — 30 MUH.

- [IpakTrueckas padoTta oOy4aronmxcs (0ObSICHEHHE OIBITOB, JTabopaTopHas padota) — 40

MUH.
HEJIb: ®opMupoBaHUE NPEACTABICHUN O KOJWYECTBEHHBIX XAPAKTEPUCTHKAX TMAPOJIA3A U
TeTEPOreHHBIX PEaKIMid B pacTBopax, (akTopax, BIUSIONIMX HAa UX PABHOBECHE, U yMCHUS
COCTAaBJIAAIThL YPAaBHCHHA.

OCHOBHBIE BONPOCHI 1O Kypcy XuMuu: [1os107%eHNnEe XaaTbKOT€HOB B IEPUOIUYECKOMN
cucteme. CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. DJIEKTPOHHO-TpaduuecKue
(bopMyIIbl aTOMOB 3JIEMEHTOB, MTPOSIBIISIEMbIE CTEIIEHU OKUCIICHUSI.

[TpocTsie BemecTBa. JlJaboparopHbie CrIOCOOBI MOTYYESHHS KUCIOPO/A.
Bonopoansie coeMHeHHs XaJlbKOTEHOB. JlabopaTopHble cIOCOOBI MOTyUYEHHUS
cepoBojiopoaa. [Ipotonutuyeckue cBoiictBa. Yuactue B OBP.

[lepokcun Bomopoaa u ero ywyactue B OBP.

Coennnenus cepel B nosoxutenbHbix CO. Oxcup cepwl (IV), cepHucras
KHUCJIO0Ta U €€ cou (cynbduthl). [lomydeHne, XuMUYECKHE CBONCTBA.

Okcup cepsl (VI). [Tonyyenne, XuMu4ecKue CBOMCTBA.

Tuocynbdar Hatpus. CTpoeHue, MOJYUYEHUE U PEaAKIUU CO CBOOOTHBIMU
rajioreHaMu.

KoHueHnTpupoBanHas U paz0aBieHHasi CEpHasi KUCIIOTa U €€ coJiu (CyIbdarbl).

dopMa KOHTPOJISI: KOHTPOJIbHAS paboTa.

[TJIAH 3AHATUA

1.BxoHOM KOHTPOJIb IO PEABIAYILEH TEME.
2. O6CcyXKIeHHE TEOPETHICCKUX MPEICTABICHUM, TOHATUH W 3aKOHOB.

3.Pelienne cuTyallMOHHBIX 3a7a4 110 TEME 3aHATHS.

4 JIabopaTopHas padora.
dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAs padoTa.

Ilpumep KOHTDOJ’IBHOﬁ DﬂﬁOTbI:

1. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE 3JEKTPOHHOU (DOPMYJIBI U CTETIEHH OKUCTICHUS
p-21eMeHTOB VI rpynisr:
1) S*; 3) Te; 5) Se*; a) 3s73p"; B) 3s°3p’; ) 5s75p*;

2) Se*; 4) S*; 6) S*; 6) 4s°4p°; r) 4s%4p’; e) 3s"3p".

2. CocTaBbTC YpaBHCHHS XHMHUYECCKHX pEaKIUH, B KOTOPBIX CEPOBOIOPO/T
[OoTJIOIIacTCA:
a) pacTBOPOM I1[eJI0uH; 0)
pPacTBOPOM HOJa;

B) MIOJKHCJIEHHBIM PacTBOPOM Auxpomata kanus. [Iposenure
KJIacCU(PUKALIMIO YKa3aHHBIX PEaKIHi.



3. YpaBusiite OBP MeTon0M moitypeakimii:
a) KMI’IO4 + H202 + HQSO4 —> MI’ISO4 + 02 + KZSO4 + HZO 6) HNO3 +

H202 e d N02 + HQO + 02
4. B peakunn HySOy (omyy + Al = Al (SO4)3 + H,ST + HyO ko3 unment npu
KHUCJIOTE:
a) 30; 0) 5; B) 3; r) 15.

5. Kakas u3 cosnei He TUIpoIn3yeTcs?
a) KbSOy; 0) (NH4)>SO4; B) FeSOy; 1) Cra(SO4)s.

6. Kakas u3 coneii mpu ruposun3e OyaeT UMEeTh caMyro O0IbIITy 0 BenuuHy pH?
a) Na,SOs; 0) NaSOy; B) Na,S; r) (NH,4),S.
7. B pesynbrate rufpoiinia cyibpura Kaaus 00pazyroTcs:
a) CepHHUCTas KUCIIOTa U BoJIa; O) TUApOCYIb(PUT KaJKs U 111eJI04b; B) okcu cepsl (IV),
BOJIa U MICJIOYb, r) okcup cepsl (IV).

[TPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMHU OBJIAJEBAIOT OBYYAIOIIIMUECA
1. YMmenue paboTarh ¢ KOHIEHTPHPOBAHHOW CEPHOW KHUCIIOTOM.

2.YMeHue NpoBOAUTh KAYECTBEHHbIE PEeaKIUU Ha CYIbGUA-, CyIbdut-, cynbdar- u THOCyIbdatT-
AQHUOHBI.

3AHSATHE 13. p-OJIEMEHTBI V I'PYIIIIBI.

L[EJIb: ®opMupoBaHue 3HaHUH O cIIOCOOAX MOIy4eHHs] U XUMUYECKHUX CBOMCTBAX, HAaBBIKOB
KAaueCTBEHHBIX peaklnii U 6e301acHoi paboThl ¢ BEIIECTBAMHU.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- IlponomxutenbHOCTh 3ansaTUsA 2 yaca 00 MuH. (2*45Mun.=90 MuH.)

- BxoaHo# KOHTpOIIb 10 TIpeaplayiei Teme — 20 MuH.

- becena o Teme 3ansTHSA, 00BsICHEHHE TipenofaBatens — 30 MuH.

- IIpaktuueckas padora oOy4aromuxcs (0OObSICHEHHE OIBITOB, JJabopaTtopHas padota) — 40
MUH.

OcHOBHbBIE BONPOCHI 10 Kypcy XUMuHU OO0111asi XapakTEepUCTUKA P-3JIEMEHTOB V TPYIIIIHI.
DJIEKTPOHHBIC U JICKTPOHO- Tpaduyeckre (HOpMyIbl, BO3MOXHBIE CTEIICHU
OKHUCJEHHsS. A30T, CIOCOOBI MOTy4YeHUs, (U3NUECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBRA.
[Tonyuyenue u cBoiicTBa ammuaka. KauecTBeHHasi peakiusi Ha KaTUOH aMMOHHSL.
TepMuueckoe pas3noKeHHE COJIEH.

Knaccudukanus okcuioB a3ora. Peakiuu ¢ Bo10il 1 menodyamu.

A30THas KucaoTa U HUTparbl. OKUCTUTENbHBIE CBOMCTBA. TexHHKA O€30MaCHOCTH U
MpaBUJIa XpaHeHus. Peakiinm TEpMUYECKOTO pa3ioKEHHs] HUTPATOB.

A30THCTast KUCI0Ta U HUTPUTBL. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHAS




JIBOMCTBEHHOCTh. KauecTBeHHas peaklysi Ha HUTPUT.

dochop. Amnorponusie Mmogupukauu. Oxcuapl. Kucinorsl. OCHOBHOCTH KHCIIOT.
CrpykrypHbie hopmysl. HasBanus coneid. ['mnponus ¢ocdaTos.

buonorndeckas poisb azora u ¢pocdopa. [I[pumeHenrne coeTMHCHAU B METUIHE U
XO3SIUCTBE.

dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAsA paboTa.

ITJTAH 3AHATUA

1.BXoqHOM KOHTPOJIb IO NPEABIAYIIEH TEME.
2. O0cyXIeHHE TEOPETUUECKUX MPEACTABICHUMN, MTOHATUI U 3aKOHOB.

3.PemieHue cuTyalMoOHHBIX 3a]1a4 110 TEME 3aHSATHS.
4.JIaboparopnas paboTa.

IIpuMep KOHTPOJLHONW PAOOTHI:

I. CoenuHeHune, B KOTOPOM CTENEHb OKHWCICHUS a30Ta HWHAasA, 4Y€M B JPYTUX
COCIUHEHMAX, - ITO
a) CSNO3 6) N205 B) NOF3 F) (NH4)2804

2. CoenuHeHHEe, B KOTOPOM CTENEHb OKHWCICHMS a30Ta WHAas, YeM B JPYTUX
COEITMHEHMSAX, - ITO
a) NaN02 6) NaN Hz B) N203 F) NF3

3. Uro ngemaer MOJCKYyJIy aMMHaka CIIOCOOHOM K OOpa30BaHHI0 aMMOHHUMHBIX
cojJiei U KOMIUIEKCOB ¢ MOHaMM MeTauioB? CocTaBbTE YpaBHEHUS PEaKIUM
aMMUaKa:

a) C BOJION;

0) ¢ XJIOpPOBOJIOPOIHOM KHUCIIOTOH; B) €
cynasparom meau (II).

OnuHakoBa U PYHKITUS aMMHUaKa B 3TUX PEAKITUSIX?

4. YKaXHUTe CXeMY peakiliu, B KOTOPOH aMMHUAK — BOCCTAHOBUTEIIb:
a) K+ NHg - I(NHQ + H2 B) NH3 + CuO - Cu+ N2 +H20 6)
NH3 + H3PO4 — 1") NH3 + HzO —

5. OcoOEHHOCTH Aa30THOW KHCJIOThI KAaK OKHWCIIMTEIS B 3aBUCUMOCTH OT €€
KOHIIGHTpAIlMd W  TPHUPOABI  BOCCTAHOBHUTENA. 3aKOHUUTE  ypaBHEHUS
CHEAYIOIINX PEAKIIUM:

a) HNO3(K0H11.) +Cu— 21) HNO3(I<0HH.) + Kl —

6) HNO3(pa36.) +Cu — e) HNO3(KOHH.) + H,S —
B) HNO;(konm.) + S — x) HNO;(xonm.) + P —
r) HNOs(pa36.) + Al — 3) HNOs(kon1t.) + 1, —

I[TPAKTUYECKHE HABBIKH, KOTOPBIMHU OBJIAJEBAIOT OBYYAIOIIIUECA



1. YMenue paboTath ¢ KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOW KHCIIOTOM.

2.YmMmeHune MMPOBOAWUTH KAaUYCCTBCHHBIC PCAKIIMN HA KATUOH aMMOHUS, HUTPUT U HUTPAT-aHUOHBI.

3AHSATHE 14. p-OJIEMEHTHI IV U III I'PYIIII.

LEJIb: ®opmupoBaHue 3HaHUM 0 cioco0ax MONy4eHNUs U XMMUUYECKHUX CBOWCTBAX, HABBIKOB
KayeCTBEHHBIX peakiuii U 0e30macHoi paboThl ¢ BEIIECTBAMHU.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHOCTh 3aHsTH 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- BX0omHO¥M KOHTPOIIB 110 Ipeaplaymel tTeme — 20 MuH.

- becena mo Teme 3ansiTus, 00BsICHEHUE npenoaBatens — 30 MuH.

- IIpakTrueckas padora oOyyaromuxcsi (0OObSCHEHHE OIBITOB, JabopaTtopHas padota) — 40
MMH.

OcHOBHbBIE BONPOCHI 10 Kypcy XUMuH. O011asi XapaKTepUCTUKa P-2JIEMEHTOB

IV IPYIIIBL. DJEKTPOHHBIE U 3JIEKTPOHHO-TpaduyecKue
(bopMyJIbl, CTENIEHN OKUCIICHHUS.
Yraepoa. Oxcuapl. YronbHasg kuciaora. Comnm.
Kpemnuii. Oxcnn. Kpemnauesas kucnora. Conu. bop — HeMeTaluIM4eCKui MPEACTaBUTEIb
p-anemenToB Il rpynmel. Oxcup 6opa, kucioTel. ['uaponus comneit TeTpabopHoOn

KUCJIOTBI. AJTIOMUHHM, XUMUYECKHE CBOMCTBA. OKCHUT U TUAPOKCU]T aJTFOMUHMSL.
dopMa KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAs padoTa.

ITJTAH 3AHATUA

1. BXOaHOM KOHTPOJIb MO TEME «P-3JIEMEHTBI V TPYIIIBI».

2. O0cyX/IeHHE CBOMCTB M3y4Yae€MbIX COEIMHEHHI U PAaBUII PaOOTHI C HUMH.
3. Pemienue cuTyanmoHHBIX 3a/1a4 110 TEME 3aHSITHS.

4. JTabopaTopnas padora.

IIpumep KOHTPOJIHLHOM PAOOTHI:

1. Kakue BemecTBa MoJHOCTHIO MIEPEBOJIAT THIPOKAPOOHATHI B KAPOOHATHI? a)
CUJIbHBIE KUCIIOTHI B) BOJIa
0) 1menoun T') pacTBOP YIJIEKUCIIOTO ra3a

2. Kak u3 pacTBOPUMBIX CHJIMKATOB IMOJYYUTh KPEMHHUEBYIO KUCIOTY B BUJIE TEJISI U
3051517 Kakoii BBIBOJ ClIETyeT clieJaTh O CPABHUTENLHOM CHIIE YTOJIBHOM U
KPEMHUEBOW KUCIOT?

3. Kakas u3 coneit - Na,CO; unu Na,SiO ™ - @yzier UMeTh B BOJIHOM pacTBOpe Mpu
OJIMHAKOBBIX YCIOBUSX (KOHIIEHTpALIUs, TEMIIepaTypa) OOJIbIIYIO CTETICHb
ruaposinza? B kakom u3 pactBopoB BenuurHa pH Oyner Boie? IIpenioxkure crnocod
YCUJIEHUS U MOJIaBJICHUS TUAPOIU3A.



4. JlonumuTe ypaBHEHUS peaKkLU:
B+ HNO3(K) —... Al + HNO3(K)

5. Hanumurte ypaBHEHUE TUIPOTIU3a
TeTpabopaTa HaTpus.

[TPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAJEBAIOT OBYYAIOIIMECA

YMeHHe COCTaBIIsATh YPaBHEHUS, peIlaTh PACUETHBIC 33]]a4d MIPOBOIUTH KAYECTBCHHBIC PEAKIIMA Ha
COC/IMHEHUS YIiepoaa, KpeMHus, Oopa.

3AHATHE 15. METAJUUIBL. XUMUSA S-9JIEMEHTOB I X 11 I'PYIIIBI. d-9JIEMEHTbBI
VII 1 VIII I'PYIIIBIL.

LEJIb: ®opmupoBaHue 3HaHHI 0 crioco0ax MONIy4YeHUs U XUMUYECKUX CBOMCTBAX, HABBIKOB
Ka4eCTBEHHBIX peaKiuii U 0e30macHoi paboThI C BEIIECTBAMHU.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- IlponomxutenbHOCTh 3ansaTUsA 2 yaca 00 MuH. (2*45Mun.=90 MuH.)

- BxXomHO¥M KOHTPOIIB 110 Ipeaplaymel tTeme — 20 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHs, 00BsICHEHHE TipenofaBatesisi — 30 MUH.

- IIpaktuueckas padora oOy4aromuxcsi (0OObSCHEHHE OIBITOB, JJabopaTtopHas padota) — 40
MUH.

OcHOBHBIE BOMPOCHI 0 Kypcy xumun. O0111as XxapakTepUCTHKA S-3JI€MEHTOB.
OnemenTsl [A u IIA rpynmnsl, 31€KTPOHHOE CTPOCHHUE, METAINTMYECKUE CBOMCTBA,
pPEaKIMU C OKUCIUTENISIMU U BOAoM. OKCHUJIBI, THAPOKCHUIBI, cOJii. bruonornueckas
poiib. O611ast xapaktepuctuka d-ayneMeHToB. ['Opu30HTaIBLHOE CXOJICTBO.
[Iepemennbie CO. CXOACTBO U pa3IMUKE C HIEMEHTAMHU ITIaBHBIX IMOATPYIIIL.
Xapakrepuctuka snemeHToB VII b rpynmbl. DnekTpoHHbIE KOHPUTYpauuu
aToMoB. CtenieHu okucieHus. KucaoTHO-OCHOBHBIE CBOWMCTBA  OKCHJIOB U
TUPOKCUIIOB Maprasiia B 3aBUCHMOCTHU OT cTereHu okucieHus. OB
CBOMCTBAa  COEAMHEHUM maprania. KadecTBeHHas peakuus Ha COJIN
mapranua (II). Xapakrepucruka anemeHtoB VIIDB rpynmel. DneKTpoOHHbBIE
KoH(purypanmu aromoB. Ctenenu okuciaeHus. KucioTHO-OCHOBHBIE CBOWCTBA
OKCHJIOB U THIPOKCHIOB *keje3a B 3aBucuMocTi oT CO. OB cBolicTBa
coelMHEeHUH xene3a. KauecTBeHHbIe peakiny Ha coeauaenus xenesa (1) u
skenesa (IID).

dopMa KOHTPOJISI: KOHTPOJIbHAS padoTa.
[IUTAH 3AHATUA

1. ObcyxaeHne CBOMCTB U3ydyaeMbIX COSMHEHUHN U MTPaBUJl pabOThI C HUMHU.
2. PemieHue cCUTyallMOHHBIX 33]1a4 110 TEME 3aHATHSL.
3. JlabopaTopHas padora.

IIpumep KOHTPOJILHOI PadOTHI:




1. VYkaxure, KakOMy aroMy [PHHAUICKUT KOHQPHUTYpalusi BaJICHTHBIX
5c.2
AJIEKTPOHOB. ...4d 5s

a) Mn; 0) Br; B) Tc; r) Ru.

2. Buem pas3iInduc 3JICMCHTOB ITIOATPYIIIIBLI MapraHilia 1 raJJoreHoB?
a) B CBOMCTBAax MPOCTHIX BEILIECTB; 0) B 4KCIIC BaJICHTHBIX JICKTPOHOB; B) B
BbICIIEH noJioxkuTenpHon CO; ') B popMyIax BBICITHX OKCHJIOB.

3. B xakoMm psity OKCHIOB MapraHiia HaOJIr0/1aeTCsl YCUJICHUE KUCTIOTHBIX CBOMCTB?
a) MnO — MnO; — MnO, — Mn,0,
6) MnO — Mn02 — Ml’l207 — MH03
B) MnO — MnO, — MnO; — Mn,0,
r) Mn,0O; - MnO3; — MnO, — MnO

4. Jlonumure NOPOAYKTHI PEAKUMA M YPABHAUTE WX HOHHO-JEKTPOHHBIM
MeTo1oM. Kak W3MEHUTCS [IBET B XO/I€ peakiuii?
a) KMHO4 + MHSO4 + Hzo — F) KzMI’lO4 + FCSO4 + HZSO4 —

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE:

1) MnO4 a) OeCLIBETHBIM
2) MnO, 0) po30BbIi

3) MnO4~ B) GypBIit

4) Mn** I') 3€JICHBIN

I[TPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMHU OBJIAJEBAIOT OBYYAIOIIMECA

VYMeHue cocTaBlIsITh YpaBHCHU:, PCIIATh paC‘-IéTHBIG 3aaa4u MpPOBOJUTH KAYCCTBCHHBIC PCAKIINH Ha
COCAMHCHUA MapraHna 1 KeJje3a.

3AHSATHE 16.d - JIEMEHTHBI VI, II U1 T'PYIIII.

LEJIb: ®opMmupoBanue 3HaHUHN O CITOCO0AX MOJIYYCHHS U XUMUUECKIX CBOWCTBAaX, HABBHIKOB
KAaueCTBEHHBIX peaklUii U 0e30MacHOM pabOThI C BEIIECTBAMHU.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHOoCTh 3ausTHs 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- BxoaHo# KOHTpOIIb 10 TIpeaplayiei Teme — 20 MuH.

- becena o Teme 3ansTHsA, 00BsICHEHHE TipenofaBatens — 30 MuH.

- IIpakTuueckas padora oOy4aromuxcs (0ObSICHEHHE OMBITOB, JJabopaTtopHas padota) — 40
MUH.

OCHOBHBIE BONPOCHI 10 KYPCY XUMHUU. IIEKTpOoHHbIe KoHpurypanuu u CO 371eMEeHTOB
VIb, IIb u Ib rpynn. KucioTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCHIOB U TUAPOKCHIOB 3JIEMEHTOB
VIBb, IIb u Ib rpynn. OB cBoiicTBa coenuHeHH XxpoMa, Meu U cepedpa. KauecTBeHHbIE
peaKLuu Ha UOHBI.

dopMa KOHTPOJISI: KOHTPOJIbHAS paboTa.

ITJIAH 3AHATUA
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1.06cyx/1eHre CBOMCTB U3y4aeMbIX COCAMHEHUN 1 MIPABUJI pabOThI C HUMH.
2.PelieHue CUTYallMOHHBIX 33/1a4 110 TEME 3aHSTHSL.
3.JIaGopatopHas pabora.

IlpuMep KOHTPOJILHOW PadOThI:

1.B npobupke Haxoautcs pactBop conu xpoma (I1I), peakuus cpenpl menovHast.
Kaxkast cosib HaxoauTcsi B pactBope?

a) CrCl; 0) Cr(NO3)3; B) NaCrO;; r) Cra(SOy)s.

2.B npobupke HaXOAUTCS pacTBOP COJM, cpeaa kucnas. Kakas conb B pacTBope? a)
Na3[Cr(OH)g¢]; 6) KCrOy; B) Cr(S0y)s; F) K,Cr, 0.
3.Kakyto conp HeoOXxoaumo npubOaBuTh K pactBopy xsopuaa xpoma(lll), yToOs
MIPOIIIEIT MOJTHBIN (COBMECTHBIN) THAPOIU3?

a) NaNOg; 0) BiCls; B) NH4NOs; r) Na,COs.

3.BbIpa3ute B BUJIE YPABHECHHH CIEAYIOIIUE CXEMBbI:
a) N212CI'04—>N212CI'207 —>CI‘2(SO4)3 —>CI‘(OH)3 - K3 [Cr(OH)6] - Cr(OH)3

6) Cl‘z(SO4)3 —>CI’(OH)3 - K3 [Cr(OH)6]—> KQCI‘O4 — KQCI‘207 — Crz(SO4)3

4.3akoHunTE YpaBHEHHSI  HWKENPUBEACHHbIX peakuuid. Bpeibepure OBP,
YPAaBHAMNTE UX 3JIEKTPOHHO-UOHHBIM METOJIOM:

a) Cr,03 + KCIO3; + KOH — 6) K,Cr,0;7 + KOH —

B) CI‘203 + Na2C03 — F)chr207 + H202 + HzSO4 (B cpene 3(1)1/1pa)

5.3akoHUunTE YpaBHCHUA pCaKHI/II)'IZ
a) Cu+ HNO3(KOHH.) — 6) Ag + HNO3(pa36.) —

[MPAKTUYECKHUE HABBIKU, KOTOPBIMU OBJIAJJEBAIOT OBYYAIOIIIMECA

YMeHue COCTaBNISITh YPaBHEHHUSI, PeIIaTh PAaCYETHBIE 331a4U MPOBOJUTH KAUYECTBEHHBIE pEakllud Ha
COCTMHEHUS XpOMa, MEJIH, cepedpa.

OcHOBHas JIUTEpaTypa

1. Obmas u HeopraHuyeckas XuMus: [DIEeKTpoHHBIN pecypc]: yueOnuk / A.B.
babkos, T.U. bapa6anoga, B.A. [lonkoB — M.: I'DOTAP-Menua, 2014. — 384 c.
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— Pexxum nocryna: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970429235 .html

2. Heopranmueckas xumus: [DneKTpoHHBIH pecypc]: yueb. mocobue / E.W.
Bacunesckas, O.1. Ceuko, T.JI. llleBoBa — Munck: PUIIO, 2015. — 248 c. —
Pexxum nocryna: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9789855034880.html

3. O6mas xumust: yue6. nocooue/H.JI. I'muaka — M., Knopyc, 2013. — 746 c.

4. Cnecapes, B.1. Xumus. OCHOBBI XUMUH >kUBOT0: yueOHUK 117151 BY30B / B.1.
Cnecape—  C.-I16., Xummzaar, 2001 r., 2005 1., 2007 1.

JlommoyTHUTENbHAS IUTEpaATypa

1. O0mas xumus: [DnektponHbiii pecype]| / B.A. Ilonkos, C.A. Ily3akoB. — M.:
I'DOTAP-Menua, 2010. - 976 C. — Pexum JIOCTYyTIA:
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970415702.html

2. Bompocsl u 3agaun no obmied xumuu [DnektponHsid pecypc] / CyBopoB A.B.,
Huxonsckuit A.b. -CI16.: XUMU3JAT, 2002. — 304 c. — Pexxum noctymna:
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN5938080258.html

3. O6mas xumusi: yded. mocodue misi cryaeHToB By30B / A.B. CyBopos, A.b.
Hukonsckuii - C.-116., Xumus, 1995 r. — 623 c.

4, O6mas xumusa. buodusmyeckas xumus. XuMHSA OHOTCHHBIX JJICMEHTOB:

yueOHuK ana men. crnenl. By3oB /FO.A. EpmoB u np.; nmox pea. EpmioBa. M.:
Bricmias mkoma, 1993. — 559 c.
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