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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения программы 

 

Код 
компе-

тенции 

Наименование ком-
петенции 

Код индика-
тора дости-
жения ком-
петенции 

Наименование 
индикатора до-

стижения компе-
тенции 

Результаты обучения, со-
отнесенные с индикато-
рами достижения компе-

тенций 

ОПК – 1 Способен изучать, 
анализировать, ис-
пользовать биологи-
ческие объекты и 
процессы, основыва-
ясь на законах и зако-
номерностях матема-
тических, физических, 
химических и биоло-
гических наук и их 
взаимосвязях. 

ИДОПК-1.4 Изучает, анализи-
рует, использует 
биологические 
объекты и процес-
сы, основываясь на 
законах и законо-
мерностях биоло-
гических наук и их 
взаимосвязях с ма-
тематическими, 
физическими и хи-
мическими наука-
ми. 

На уровне знаний: знает 
устройствоипринципыра-
ботысовременноголабора-
торногоипроизводственно-
гооборудова-
ния;технологии производ-
ства лекарствен-
ныхсредств,основанныена
жизнедеятельностимикро-
организ-
мов;современныебиотехно
логическиеметодыполуче-
ниялекарственных средств 

На уровне умений: уме-
ет обеспечиватьсоблюде-
ниеправилпромышлен-
нойгигие-
ны,охраныокружающей 
среды, труда, техники 
безопасности; обеспече-
ние условий асептическо-
го проведениябиотехно-
логическогопроцессаи-
егосоответствиесовре-
меннымтребованиямкор-
ганизациипроизводства 

На уровне навыков: 
владеет навыками расче-
тов оптимальных техно-
логических параметров. 

 

2. Объем и место дисциплин в структуре ОПОП 

 

Дисциплина Б1.О.27 «Основы биотехнологии» относится к обязательной части ОПОП, 
осваивается обучающимися в соответствии с учебным планом на 3 курсе в течение 5 семестра. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144часа/4 зачетные единицы (з.е.). 

Количество академических часов, выделенных на контактную работу с преподавателем – 96 

часов из них–28часов лекции, 68 часов практические занятия; самостоятельная работа обучаю-
щихся – 48часа. 

Форма промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом - зачет.  



3. Содержание и структура дисциплины 
 

 

 

 
№п/п 

 

 
 

Наименование 

разделов, тем 

Объем дисциплины, час. Форма те-
кущего кон-
троля успе-

ваемости⃰ 

промежуточ-
ной аттеста-

ции 

 

 
Всего, 
часов 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем по 

видам учебных 

занятий 

 

 

СР 

 

 
кон-
трол
ь Л ПЗ ЛЗ 

Семестр№ 5 

Раздел1 Введение в биотехноло-
гию 

38 8  20 10  О,Т 

 

Тема1.1. 
Предмет, цели и задачи 

биотехнологии. Уров-
ни развития биотехноло-
гии. 

 

8 

 

2 

  

4 

 

2 

  

 

 

Тема1.2. 

Организация 

Биотехнологического про-
изводства. Обеспечение 

биологической 

безопасности. 

 

 

16 

 

 

4 

  

 

8 

 

 

4 

  

 

Т 

 

 

Тема1.3. 

Объекты биотехноло-
гии. Структурно-

функциональные особен-
ности различных биообъ-
ектов. 

 

 

14 

 

 

2 

  

 

8 

 

 

4 

  

 

О 

 

Раздел 2 

Слагаемые биотехнологи-
ческого производства 

 

36 

 

8 

  

20 

 

8 

  

О, Т, СЗ 

 

Тема2.1. 
Слагаемые биотехнологи-
ческого производства 
Лекарственных средств. 

 

22 

 

4 

  

12 

 

6 

  

Т, СЗ О 

 

Тема2.2. 
Процессы биотрансфор-
мации в биотехноло-
гии. Инженерная энзимо-
логия. 

 

14 

 

4 

  

8 

 

2 

  

Т 

 

Раздел 3 

Создание и совершенство-
вание биообъектов 

 

31 

 

8 

  

16 

 

7 

  

О, Т 

 

Тема3.1. 
Совершенствование био-
объектов методами 

естественной селекции и 

мутагенеза. 

 

8 

 

2 

  

4 

 

2 

  

О 

 

Тема3.2. 
Создание  но-
вых биообъектов метода-
ми генной инженерии. 

 

16 

 

4 

  

8 

 

4 

  

Т 

Тема3.3. 
Геномика, протеоми-
ка, метаболомика. 7 2 

 4 
1 

 - 

Раздел 4 Экологические аспекты в 9 2  4 3  О 



 

 

 

№п/п 

 

 

 

Наимено-
вание раз-
делов, тем 

Объемдисциплины,час. Форм 

текуще-
го кон-
троля 

успевае-
мости⃰  

проме-
жуточн 

ой ат-
теста-
ции 

 

 

Все-
го,ча
сов 

Контактная ра-
ботаобучающих-
ся спреподавате-
лем повидаму-

чебных 

занятий 

 

 

СР 

 

 

ПА*
 

Л Л
З 

ПЗ 

 биотехнологии        

Тема4.1. Экологические 

аспекты биотехнологии. 
9 2 

 
4 3 

 
О 

Раздел 5 
Объекты и мето-
ды биотехнологии 

30 2 
 

8 20 
 

Т 

Тема5.1. Объекты и мето-
ды биотехнологии.  

28 2 
 

6 20 
 

Т 

 

 
Промежуточная аттеста-
ция 

2  
 

2  
 

Зачет (Т) 

Всего: 144 28  68 48   

Примечание:* – формы текущего контроля успеваемости: опрос (О), тестирование (Т), ситуацион-
ная задача (СЗ), промежуточная аттестация (ПА). 

 3.2. Содержание дисциплины. 
Раздел1Введениевбиотехнологию: 
Тема1.1. Предмет, цели и задачи биотехнологии. Уровни развития биотехнологии. Рассматрива-
ются основные термины и определения биотехнологии, этапы развития науки, области примене-
ния. 
Тема 1.2. Организация биотехнологического производства. Обеспечение биологической без-
опасности. Изучаются требования к порядку организации производственного процесса и прове-
дению контроля качества биотехнологического производства, ознакомление с санитарно –
эпидемиологическими правилами. 
Тема1.3.Объекты биотехнологии. Структурно-функциональные особенности различных биообъ-
ектов. Систематизируются знания о структурно-функциональных особенностях различных био-
объектах, дается их сравнительная характеристика 

Раздел2 Слагаемые биотехнологического производства 

Тема 2.1. Слагаемые биотехнологического производства лекарственных средств. Классификаци-
ипроцессов ферментации, их характеристика, ознакомление с оборудованием, применяемым 
дляразличныхтиповферментации, длявыделения,очисткииконцентрированияцелевогопродукта. 
Тема2.2.Процессы биотрансформации в биотехнологии. Инженернаяэнзимология. 
Понятие «биокатализатор», особенности процессов биотрансформации, основы инженерной эн-
зимологии 

Раздел3 Создание и совершенствование биообъектов 

Тема3.1. Совершенствование биообъектов методами естественной селекции мутагенеза. Обоб-



щение  и углубление знаний, отражающие характеристику биообъектов. Систематизация знаний 

о мутациях, их видах, механизмах действия мутагенов. 
Тема 3.2. Создание новых биообъектов методами генной инженерии. Усвоение основных этапов 

получения  генно-модифицированных объектов. 
Тема3.3. Геномика, протеомика, метаболомика. Ознакомление с научными направлениями гено-
мики, протеомики и метаболомики, их разделами и методами. 
Раздел4 Экологические аспекты биотехнологии 

Те-
ма4.1.Экологическиеаспектыбиотехнологии.Систематизированиезнанийобэкологическихпробле
мах биотехнологического производства, обсуждение возможных путей их решения 

Раздел5Объектыиметодыбиотехнологии 

Те-
ма5.1.Объектыиметодыбиотехнологии.Обобщениезнанийповопросампроизводствабиотехнологи
ческихпрепаратов. 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

4 4.1. Формы и оценочные средства для текущего контроля. 
 4.1.1. В ходе реализации дисциплины используются следующие формы текущего контроля 
успеваемости обучающихся: тест, опрос, ситуационная задача. 

 

4.1.2. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости. 
Тест 

Пример вопросов теста, в каждом задании 1 правильный ответ. 
1. К биообъектам, способным использовать дешевые субстраты для поддержания жизне-

деятельности относят: 
А. бактерии 

Б. ферменты 

В.вирусы 

Г.бактериофаги 

2. Для клеток грибов и растений характерно: 
3. А.являются прокариотами 

Б.являютсяакариотами 

В. обладают прочной клеточной стенкой 

Г.клеточная стенка отсутствует 

4. К биологическим мутагенам относят: 
5. А.вирусы 

Б.антибиотикиВ.5-аминоурацил 

Г.ультразвуковыеколебания 

Пример вопросов теста, в каждом задании открытый ответ. 
1. Маркерной структурой для большинства растений является___________. 
Правильный ответ: целлюлоза 

2. Ретроингибирование конечным продуктом при биосинтезе биологически активных ве-
ществ – это подавление ___________ фермента в метаболической цепи. 

Правильный ответ: начального 



3. Растения относят к группе организмов _________ (в именительном падеже). 
Правильный ответ: эукариоты 

Опрос: 

1. Структурно-функциональные особенности различных биообъектов. 
2. Понятие изменчивости биообъектов. Виды изменчивости. 
3. Мутагенез: спонтанный и индуцированный. 

Ситуационная задача: 
 

1. Построить кривую роста культуры Candidautilis прикультивированиинауглеводном-
субстрате(глюкоза)попоказателямоптическойплотности,рассчитатьдлительностьлаг-фазы: 

 

 
А 

Время культивирования, часы 

1 2 4 6 10 20 30 40 50 60 70 80 

0,10 0,10 0,11 0,12 0,20 0,30 0,50 0,60 0,62 0,63 0,64 0,64 

 
2. Составьте этапы получения рекомбинантной ДНК. 
3. Попредставленнымданнымрассчитатьвыходбиомассыотпотребленно-

госубстрата(глюкоза)для культуры Candidautilis: 

Биомасса, ед. ОП(Х) Начальная концентрация 

субстрата в среде, мг/л (S) 
Остаточная концентрация субстрата 

в культуральной жидкости, мг/л(S0) 

500 1000 100 

 

4.1.3. Шкала оценивания для текущего контроля. 

 Тест: 
Критерии и шкала оценивания тестовых заданий:  
«Отлично» 90 - 100% правильных ответов 

«Хорошо» 75 - 89% правильных ответов 

«Удовлетворительно» 60 - 74% правильных ответов 

«Неудовлетворительно» 59% и менее правильных ответов. 
Опрос: 

Дифференцированная оценка: 
Оцен-
ка«отлично»выставляетсяобучающемусяприполностьюправильномиобоснованномотве
те на вопрос в рамках программы дисциплины. Ответ излагается уверенно и самостоя-
тельно без помощи преподавателя. 
Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если представлен правильный и само-
стоятельный ответ, но допущены небольшие неточности в терминологии. После наво-
дящих вопросов данные замечания обучающийся самостоятельно исправляет. 
Оценка «удовлетворительно» выставляется, если обучающийся не может самостоя-
тельно раскрыть материал темы. При дополнительных наводящих вопросов обучаю-
щийся с помощью преподавателя дает ответ на вопрос в рамках программы дисципли-
ны. 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случае допущения обучающимся гру-
бых и частых ошибок при ответе или полном его отсутствии. 



Ситуационная задача: 
Дифференцированная оценка: 
Оценка «отлично» выставляется обучающемуся при правильном и обоснованном ре-
шении всех пунктов задачи в рамках программы дисциплины. Решение и ответ обуча-
ющийся подготавливает самостоятельно 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если задача решена правильно и само-
стоятельно, но допущены небольшие неточности в пояснениях к решению. После 
наводящих вопросов данные замечания обучающийся самостоятельно исправляет. 
Оцен-
ка«удовлетворительно»выставляется,еслизадачарешенанеполностью,нозаданиевыполн
ено на 50 и более процентов. Также «удовлетворительно» выставляется в случае, если 
врешениидопущенысущественныеошиб-
ки,исправленныеобучающимсяспомощьюпреподавателя. 
Оцен-
ка«неудовлетворительно»выставляетсявслучаедопущенияобучающимсяврешениигруб
ых ошибок, не устраненных после комментариев преподавателя. 

 

4.2. Формы и оценочные средства для промежуточной аттестации. 
4.2.1. Критерии оценки сформированности компетенций в рамках промежуточной аттестации 
по учебному предмету, дисциплине (модулю) 

Код 
компе-
тенции 

Код инди-
катора до-
стижения 
компетен-

ции 

Структур-
ные эле-

менты оце-
ночных 
средств 

Критерии оценки сформированности компетен-
ции 

Не сформирована Сформирована 

ОПК – 1 ИДОПК-1.4 

тест 

Не знает устройствои-
принципыработысовре-
менноголабораторногои-
производственногообо-
рудования;технологии 

производства лекарствен-
ствен-
ныхсредств,основанныен
ажизнедеятельностимик-
роорганиз-
мов;современныебиотехн
ологическиеметодыполу-
чениялекарственных 
средств 

Не умеет обеспечивать-
соблюдениеправилпро-
мышленнойгигие-
ны,охраныокружающей 
среды, труда, техники 

Знает устройствоиприн-
ципыработысовременно-
голабораторногоипроиз-
водственногооборудова-
ния;технологии произ-
водства лекарствен-
ныхсредств,основанныен
ажизнедеятельностимик-
роорганиз-
мов;современныебиотехн
ологическиеметодыполу-
чениялекарственных 
средств 

Умеет обеспечивать-
соблюдениеправилпро-
мышленнойгигие-
ны,охраныокружающей 
среды, труда, техники 
безопасности; обеспе-



безопасности; обеспе-
чение условий асепти-
ческого проведениябио-
технологическогопро-
цессаиегосоответствие-
современнымтребова-
ниямкорганизациипро-
изводства 

Не владеет навыками 

расчетов оптимальных 

технологических пара-
метров. 

чение условий асепти-
ческого проведениябио-
технологическогопро-
цессаиегосоответствие-
современнымтребова-
ниямкорганизациипро-
изводства 

Владеет навыками расче-
тов оптимальных техно-
логических параметров. 

Компетенция считается сформированной на уровне требований к дисциплине (модулю) 
в соответствии с образовательной программой, если по итогам применения оценочных 
средств промежуточной аттестации или их отдельных элементов результаты, демонстрируе-
мые обучающимся, отвечают критерию сформированности компетенции. 

Если по итогам проведенной промежуточной аттестации хотя бы одна из компетенций 
не сформирована на уровне требований к дисциплине (модулю) в соответствии с образова-
тельной программой, результаты обучающегося не соответствуют критерию сформированно-
сти компетенции. 
 

4.2.2. Промежуточная аттестация проводится в форме: зачета.  

 

4.2.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации. 
Пример вопросов теста, в каждом задании 1 правильный ответ. 

1. К биообъектам, способным использовать дешевые субстраты для 
поддержания жизнедеятельности относят: 
А. бактерии 

Б. ферменты 

В.вирусы 

Г.бактериофаги 

2. Для клеток грибов и растений 
характерно:А.являются прокариотами 

Б.являютсяакариотами 

В. обладают прочной клеточной 
стенкой 

Г.клеточнаястенкаотсутствует 

3. К биологическим мута-
генам относят:А.вирусы 

Б.ант
ибио-
ти-
киВ.5
-



ами-
ноу-
рацил 

Г.ультразвуковыеколебания 

Пример вопросов теста, в каждом задании открытый ответ. 
4. Маркерной структурой для большинства растений является___________. 
Правильный ответ: целлюлоза 

5. Ретроингибирование конечным продуктом при биосинтезе биологически активных 
веществ – это подавление ___________ фермента в метаболической цепи. 

Правильный ответ: начального 

6. Растения относят к группе организмов _________ (в именительном падеже). 
Правильный ответ: эукариоты 

 

4.2.3. Шкала оценивания. 
Тест: 

Критерии и шкала оценивания тестовых заданий:  
«Зачтено» 60 - 100% правильных ответов 

 «Не зачтено» 59% и менее правильных ответов. 
 

4.3. Соответствие оценочных средств промежуточной аттестации по дисциплине фор-
мируемым компетенциям 

Код ком-
петенции 

Код индикатора до-
стижения компетен-

ции 

Оценочные средства промежуточной аттестации 

тест 

 

ОПК – 1 ИДОПК-1.4 + 

 

5. Методические указания по освоению дисциплины 

 

Методические материалы по дисциплине (Приложение 1). 

 

6. Учебная литература для обучающихся по дисциплине 

 

1.  Биотехнология : учебник / под ред. В. А. Колодязной, М. А. Самотруевой. - Москва : 
ГЭОТАР-Медиа, 2025. - 384 с. - ISBN 978-5-9704-8839-3. - Электронная версия доступна 
на сайте ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. URL: 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970488393.html  

2. Станишевский, Я. М. Промышленная биотехнология лекарственных средств : учебное 
пособие / Я. М. Станишевский. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 144 с. - ISBN 978-5-

9704-5845-7, DOI: 10.33029/ 9704-5845-7-IND-2021-1-144. - Электронная версия доступна 
на сайте ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. URL: 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970458457.html  

3. Шуваева, Г. П. Микробиология с основами биотехнологии (теория и практика)   : учеб. 
пособие / Шуваева Г. П. , Свиридова Т. В. , Корнеева О. С. , Мальцева О. Ю. , Мещеряко-
ва О. Л. , Мотина Е. А. - Воронеж: ВГУИТ, 2017. - 315 с. - ISBN 978-5-00032-239-0. - 



Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента": [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785000322390.html  

14. Бурова, Т. Е. Экологическая биотехнология   : учеб. пособие / Т. Е. Бурова, О. Б. 
Иванченко - Санкт-петербург : ГИОРД, 2018. - 176 с. - ISBN 978-5-98879-204-8. - Текст 
: электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785988792048.html  

5. Якупов, Т. Р. Молекулярная биотехнология   / Т. Р. Якупов, Т. Х. Фаизов. - Казань : 
Центр информационных технологий КГАВМ, 2018. - 280 с. - Текст : электронный // 
ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/KazGAVM-049.html  

 
7.Материально-техническая база, информационные технологии, программное обес-

печение, современные профессиональные базы данных и информационные спра-
вочные системы 

 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа, кон-
сультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного обору-
дования. Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информа-
ции. 
МультимедийныйпроекторEpsonEMP-

S3,ноутбукToshibaSatellite,столыостровные(1650*1400*800), пов.химстойкий пластик, 
доска для мела магнитная BOARDSYS 100*170/340,3-хэлементная. 
Информационныестен-
ды,мультимедийныенаглядныематериалыпоразличнымразделамдисциплины.Видеофил
ьмы.Ситуационныезадачи,тестовые задания по изучаемым темам. 



АННОТАЦИЯРАБОЧЕЙПРОГРАММЫДИСЦИПЛИНЫ 

 

Б1.О.27 Основы биотехнологии 
 

Код и наименование направления подготовки, профиля:19.03.01 Биотехнология. 
Фармацевтическая биотехнология. 

Квалификация(степень) выпускника: бакалавр 

Форма обучения: очная 

Формируемые компетенции: 
 ОПК – 1. Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и 

процессы, основываясь на законах и закономерностях математических, физических, хи-
мических и биологических наук и их взаимосвязях. 

 ИДОПК-1.4 Изучает, анализирует, использует биологические объекты и процессы, 
основываясь на законах и закономерностях биологических наук и их взаимосвязях с 
математическими, физическими и химическими науками. 

Объем и место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина Б1.О.27 «Основы био-
технологии» относится к базовой части ОПОП, осваивается обучающимися в соответ-
ствии с учебным планом на 3 курсе в течение 5семестра. Общая трудоемкость дисципли-
ны составляет144часов/4зачетные единицы (з. е.).  

Содержание дисциплины: 
Раздел1Введение в биотехнологию: 
Тема1.1.Предмет, цели и задачи биотехнологии. Уровни развития биотехнологии. 
Тема1.2.Организация биотехнологического производства.  Обеспечение биологиче-

ской безопасности. 
Тема 1.3. Объекты биотехнологии. Структурно-функциональные особенно-

сти различных биообъектов. 
Раздел2 Слагаемые биотехнологического производства 

Тема2.1.Слагаемые биотехнологического производства лекарственных средств. 
Тема 2.2. Процессы биотрансформации в биотехнологии. Инженерная энзимология. 
Раздел3Создание и совершенствование биообъектов 

Тема 3.1. Совершенствование биообъектов методами естественной селекции и мута-
генеза. 

Тема3.2. Создание новых биообъектов методами генной инженерии. 
Тема 3.3. Геномика, протеомика, метаболомика. 
Раздел 4 Экологические аспекты биотехнологии 

Тема 4.1. Экологические аспекты биотехнологии. 
Раздел5 Объекты и методы биотехнологии 

5.1.Объекты и методы биотехнологии 

Форма промежуточной аттестации: 
Формы текущего контроля и промежуточной аттестации: 

Текущий контроль – тест, опрос, ситуационная задача. 
Промежуточная аттестация - зачет 


