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3ATAHUSA UIA ®OPMUAPOBAHUS TUATHOCTUYECKOM PABOTHI
1O JMCHUIVIMHE B1.0.04 UTHOOPMATHUKA

Komnerenuuu:
1. OIIK-3. CriocobeH npruHUMATh y4acTHe B pa3paboTKe aITOPUTMOB U [IPOTPaMM, MIPUTOJHBIX AT IPAKTUIECKOTO

npUMeHeHus B cepe cBoei mpodecCHoHANbHON ACATETLHOCTH.

3amnoHeHue Ta6J'II/IHI)I 110 KaXKJa0M KOMIICTCHIIMH BCCX TUIIOB 3aI[aHI/II\/'I.

Homep

Conep:xxaHue BOnpoca IIpaBUIbLHBINA OTBET Komnerenuus
3ajaHus

1. 3axanue 3aKpBHITOro THIIA HA YCTAHOBJIEHHE COOTBETCTBHS (MMPOBepsieT IKCIEPT)

1. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY ATAIIOM PELICHUS
3a/1a4¥l B XUMHYECKON TEXHOJIIOTUU U €TO OTIHCAHUEM:
1) IloctanoBka 3agauu

2) AnropuTMu3aIus

3) IIporpammHas peanusarus

4) AHanus pe3ynbTaTa

y 1-b, 2-T', 3-A, 4-B OIIK-3
A) Hanmcanue kona Ha Python s pacuéra
KOHIIEHTPAIH PacTBOpa

b) Onpenenenne nenu: «Paccuntarh ONTUMATILHYIO
TeMIIepaTypy peaKIhm»

B) UnTepmperarius MOIy4eHHOTO 3HAUEHUS H
MIPOBEPKa Ha COOTBETCTBHE HOpMaM

I') CocTaBnenue 0110K-CXEeMBI Ipoliecca pacuéra

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXY THIIOM JaHHBIX B
Python u npumepoM, HCTIOIB3YEMBIM B XUMUYECKOH
TEXHOJIOTHH:

1) int

2) float

3) s 1-B,2-T,3-A, 4B OIIK-3
4) list

A) "H2S04"

b) [25.0, 30.5, 35.0] — Temmieparypbl SKCIIEPUMEHTOB
B) 42 — HOMep npoObI

I") 0.75 — maccoBas 07151 BEIECTBa

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKAY OMOIHOTEKON
Python u e€ npruMeHeHHEM B XMMHUYECKOH
TEXHOJIOTHH:

1) Pandas

2) Matplotlib

3) NumPy

4) Scikit-learn

1-B,2-A, 3T, 4B OlIK-3
A) Tloctpoenue rpadrka 3aBUCUMOCTH JaBJICHHUS OT
TEMIIEPATYPHI

b) O6paboTka TabnuIb! ¢ pe3yiabTaTaMu
71a00paTOPHBIX aHAIM30B

B) MammnHoe 00y4eHue 11l TPOrHO3UPOBAHUS
BBIXOJIa IIPOYKTA PEAKLIUH

I') BeimonHeHne MaTeMaTHUECKUX OTEpaLAid C
MaccHBaMH KOHIICHTPALMH




Y CTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY YCTPOHCTBOM
KOMIIBIOTEpPA U eT0 (YYHKITHEH:

1) LI1

2) 03y

3) SSD

A) BpeMeHHOE XpaHEHHNE NaHHBIX MTPH BHITIOTHECHIH
MIPOrpaMMBbl

B) IocTosiHHOE XpaHeHue GpaiiioB ¢ JaHHBIMU
9KCIEPUMEHTOB

B) BrimonHeHre BEIYUCIICHUN TIPU MOACTUPOBAHUH
peakuuu

1-B, 2-A, 3-b

OIIK-3

YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY KOHCTPYKIIMEH
Python u e€ HazHaueHMEM:

1) if

2) for

3) def

4) while

A) O0bsaBnenne QpyHkmuu pacuéra pH

b) YcrnoBHOE BeTBIeHHE TIPH TIPOBEPKE JOIMTYCTUMOI
KOHLIEHTpAaLH

B) [uxki o ciimcky nmpoo

I') Lkt 1o MOCTYOKEHHS 3aaHHON TOYHOCTH

1-B,2-B,3-A, 4T

OIIK-3

YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKAY dJIEMEHTOM OJIOK-
CXEMBI M ero (yHKIIHEeH:

1) OBan

2) [IpssmoyTONBEHUK

3) Pom6

4) IMapamrenorpamMmm

A) BBox Macchl pearenra

b) Ycnosue: M # 0?

B) Havano/konen

I') Pacuér xonnyecTBa BelecTna

1-B, 2T, 3-b,4-A

OIIK-3

2. 3agaHue 3aKPBITOr0 THIIA HA YCTAHOBJICHHE MOCJICA0BATEIBLHOCTH (IPOBePsieT IKCIEPT)

7.

YcTaHoBHTE NPaBUIIBHYIO MOCIIEI0BATEIBHOCTD
3TanoB aBToMaTu3anuu pacuéra pH pactBopa ¢
MOMOIIBIO POrPaMMBI:

A) BeIBOJ pe3ynbraTta Ha DKpaH

b) Brox 06bEMa 11 KOHIIEHTPAIIMHA KUCIOTHI

B) I[Tpumenenne dpopmyisl pH = -log[H*]

I') IlpoBepka KOPPEKTHOCTH BBEIEHHBIX JaHHBIX

b—-I'—->B—>A

OIIK-3

YcTaHOBUTE MTPABUIBHYIO MTOCTIEI0BATENILHOCTD
JercTBui pu pemeHun 3anaqn «Ilogbop
ONTUMAJILHOTO COCTAaBa CMECH PEAareHTOBY C
MCIIOJIb30BaHUEM aJITOPUTMUYECKOTO MOIXO0/A!

A) ®opmanm3zanys orpaHIdeHH (Macca, CTOUMOCTb,
0e30macHOCTD)

b) Uurteprperanus pe3ynbTara U BEIBOJ

B) Pa3zpaboTka ajnropurMa nepebdopa uiiu
OTITUMH3AIINT

I") COop UCXOMHBIX JaHHBIX O PeareHTax

' A—>B—>5b

OIIK-3

PacnonoxxuTe maru HanucaHus MPOrpaMMbl Ha
Python:

A) TectupoBanme

b) Ananus 3amaun

B) Hammcanwue xoma

I") Otnanka

b—-B—o>A->T

OIIK-3




10. YropagousTe ASHCTBUS TIPH CO3AaHUH (YHKINH B
Python:
A) Bo13oB ¢pyHkmn BT >B—A OIK-3
Bb) Onpenenenne nMeHu 1 napaMeTpoB
B) Bozpar pesynsraTta
I') Teno ¢pynkunn
11. Pacnonoxxute sTamnb 00pabOTKH CIIMCKA TAHHBIX O
npobax:
A) OunpTparus Mo J0nycTAMOMY quara3ony pH BT >A 5B OIK-3
b) Co3manwme crimcka
B) BriBox pesynbrara
I") Ipkn 06paboTku
12. YropspousTe mard IocTpoeHus rpaduka B
Matplotlib:
A) Umnopt 6ubImoTexn A>T —>E—B OIK-3
b) [loctpoenue plot()
B) Brr3os show()
I') [TogroToBKa JaHHBIX
3. 3aianne OTKPBHITOr0 THIIA ¢ Pa3BEPHYTHIM 0TBeTOM/ 3aj1a4a (MPoBepsieT IKCIePT)
13. CocTaBbTe OJIOK-CXEMY aJIropuTMa, KOTOPBIH B Gnok-cxeMe J0KHBI
3ampanmMBaeT y MoJb30BaTells MacCy BeliecTBa (B OBITH!
rpammax) U MOJIIpPHYIO Maccy (I/MOJIb), a 3aTeM — oBaJ (HayaJo/KoHen),
BBIYHMCIISIET KOJMYECTBO BellecTBa 10 GpopMylie n = m | — napajuiesaorpamm (BBOJ m
/M. Onunumre Kaxayo Gurypy B OI0K-cxeme U u M),
YKaXHTe, Kak 00eCIeunBaeTCs KOPPEKTHOCTh pacuéta | — pomO (ycnosue: M # 07), OlIK-3
(Hampumep, IpoBepKa JeNeHs Ha HOJIb). — IPSIMOYTOJILHUK
(BeIUHCIIEHUE N),
— BBIBOJI pe3yJIbTara.
IIpu M = 0 — BBIBO,
coobuieHust 06 ook
14. OnumuTe, Kak MO>KHO UCIIOJIB30BaTh B oTBeTe momKkHBI OBITH
anroputTMuYeckuit noaxoxa u Python nns ananmsa YKa3aHBbI:
JIAHHBIX JTa0OPATOPHBIX UCTIBITAHWH 110 OTPENICTICHUIO | — UCTIOJIB30BaHHUE CIUCKOB
KHCIIOTHOCTH HeTerpoyKToB. Kakne cTpyKTyphl i DataFrame (Pandas)
JAHHBIX 1 OMOIMoTeKH Bbl mpuMenute? Kak Oynet JUIsl XpaHEHUs JaHHBIX,
OpraHM30BaH UK 00PabOTKU HECKOJIBKUX TIPO0O? — 1k for wim OITK-3
BEKTOPU30BaHHBIE
orieparu,
— dopmyna pacuéra,
— BO3MOXKHOCTh
Bu3yanm3anuu (Matplotlib),
— 00paboTka OmmoOOoK.
15. Hammumure anroput™ (Ha cIoBaX MW IICEBIOKOIE) Mannnanu3anms max =
JUTSL TIOUCKA MaKCUMAaITbHOM TeMITepaTypbl B MaCCHBE MEPBOMY DJIEMEHTY, TIHKJI OIIKA3
JAHHBIX O XUMHUYECKHX PEaKIMIX. CpaBHEHHMS, OOHOBJICHHE
max.
16. OO0BscHHTE, KaK PEKYPCUSI MOXKET IPUMEHSITHCS TIPU PexypcuBHEIi1 BEI30B
pacuéTe MHOTOCTYIIEHYAThIX Peakuuii (Hanpumep, (YHKIMH JUTS KaXI0H OITK-3
1ernovka npepparnieaniit A—»B—C—...). CTaIMH JI0 3aBEPIIICHHS
LeIH.
17. IIpemnoxuTe anropuT™M IPOBEPKH, SBIISICTCS JTH CpaBHEHHE CTPOKH C €€ OIIK-3




CTpoKa (Harp., hopMyJia BEIIECTBA) MaTHHIPOMOM.

o0OpaTHO#1 Komuel wiu
TMOCUMBOJIBHO OT KPa€B K
LEHTPY.

18.

Kak BbI opranuzyere MOIyJIbHYIO CTPYKTYPY
MIPOTPAMMBI JIJIsl pacuéTa HECKOJIBKHUX MMapaMeTpOB
XUMHYECKOTO mporiecca (KOHICHTpAIus,
TeMIeparypa, Bpems)?

Paznencuue Ha pyHkIMM:
BBOJI, PACUET, BBIBOJ;
HCTIONB30BaHue main().

OIIK-3

4. 3axaHusi OTKPBHITOr0 THIIA ¢ KPATKUM OTBETOM/ BCTABHTH TEPMHUH, CJ10BOCOYETAHHE. ...., JONOJHUTD
NpeAI0oKeHHoe (MpoBepsieT IKCIepT)

19. Hononnute npennoxenue: «IIponecc
npeoOpa3oBaHus 331a4H U3 IPEAMETHOM 001acTH
(nampumep, pacu€T KOHIIEHTPAIMU PacTBOpPa) B anropuTMu3aLuen OIIK-3
M0CJIE0BATENFHOCTD YETKUX WHCTPYKLUH 1151
KOMITBIOTEPA Ha3bIBaeTCA ».
20. BcraBpre nponymiennstil TepmuH: «B s3p1ke Python
IUIS XpaHEHUs! YIIOPAI0YEHHOHN ITOCIe0BATEIbHOCTH
3HaYeHUH (Hampumep, TeMIIEpaTyp B XOA€ PEAKIIH) CITUCOK OIIK-3
UCIIOJIB3YETCSl CTPYKTYpa JaHHBIX, Ha3bIBaeMast
».
21. 3anonuure: «DyHk1usa B Python o0bsBIisieTcs ¢ def OITK-3
MIOMOIIBIO KJIFOYEBOTO CII0BA ».
22. Homnonnute: «Onepatop % B Python Bo3Bpariaer OCTATOK OLTK.3
OT JIETICHUS.
23. Bcerassbre: «/lns urenns CSV-¢aiina B Pandas read_csv() OITK-3
HCIIOJIB3YETCS METOJ] ».
24. 3anonaure: «I'paduku B Python varie Bcero cTposrcs Matplotlib OITK-3
C IIOMOIIBIO OMOJINOTEKH ».
5. 3agaHnng KOMOMHMPOBAHHOIO THIIA C BHIOOPOM OTHOT0/HECKOJIbKHX MPABHUJIBHOIO 0TBETA U3
NpeUI0KEeHHBIX ¢ NMOCJIeAYIOIIMM 00bsICHEHHEM CBOero BbI0opa
25. Bribepure Bce BepHBIE YTBEP)KICHHUS, KACAIOIINECS
MIPUMEHEHUS HCKYCCTBEHHOT'O HHTEJUIEKTA B [IpaBunbHBIE BApHAHTHL: A,
XUMHYSCKOHN TEXHOJIOTHH: b, T
A) HeiipoceTu MOT'YT IpOTHO3UPOBATh CKOPOCTh O6ocHoBaHueE:
XUMHUYECKOI peakllii Ha OCHOBE YCIIOBHUH. VYTBepxkaeHue B HesepHo,
b) UM ciocoben aBToMaTu4ecku moa0upaTh noromy uro MU ue
ONTHMAJIbHBIE YCIIOBUS CUHTE3a HOBOI'O COEIUHEHHS. | 3aMEHSET YEJIOBEKA, a JIMIIb OITK-3
B) MM moHOCTRIO 3aMEHSIET TEXHOJIOTa TIPH MOJIJIEPKUBACT IIPUHSITHE
YOPABJICHUH [TPOU3BOACTBEHHBIM IIPOLIECCOM. peuienuil. TexHoior
I') MammuHOe 00y4eHue moMoraet 0CTaéTcsl OTBETCTBEHHBIM 32
KIlaccuUIMPOBaTh BeliecTsa no crekrpam UK- nimm 0e301macHOCTh, 3THKY,
SAMP-cnexkTpockonuu. HWHTEPIPETALMIO U
OKOHYATEJILHOE YIPaBJICHHE
VYkaxure BoIOpaHHbIC BAPUAHTHI U 00OCHYHTE, IIPOLIECCOM.
IoueMy yTBEpKJICHUE B sBigeTCS HEBEPHBIM.
26. Kakue yTBepkaenus o Python BepHbI?
BepHo: A, b, B.
A) Crircku M3MEHSIEMBI
I' — HeBepHO: MHOXKECTBA OIIK-3
Bb) KopTexu — HensMeHsieMbl
HEYNOPSIOYEHBI.

B) CrnoBapu xpaHsT mapsl KII04Y-3HAUCHIC




I') MHOecTBa ymopsiioueHbl

O6ocHyfiTe.
27. Yro MokHO aenats ¢ Pandas?
A) Yurate CSV Bepno: A, B.
Bb) Crpouts 3D-rpaduku b — Matplotlib/Plotly; I' — OLTIK.3
B) ®unbrpoBath CTpoKU BO3MOKHO uepes query(),
I") Bemomasats SQL-3ampockt HO HE OCHOBHOE.
OoGocHyiiTe.
28. Kakne KOHCTPYKIMN HCTIONB3YIOTCS IS IUKIIOB B
Python?
A)if Bepno: b, B.
Bb) for A — BetBienune; I' — OIIK-3
B) while (GhyHKIIH.
I') def
Ob6ocHyfiTe.
29. Kaxue Tumnsl JaHHBIX TOAXOAT JUISI XPAaHSHUS
Pe3ynbTAaTOB XpoMaTorpadguIeckoro aHanm3a?
A) int (HOMep poOBI) Bce BepHBI — KaXKIBIN THIT
b) float (Bpems ynep>kuBaHus) COOTBETCTBYET CBOEMY OIIK-3
B) str (Ha3BaHUE BEIIeCTBA) BHJTy JTaHHBIX.
I') bool (manmune mpumecn)
O6ocHyiiTe.
30. Kakue npyuHIUOBL aTTOPUTMOB BasKHBI B XUMHYECKOU
uHpOpMaTuKe? Bepno: A, b, T.
A) JleTrepMHUHUPOBAHHOCTh B — He cBolicTBO
b) MaccoBocTb anropurMa (€ciii He pedb O OIIK-3

B) Cny4aiinocTts
I') PesynbraTuBHOCTH
O6ocHyiiTe.

CTOXaCTHYECKUX
aNropuTMax).




