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B pesynbrare ocBoeHus nucuurimHbl OI1.06 OOmias u HeopraHudeckas XUMHS y
00y4Jaromuxcst 10HKHBI ObITh:

— c(popMHUPOBAHBI 3HAHMS:
- OCHOBHBIX MOHSTHUSAN U 3aKOHOB XUMUU;

- MEPUOJMYECKOr0 3aKOHA M MEPUOAUYECKON CHUCTEMbl XUMHYECKMX DJIEMEHTOB
H.1A. MennaeneeBa, 3aKOHOMEPHOCTEM HU3MEHEHHUS XUMHYECKHX CBOMCTB 3JIEMEHTOB
Y UX COCIMHEHU MO MEPUOAAM U TPyIIiaMm;

- OONIYI0 XapaKTepPUCTHUKY XMMHUYECKHX OJJIEMEHTOB B CBA3M C HX IOJOKEHHEM
B [IEPUOJNYECKON CUCTEME;

- (GOpMBI CYIICCTBOBAaHHUS XHMHYECKHUX DJJIEMEHTOB, COBPEMEHHBIX IIPEJCTaBICHUM
O CTPOCHUHU AaTOMOB;

- THIIOB ¥ CBOMCTB XUMHYECKHUX CBSI3€H (KOBaJeHTHAsI, HOHHAS, BOJOPOIHAS );

- XapaKTEePHBIX XUMUYECKUX CBOMCTB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB PAZJIMYHBIX KJIACCOB,;

- OKUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINI, peaKIuii HOHHOTO OOMEHa;

- TUCCOLMAIUS AJIEKTPOIUTOB B BOJIHBIX PACTBOPAX, CUIIbHBIC U CIA0BIE 3JIEKTPOJIUTHI;

- TUAPOJIN3a COJIEH;

- peakumii UAEHTU(DUKAITTU HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUW, B TOM YHCIE,
HCIIOJIb3YEMbIX
B KQUECTBE JICKAPCTBEHHBIX CPEICTB
— ¢(pOpMHUPOBAHBI YMECHUS:
- IPUMEHSATHh OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMUH JJIsl pEIIeHUs 3a/1a4 B 00J1aCTH

npodecCUOHaNBHOM eI TeIbHOCTH;

- COCTaBJISATh YPAaBHEHUS PEAKIIUN: OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC, PEAKITHH
MOHHOTO OOMEHaA;

- MPOBOJIUTH PACUETHI IO XUMHUUIECKUM (OPMYJIaM B YPaBHEHUSIM;

- MPOBOJIUTH KAYECTBEHHBIC PEAKIINHI HA HEOPTAHMUECKHE BEIIECTBA M HOHBI, OTICIbHBIC
KJIACCHI OPTAaHMYECKUX COCTMHCHHUIA;

- HCTIOJIB30BaTh TAOOPATOPHYIO MTOCYTy M 000pPYIOBaHHE;

- MPUMEHSATH MPABUJIA OXPAHBI TPY/Ia, TEXHUKNA OE30MaCHOCTH U MMPOTUBOMOKAPHOU
0e30macHOCTH



Hucuumumaa OI1.08 O61mas u HeopraHuyeckas XuMusl u3ydaercs Ha 1-M kypce B 1-
M CEMECTPE U 3aKaHYMBAETCS B TOM K€ CEMECTPE B COOTBETCTBHH C PabOYNM y4COHBIM
IUIAaHOM, 001Last TPYIOEMKOCTh JUCLHUIUIMHBI COCTABISET 78 4acoB;

- KOJIMYECTBO aKaJIEMHUYECKUX YacCOB, BBIJICJICHHBIX HAa KOHTAaKTHYIO paboTy ¢
npenojaBaTesieM COCTaBIsieT Bcero — 52 yaca, u3 Hux 20 4acoB — JIEKIIMOHHBIX 3aHSITUI
u 32 4aca — MPaKTUYECKHX 3aHATUHM, TeKylmMidl KOHTpodb (12 wyacoB) a Takxke
camocTosITeNbHas padota oOyyaromuxcs — 14 4acos;

- (opma mpOMEKYTOYHON aTTECTALlMU B COOTBETCTBUU C Y4YEOHBIM IJIAHOM —
IK3aMeH.



1 yuebuwili cemecmp

3ansaTue 1. OcHOBHbIE NMOHATHSA M 3aKOHbLI XMMMHH. 331[3‘1111 H 3HaAYCHHCE oﬁmeﬁ
H HeOpFaHH‘IeCKOﬁ XHMHUHU B NMOATIOTOBKE 6yuy1uer0 q)apMaueBTa. COBpeMeHHOC
NpeaACTaBJCHUEC 0 CTPOCHUH aTOMA. COBpeMeHHaﬂ (l)OpMyJII/IpOBKa nepuoanI€CKroro

3akoHa J[.. MeHnaesieeBa.
LEJIb: ®opMupoBaHue 3HAaHUI MO TEXHHUKE OE30MACHOCTH B JIa0OpaTOPUU U

HABBIKOB 3alUCH 3JEKTPOHHBIX (OPMYJT aTOMOB C YYETOM MEPUOTUYECKOTO
WU3MEHEHHUs UX CBOMCTB.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

[TpomomkutensHOCTh 3aHATUS 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MHH.)

- Oprannzanionsas 4yactb — 30 MuH.

- becena mo Teme 3ansTUs, 00BsICHEHUE NpenoiaBaTenssi— 50 MuH.,

- [lpakTuueckas padora (perieHue CUTyallMOHHbIX 3a/1a4) oOyuatormxcst — 10 MuH. ,

OcHOBHBIE BOMPOCHI MO KYpCy XUMUU: MOJIOKEHUS KBAHTOBOM XMMHH, KBAaHTOBBIC YMCJIA,
IIpaBUJIa 3arOJHEHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YeK, coBpeMeHHas (popmymnmpoBka 3akoHa J1.H.
Meunneneesa.

IIUTAH 3AHATUA

1. IlepBUYHBINA HHCTPYKTAX M0 TEXHUKE O€30MIaCHOCTH B JJa0OPATOPHH.

2. Opranu3zaloHHas 4acTbh, BOMPOCH! yueOHOTO pacropsiaKa.

3. O6¢cyXKaeHne TeOpeTUYSCKUX MPEACTABICHUM, TOHATHIA U 3aKOHOB.

4. PenieHrie CUTYaIlMOHHBIX 33/1a4 110 TEME 3aHSTHSI.

KoHTposib ycBoeHUS MaTepHalia: co0eceJ0BaHUE IO CUTYAIIMOHHBIM 33/1adaM.

IIpumepbl KOHTPOJIBHBIX 32JaAHUM:

1. DJIeKTPOH 3acessieT YeTBEPThIM KBAHTOBBIN CJIOM, a €ro aToMHasi OpOUTAIIb
uMeeT (GopMy JTBOMHON BOCHBMEPKU. Y CTAHOBHUTE 3HAUYCHHUS TJIABHOTO U
OpOUTANILHOTO KBAHTOBBIX YUCET.

a) n=4, 1=0 0) n=4, I=1 B) n=4, 1=2 r) n=4, 1=3
2. Kaxo# moaypOBeHb 3aIT0IHAETCA MTOCIE
a) 5s 0)5d B)6p r)4d
3. CocraBbTe 2JIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI ATOMOB AJIEMEHTOB € 3apsiaaMu sapa 16, 24,
35,48, 82

4. OnemeHT HaxoauTcs B 5 nepuoae. Ero Beicimit okcua umeet Gpopmyny 303, a
netydee BogopoaHoe coenunenue DH,. Kakoii 310 3nemMeHT.
a) Pd 6) Mo B) Te r) Sn

5. BanenTHas KOHQUIypauus atoMa 5s°5p°. OH HaXOUTCH B
a) 4 ep., VIA p. 0) 5Smep., IVArp. B)4mep., VIbrp. 1)5nep., IVBp.



ITPAKTNYECKHWE HABBIKIM, KOTOPbIMU OBJIAJIEBAIOT OBYYAIOHIMECA
1.YMmeHnue paboTaTh B 1a00paTopuu, codroaas oomme npaBuiaa pacnopsaka u Th.
2.YMEHHUE COCTABIIATh DJICKTPOHHOE CTPOCHUE BEIIECTB HA OCHOBAHUU TOJIOKECHUS
AJIEMEHTOB B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneena.

3.YMmenue 000CHOBaTh XMMHUYECKHE CBOMCTBA, UCXOS U3 JICKTPOHHOTO CTPOCHUS
aTOMOB.

3AHSATHE 2. Xumudeckasi CBSI3b: MOJSIPHASL M HEMOJISPHAsi KOBAJICHTHbIE CBSI3H,
HOHHAs, BOAOPOIHAA.

LEJIb: 3HaHWMEe TEOpUM W THUIIOB XWMHWYECKOW CBSI3M. WOHHAsA, KOBAJICHTHAs,
BoJIopoaHasA. CBOMCTBA KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK B 3aBUCHMOCTH OT THIIOB
CBS3M.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- IlponomxutenbHOCTh 3ansaTUs 2 yaca 00 MuH. (2*45Mun.=90 MuH.)

- Opranu3alioHHasl 4acTh — 5 MUH.

- becena mo Teme 3ansTus, 00BsICHEHUE NpenoiaBaTenssi— 30 MuH.,

- [IpakTrueckas padboTa oOydaromuxcs — 25 MUH.,

- IIpoBepka 3HaHMIA, BBITIOJIHEHUE OOYYAIOIIMMHKCS MUCBMEHHOW KOHTPOJIbHOM padoThl MO
TeMe 3aHITus — 30 MUH.

OcCHOBHEBIE BOIIPOCHI 110 KYPCY XMMHU: 3HAHHUC TCOPHUHU U THUIIOB XUMHUYECKOM CBSI3HU:
HOHHAsA, KOBAJICHTHAA, BOJOPOIHAA, CBOMCTBA KPpUCTATIIINYICCKHUX pGIHéTOK B
3aBUCUMOCTH OT THIIOB CBA3HU.

IIUTAH 3AHATUA

1. O6cy)ieHre TEOPEeTUUECKUX MPECTABICHUIN U TOHATHH.
2. PemeHue cuTyallMOHHBIX 3a/1a4 11O TEME 3aHSTUS.

3. BeIx01HOM KOHTPOJIb 110 TeMaM «CTpOoeHUE aToMa U XUMUYECKAs CBA3bY.

2. KOHTpPOJ1b YCBOEHHSI MaTepUaJia 3aHATHS.

Kaxpiii 00y4daroniuiics BHIMOIHIET MUCbMEHHYIO KOHTPOJIBHYIO paboTy M0 2-M TeMaM:

«CTPOCHUEC aTOMa» U «KXUMHUUCCKaAsS CBA3b».

IIpuMep KOHTPOJILHOW PadOTHI:
1. Kakast MonieKyJia COJIEp>KUT 2 G-CBSI3U:
a) N2 6) C02 B) CH4 F) NH3?

2. Ykaxute GopMyily MOJIEKYJbl, B KOTOPOI OJMHAKOBOE YHUCIIO G- U TT-
ces3eii: a) POCl; 6) SO, B) COCl, r) H,O



3. Kakas qacTuia HE MOXCT 06p330BaTB JOIIOJTHUTCIIbHBIX XUMHWYCCKHUX CBSI3EH MO

JOHOPHO-aKICIITOPHOMY MCXaHU3MY:
a) NH3 6) BF3 B) Hzo F) CH49

4. Yemy paBHa KpaTHOCTb CBsi3u B MoJiekysiax HF, CO,, N,?

5. B xakoi MOJICKYJIC BCC CBA3H HCIIOJIAPHBI:
a) NH3 6) CC14 B) N2 F) st?



[TPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAIEBAIOT ObYHAIOIIMECA
1. YMeHne opueHTHPOBAThCA B TUIIAX XUMHYECKOU CBSI3H.

2. YMmenue JaBaTb 3aKJIIIOYCHUC O XUMHWYCCKUX CBOMCTBaX BCIICCTB HA OCHOBaAHUH
3HAHMUS CBOMCTB XMMHUYECKOHN CBSI3U.

3AHSITHUE 3. KIACCUD®UKAIIMA PEAKIIUIN. CKOPOCTb PEAKIIUI
N XUMHNYECKOE PABHOBECHUE

HEJIb: ®opMmupoBaHue TEOPETUUECKUX MPEACTABICHUNA O KilacCupuKanmuu u
KUHETUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX IPOTEKAHUSI XUMHUYECKHX PEAKLIHHN, YMEHHS
JeNaTh MPOCTEUIINE PacyeTbl CKOPOCTA PEAKUUH W HABBIKOB CMEIICHHS
XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHSL.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHoCcTh 3ansTHs 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- Opranuzaiionsas yactb — 10 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHS, 00BsICHEHHE TpenoaBateisi— 50 MuH.,

- [lpakTuueckas padora oOyuatormxcs — 20 MuH. ,

- 3akmoyMTeNbHas 4acTh, OQOpPMIICHHE TPOTOKOJAa OOYy4aroMMHUCS U MpOBEpKa
npenoaasaresneM — 10 MuH.

OcHOoBHBIE BOMpOCHl MO Kypcy xumuu: DOpMHpOBAaHHE TEOPETUUYECKUX
MPEACTABICHUM O  KiJIacCU(PUKAIMM W  KUHETHYECKUX  3aKOHOMEPHOCTSIX
MIPOTEKAHUS XUMHUYECKUX pEaKUHWi, YMEHHE JeJaTh MPOCTEHIINE PaCUYETHI
CKOpPOCTH pPEaKlIMM U HAaBBIKOB CMELIEHNS PABHOBECHSI.

KoHTposb YCBOCHHUSI MaTepHUaa;: CO6€CGI[OB&HI/IG I10 CUTYallMOHHBIM 3aJa4aM.

[TJIAH 3AHATUA
4. O6Cy)JIeHUE TEOPETHUUYECKUX MPEICTABICHUMN U MOHSATHH.
5. Pemrenne cuTyanmoHHBIX 33/1a4 110 TEME 3aHSATHA.
6. JJaGoparopHasi paboTa Mo CMEIIEHNIO XUMUUYECKOTO PABHOBECHSI.

IIpumep KOHTPOJIBbHOM pPadoOTHI (ClIeayIOlIee 3aHATHE):

1.Uemy paBHa cpefHsisi CKOPOCTh XUMUYECKON peakuu (MOJIb/JI"MUH), €CITU
KOHLIEHTpaLUs OJTHOTO U3 PEarupyroluX BEIIECTB B HAYAJIbHBIA MOMEHT
BpeMeHH OblIa paBHA 2 MOJIB/JI, a 4yepe3 35 MUHYT cTayia paBHO# 1,3 Moib/n?
2. CocraBbTe BeIpakeHust 3/IM 1151 CKOPOCTH CIAEAYIONIUX PEAKIINN:
a) I2(p) + H25(p) =2HI(p) + S(x)



6) 2HNO3(p) + Ca(OH)z(p) = Ca(NO3)2 ot 2H20(>K) B)
NH4NO3(x) = N20(r) + 2H20(x)
1. Kunernyeckoe ypaBHeHue ckopocTH npsMoi peakuun COypy + Cy > 2CO

NMECT BUA.
a) V=k - C(CO,); 6) V =k - CXCO);
B) V =k - C(CO,) - C(C); r)V=k - C¥CO,)  C(C).

2. Kak usmennrcs ckopocts peakuun 2NOyy + Clyry = 2NOCly,, ecim:
a) KOHLIEHTPAIMIO OKCUA a30Ta YBEJIMUYUTD B 2 pa3a, a KOHIEHTPALHIO XJIopa —
YMEHBUIUTH B 4 pa3a;
0) NOBBICUTH KOHLIEHTPALIMIO XJIOpA B 3 pa3a; B)
CHU3UThH J1aBJICHUE BABOE?
3. Kaxoii (hakTop He BIMsIeT Ha KOHCTAHTY CKOPOCTH peakuu B ra3oBoi (aze?
a) IpUPOJA PEarupyroInX BELIECTB
0) maBieHue
B) TEMIIEpATypa B CUCTEME
I') IPUCYTCTBUE KaTaau3aTopa

[NPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAJIEBAIOT OBYUYAIOUIMECA
1. YMenue ynpaBiasiTh XMUMHYECKUMU MPOLIECCAMMU.
2. YMmeHnue nenaTh MpOCTENIINE PAaCUEeThl CKOPOCTH, CMEIIATh PABHOBECHE.

3AHATHUE 4. : KIACCUDPUKAIUA, HOMEHKJIATYPA, CIIOCOBbI
MOJIYYEHUS U CBOMCTBA HEOPTAHUYECKHX COEIUHEHUI

[EJIb: ®opmupoBaHue 3HAHHK MO KIaCCU(MUKAIMU U CIOCOOAM TMOIYYCHUS
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB, YMEHHS COCTABIIATh YPAaBHCHUS PEAKIMH C YIETOM HX
XUMHUYECKUX CBOMCTB, HABBIKOB COCTaBIICHUS (POPMYII U HA3BaHUH.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHoCcTh 3ansaTHs 2 yaca 00 muH. (2*45Mun.=90 MuH.)
- BxoaHol KOHTpOIIb 10 Tipeaplayieii Teme — 30 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHsA, 00BsICHEHHE TipenofaBatens — 40 MuH.

- [IpakTudeckas padora obydatrormxcs (pa3zoop ymnpaxHenuit) — 20 MuH.

OcHoBHBIE BOmpochl 1O Kypcy xumuu: DOpMHUpOBaHHE TEOPETUYECKHUX
OpEeACTaBIICHUH O  KJIacCU(pUKALMK U  KUHETHYECKUX  3aKOHOMEPHOCTSIX
NPOTEKAHUSI XUMUYECKMX pEAKUWWA, YMEHHE JAENaTh NPOCTEUIINE pPaCUEThI
CKOpPOCTH PEAKLIMU U HABBIKOB CMELIECHUSI PAaBHOBECHS.

KoHTposb YCBOSHHUSI MaTepHaa: CO6€CC)IOB3HI/IC 10 CUTYyallMOHHBIM 3aJia4daM.




[IJTAH 3AHATUA

1. BxonHoit kouTpoib noteme «Knaccudukanus peakiuii. CKOpocTb peakiuii u
XUMHUYECKOE PABHOBECHEN.
2.00cyX/1eHlE TEOPETUYECKUX NIPEICTABICHUNA U TOHSITHIA.
3.Pemienue cuTyarmoHHBIX 3a/1a4 110 TEME 3aHSTHS.
IIpumep KOHTPOJIBbHOM padoThI (CIEAYIONIEE 3aHATHE):

1.Kakue W3 TEepeuncIeHHBIX HIKE OKCHJIIOB PEarupyroT MEXITy COOOW: OKCH
kanbuus, okcuna yriepoaa (II), oxkcun ¢ocdopa (V), okcua yriepoaa (1V),
okcupa cepol (VI), oxcun aszora (I), okcua kanusa? Hanummre ypaBHEHUS

peaKLui.
2. Kakoii u3 mepeyncieHHbIX OKCHJIOB SIBJISICTCS BBICIITUM:
a) P,Os; 0) Cl,0s; B) CO; r) Cr,0s.

3. Lemouky mpeBpalieHuii: MeTaul — OKCHJ MeTajula — OCHOBAaHHE —> COJIb
MO>KHO OCYIIECTBUTD JISI:
a) KaJus; 0) aTIOMUHUS; B) KQJIbLIUS; T) XKenesa.

4. BblpaSI/ITe B BUJIC ypaBHeHI/Iﬁ pGaKI_[I/Iﬁ CIeaAyromue ncro4Kku HpeBpameHHﬁ:
a) KQO — K2C03 — KHC03 — K2C03 — COZ;
6) Fe — F6203 — F€2(SO4)3 — FC(OH)3 — FC(OH)2N03 — FC(NO3)3;
B) CI'203 — CI'Q(SO4)3 — CI'(OH)3 — Na3[Cr(OH)6] — CI'(OH)::,

5. Azotucras kucnota u rugpokcua Hukens (I1I) seastorcs rugpataeiMu (hopmamu
COOTBETCTBYIOIINX OKCUAOB:
a) N205, NiO 6) N203, NiO B) N203, Ni203 F) NOZ, NiO.

[TPAKTUYECKHNE HABBIKU, KOTOPBIMU OBJIAJIEBAIOT ObYUHAIOIIMECA
1. YMeHune opueHTUpOBaThCS B KJIaCCaX HEOPraHUYECKUX COCIMHEHMUI.

2. YMeHue nennaTh Ka4€CTBEHHBIE PEaKIMM Ha Pa3JIMYHbIE KIACChl HEOPTraHUYECKUX
COCIMHEHUM.

3AHATHE 5: CIIOCOBBI ITPUT'OTOBJIEHUA PACTBOPOB

HEJIb: ®opmupoBaHuE HABBIKOB PACYETOB M IMPAKTUYECKOrO IPUTOTOBIICHUS
BOJIHBIX PACTBOPOB COJIEH.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHOCTh 3ansTHs 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- BxoaHol KOHTpoIIb 10 Tipeaplayieii TeMe — 30 MuH.

- becena mo Teme 3aHsTHs, 00BsICHEHUE TipenoaBaTesss — 20 MUH.

- [IpakTrueckas padbota oOydaromuxcs (MPUroToBICHUE pacTBOPOB) — 40 MUH.



KOHTDOJ'IL YCBOCHUA MaTCprajia: KOHTPOJIbHAA pa60Ta

ITIJTAH 3AHATUA
1.BxonHoii KOHTpOb 10 TeMe «Knaccudukaiiusi, HOMEHKIIATypa, CHOCOObI
MOJyYE€HUS U CBOMCTBA HEOPTAHUYECKUX COCTUHECHUIN.

2.Pa36op TeopeTnyeckrx BOIMPOCOB : MaccoBasi 10Jisl PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
MacCCOBBIH CITOCOO TPUTOTOBJICHHS PAaCTBOPOB, MOJISIPHASI KOHIICHTPAIIHSI PaCTBOPA,
niepepacyueT U3 MacCOBOM JI0JIM, 00BEMHBIN CTIOCOO PUTOTOBJICHUS PACTBOPOB.
3.JIaGopatopHas pabora.

IIpumep KOHTPOJIBbHOM PadoOTHI (CIACAYIONIEE 3aHATUE):

1. TTo xakoii (hopmysie MOKHO paccuuTaTh MacCOBYIO 10O (%) BeleCcTBa B
BOJHOM pacTBope?

a) "B ) MB B ry mB 100%
-100% . -100% | -100% myg O
Vp Mp pr-Vp
2. MoJiipHYy10 KOHIICHTPAIUIO PACTBOPA PACCUMUTHIBAIOT 1O (hOpMYJIE:
2C=_  6C=""% pcC= ryC _MB 1000
mp ; mpB : _ MB - Vp,mzn
Vp Mp mp
3. MosipHyl0 KOHUEHTpPALMIO HKBUBAJIEHTAa pacTBOpPAa pACCUUTHIBAIOT IO
dbopmyre:
— _mp -1000 C,= mB . _ np .
) hg 9= v NS T—rm € Vo
G T; C f

[MPAKTUYECKUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAJIEBAIOT OBYYAIOIIMECA
1. YMeHue npoBOAUTH pacuy€Thl U TOTOBUThH PACTBOPHI 3aJJaHHON KOHLICHTPALIUH.

2. YMeHue npoBOJUTH PAacueThl MO pa3z0aBICHUIO PACTBOPOB, OCYIIECTBISATH 3TO HA
MPaKTHUKE.

3AHSITHE 6. PACTBOPBHI U UX CBOMCTBA. CHHOCOBbI
BBIPA’KEHUSA KOHIEHTPALIUU PACTBOPOB.

HEJIb: ®opMmupoBaHue O0OIMMUX MPEACTaBICHUN O (PUINOIOrMUYECKON POJIU
OCMOTHYECKOTO JaBIICHUS, YMEHHUS BBIUMCIATh KOHIIEHTPAIMIO PacTBOPOB
pasIMYHBIMK ~ CcriocoO0amu,  pa30aBisATh  PacTBOPHI,  OMpenensiTh  (axTop
HKBUBAJICHTHOCTHU COJICH, KUCIIOT U THJIPOKCHJIOB.



XPOHOMETPAX 3AHATHUA

- [IponomxutenbHOCTh 3anHsTH 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- BxoaHO¥M KOHTPOIIB 110 Ipeaplayer TeMe — 30 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHsA, 00BsICHEHHE Npenofasatesisi — 20 MUH.

- [IpakTrueckas padboTa oOydaromuxcs (MPUroToBIeHUE pacTBOPOB) — 40 MUH.

IIUTAH 3AHATUA

1. BXOJIHOM KOHTPOJIb:
a) yCTHasl MPOBEPKA CaMOCTOATEILHOTO pacyeTa MOJISIPHOU KOHIIEHTpAIH (OIBIT 2,
nabopatopHas paboTa K 3aHATHIO 5);

0) mpoBEpKa CaMOCTOATEILHOTO pacueTa 00beMa pacTBOpa, HEOOXOIUMOTO JIJIs
MPUTOTOBJICHUS pa3BeaeHus (OmbIT 3, TabopaTopHast paboTa K 3aHITHIO 5).

2. O6CyXIeHHE MMOHATHI U 3aKOHOB.
3. Pemienne cuTyallMOHHBIX 3aa4 [0 TEME 3aHATHS.
dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAS paboTa.

IIpuMep KOHTPOJILHOM PadoOTHI :
1. Uemy paBeH (pakTOp SKBUBAJIEHTHOCTH KHCIIOTHI B PEAKIIUSAX
a) Ca(OH), + 2HC] — 0) ALO; +6HNO; —
B) 3LiOH + H3PO4 — F) Na + HQSO4(p) — .7

2. Kakoit 00beM pacTBOpa HaTPUEBOH IesI04U ¢ KoHLeHTparuei 0,125 monb/n
noTpedyercs 11l puroToByieHus 11 pactBopa ¢ koHueHTpauueit 0,005 mons/n?

3. Kakoit 06beM pacTBopa ¢ MaccoBoit noneit 10% cnenyeT B3ATh 115
npurotossieauss SO0 mu pacTBopa ¢ MaccoBoi nosein 2,5%?

4. 'emonu3 OyaeT HaOIIOAATHCS IPU BBEACHUH B KPOBb PAaCTBOpAa HATpHsI XJI0pUAa
KOHUEHTPAaLUU:
a) 3% 0) 0,3% B) 10% r) 0,9%

[NPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAJIEBAIOT OBYUYAIOUIIMECA
1. YMeHnue roToBUTh paCTBOPBI KPUCTAIUIOTUAPATOB 3aJaHHOW KOHIIEHTPALUU.

2. YMeHue NPUMEHTh Ha MIPAKTHKE 3aKOH SKBUBAJIEHTOB M AHAJIM3UPOBATH SIBJICHUE
ocMoca.

3AHSATHE 7. ITMCCOHUALNA SJNEKTPOJIMTOB. PEAKLINU
NMOHHOI'O OBMEHA. BOAOPOJAHBIU ITOKA3ATEJIb.



HEJIb: ®opmupoBaHue 3HaHUN O CYLIHOCTH U KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUKAX
IIpoLIECCa DIEKTPOIIMTUYECKON JUCCOLUALUY, YMEHUS ONPEAEIATh BOSMOXHOCTD U
HAIpaBJICHUE pEaKIuid HOHHOTO OOMEHa, WCIBITHIBATH PEaKUUI0 CpPEeIbl C
ITIOMOUIBIO MHAMKATOPOB U AENAaTh NIPOCTEUIINE BhrarciIeHus pH.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [lponomxutenbHOCTh 3aHATHsA 2 yaca 00 MuH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- becena o Teme 3aHsTHSA, 00BsICHEHHE Tpenofasatesisi — 30 MUH.

- Pa36op 3amau u ynpaxHeHuii— 20 MuH.

- Ilpaktuueckass paGora oOywarommuxcsi (ompeneneHue pH ¢ momoupO HMHAMKATOpA,
CMEIICHUE PaBHOBECHS AUccoainm) — 40 MyH.

OCHOBHBIE BONPOCHI IO KYPCY XUMHUU: HJIEKTPOTUTHIECKAS JUCCOITUAITHS.

Teopuss Appennyca. CreneHp AuUCCOUMANMM W KOHCTAHTa  JIMCCOLMALIUU.
Jucconuanusi CHJIBHBIX U CJIAOBIX JIEKTPOJUTOB. 3aBUCUMOCTh CTEIIEHU JHUCCOLUAIINT
OT KOHCTaHThl. DakTOpbl, BIUAIONIME HAa CMCEIICHUE pPaBHOBECHUS, BEIUYUHY
KOHCTAHThI M CTENEHU JUCCOLUALINH.

Peakiiuu nonHoro oOMeHa, ycioBue npoTtekanus. Boga kak cina0brit anexkrponut. MoHHoe
npousBeAeHUE BoAbl. Bopopoanwiii mnokazarens. Omnpeaenenne pH ¢ nomoibio
WHJUKATOPOB.

IIJTAH 3AHATHUA

1. O6cyxieHre TEOPETUUECKUX MPEICTABICHUHN, MOHITUN U 3aKOHOB.
2. PellieHne CUTyallMOHHBIX 33124 [0 TEME 3aHSTHSL.
3. JTaGopatopHast paboTa.

ITpumep KOHTPOJILHOU PAOOTHI (CIEIVIOIIEE 3aHITHE):

1. Kakue u3 MNCPCUYHUCIICHHBIX 3JICKTPOJIIMTOB JUCCOLMNHUPYIOT CTYHCHLIaTO?
Hanumure YPaBHCHUA JUCCOIUAIINN ca0BIX QJICKTPOJIUTOB AJIA BCCX
BO3MOXKHBIX CTyneHeﬁ, 1 1L KaXKJIOM COCTaBbTE BBIPpAKCHHNC KOHCTAHTHI
JUCCoanmm:

a) AI(OH)3 6) NaHSO3 B) H2$O4 F) H3BO3

2. C moMOIIbI0 KaKOT0 BO3JAEUCTBUSA MOKHO OBBICUTH 3HAYEHHUE KOHCTAHTHI
JIACCOILMALINY CJIa00 IIIAaBUKOBOU KUCJIOTHL:

a) pa30aBUTh PaCTBOP 0) no6aBuTh KprcTayIbl NaF
B) 100aBUTH KaILIIO MIEJI0YH ') HarpeTh?
3. KakuM cnocoOoM MOKHO YMEHBIIIUTh CTEMEHb TUCCOIUAIIMHI 3TOT0 PACTBOpA:
a) pa30aBUTh PacTBOP 0) no6aBuTh Kpuctaisl NaF
B) 100aBUTh KaILIIO IIEJI0YN ') HarpeTh?

4. CocTaBbTe ypaBHEHUS PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHA B MOJICKYJIIPHOM, TIOJTHOU
MOHHOM U cokparnieHHor popme. Kakue u3 aTux peakiuii He MpOTEeKaT U



nouemy?
a) FeSO, + BaCl, 0) Na,SO; + HCl1 B) AgNO; + KF

r) CH;COOH + Ca(OH), n) AgNOj; + NazPO, e) Zn(OH), + NaOH

5. Yemy pasen pH pactBopa, KOTOpBIit comepkut 10™ MOIb KaTHOHOB BOZOPOZA B
1 n? KakoB xapaktep cpenpl? Kak OyayT okpalieHsl B 3TOM pacTBOPE JJAKMYC U
dbenondraneun?

[TPAKTUYECKHE HABBIKU, KOTOPBIMU OBJIAIEBAIOT OBYHYAIOIIUECSH
1. YMeHue ucronp30BaTh Ha MPAKTUKE TEOPUIO AIEKTPOIUTUYECKON IUCCOLUAIIIH.

2. YMeHue onpeiessaTh BeanunHy pH ¢ moMOIIbI0 HHANKATOPa, CMEIaTh paBHOBECHE
B pacTBOpeE.

3AHSATHUE 8. T'NAPOJIN3. IPOTOJUTUYECKOE PABHOBECHE.
OBPA30OBAHUE U PACTBOPEHHUE OCA/IKOB.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHOoCTh 3ansTHs 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- BxoaHo# KOHTpOIIb 110 TIpeaplayieii Teme — 30 MuH.

- becena mo Teme 3ansTHs, 00BsICHEHUE npenoaBatens — 40 MuH.

- IlpakTrueckas pabora oOyuaronumxcsi (u3mepeHue BeanuuH pH pactBopoB comneit) — 20

MUH.
[IEJIb: ®opmMupoBaHue NPEACTABICHUN O KOJIMYECTBEHHBIX XapPaKTEPUCTUKAX
TUAPOJIM3a U TEeTEPOreHHBIX pPEeakIui B pacTBOpax, (pakTopax, BIMSIOMIUX HA HUX
paBHOBECHE.

OcHOBHBIE BONPOCHI 10 Kypcy xumuu: [lonsitue «ruaponus». OCHOBHbBIE Clydan
TUAPOJIU3a COJIEH: TUAPOJIN3 IO AHUOHY; 110 KaTUOHY; M0 KAaTUOHY U aHuOHY. Kakue
coJii He noaBepraroTcs ruapoiusy? [louemy? CTeneHb 1 KOHCTAHTA TUIPOJIN3A.
3aBUCUMOCTH CTETICHU TUPOJIN3a OT CBOMCTB CIa00T0 ANEKTPOIUTA, KOTOPHIM
oOpa3oBaHa COJIb.

Cwmemnienue paBHoBecus ruapou3a. HeoOpaTuMelit ruposus.

[Iporonutuueckass Teopusi bpencrena-Jloypu. OOpazoBanue U pacCTBOPEHHE OCATKOB KaK
YacTHBIC CTy4Yau peakiuii HoHHoro oomeHa. PactBopumocts. [Ipoussenenue
PacTBOPUMOCTH. Y CJIOBUE 00pa30BaHUS M PACTBOPEHUS OCAIKOB.

[IJTAH 3AHATHUA

1. OGcyxieHre TEOPETUUECKUX MPEACTABICHUN, TOHATHUN U 3aKOHOB.
2. Pemenue cuTyalmoOHHBIX 3a/1a4 1O TEME 3aHSTHS.
3. JITaGopatopHast paboTa.

dopMa KOHTPOJISI: KOHTPOJIbHAS padoTa.




IIpuMep KOHTPOJILHOUH PAOOTHI:

1. Kakas conb ruiposin3yeTcs o aHUOHY?

a) K(l, 0) Nas;POy; B) ZnCl,; r) Fe(NO3);.
2. Kakas cosib TUJIpOIU3YyeTCs 110 KaTUOHY?
a) K5S; 0) ZnSOy; B) Na,COs; r) CaSOs.
3. lllenounyto peakuuio cpeabl UMEET PacTBOP:
a) A1C13, 6) N&zSO4; B) NaZS; F) CI’2(SO4)3.
4. B pacTBOpe Kakoii COJIM JJAKMYC OKpaIlleH B PO30BbIN I[BET, a PeHoI(TanenH —
OeciuBeTeH?
a) Na,SOs; 0) KsPOy; B) LiNOs; r) FeCls.

5. Kakas cosib umeer HaI/I6OJIBH1y1-O CTCIICHBb I'MAPOJIN3a B paCTBope‘?

a) N32$O3 6) N32CO3 B) NaZS F) NaF
6. I'maponu3 xjaopraa aTFOMUHUS MOYKHO YCUITUTh TIPH:
a) no6asnaenuu H'- HOHOB; 0) no6asiaenuu OH™ - HOHOB;
B) OXJIQXKICHUM; I') YBEJIMUCHUN KOHIICHTPAIIMH PacTBOPA.

7. ObOpa3yercs au 0caloK HOAKIAa CBUHIIA, €CJIM PABHOBECHAS! KOHLEHTpAIUs
2 . ;
MOHOB CBHHIIA B pacTBOpe paBHa 3,2 -10 Moub/11, a HOAHA-HOHOB — 3,5:107
MOJIb/T?

[MPAKTUYECKUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAJIEBAIOT OBYUYAIOIIMECA
1. Ymenue onpenensats pH cpenbl B 3aBUCHMOCTH OT (OPMYIIBI COJIH.
2. YMeHue cMellaTh paBHOBECHUE TUJIPOJIN3a COJICH.

3AHATHUE 9. OKUCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUN

HEJIb: ®opmupoBaHME 3HAHUKW TI0  OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIM
peaKuMsM, YMEHHE COCTaBJISATH YPABHEHHWS, OLCHUBATh KOJMYECTBEHHBIC
XapaKTEPUCTUKHA OKUCIIUTEIIEN U BOCCTAHOBUTEJIEH.

XPOHOMETPAX 3AHATHA

- IlponomxutenbHOCTh 3ansaTUsA 2 yaca 00 MuH. (2*45Mun.=90 MuH.)
- BxozHO# KOHTPOJIb 1O TIpeabiaylieit Teme — 30 MuH.

- becena mo Teme 3aHsTHs, 00BsICHEHUE TipenoaBaTesss — 20 MUH.



- IIpakTrueckas pabora oOyuaronumxcsi (u3mepeHue BeanuuH pH pactBopoB comneit) — 40
MUH.
HEJIb: ®opmMupoBaHue NPEACTABICHUN O KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUKAX
TUAPOJIM3a U TETEPOTCHHBIX PEaKluidi B pacTBOpax, (akTopax, BIHMSIONIAX Ha HX
paBHOBECHE.

OCHOBHBIE BONPOCHI 10 KYPCY XUMUU: OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIC
peakiuu. [lonsTre 00 OKKCIEHUH U BOCCTaHOBIIEHUU. CTENEHb OKUCIICHUS,
npaBuiia ee onpeaenenus. Okuciaurenu. Boccranosurenu. BemecTsa,
obnanatomue OB npoiicTBeHHOCTHIO. ComnpsbkeHHbie OB mapel. CpaBHeHHE
cuibl okuciuTenei u BocctanoButenenl. Tumnbsl OBP. CocraBnenue ypaBHEHHU
OBP meTo10M 371eKTpOHHOTO OaniaHca. DIEKTPOHHO-UOHHBIN METO ] (METO/T
nosypeakiuit). CoctaBieHue YpaBHEHUM MOTypeakluii ¢ y4acTUeM UOHOB
Maprasiia ¥ Xpoma, CEpHOU U a30THOM KUCIIOT.

I[IJTAH 3AHATHUA

1.06cyx/1eHre TEOPETUUECKUX MPE/ICTABICHUMN, MOHITUN U 3aKOHOB.
2.PelieHue CUTYallMOHHBIX 33]1a4 110 TEME 3aHSTHSL.
3.JIabopatopHast pabora.

dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAs paboTa.

ITpumep peaknui VIS KOHTPOJILHOW PA0OTHI:

1.YpaBHusiite nomypeanuu

a) MnO, — MnO *, pH > 7 6) NO; — NO, pH < 7

B) SO > —»80,,pH>7 r) MnO; — Mn**, pH < 7

1) MnO ~— MnO , pH=7 e)SO*—> HS, pH<7

K)NO~—> N* pH <7 2 3)Crd ¥ TP, pH <7
3 2 27

I/I) 02 —> HQOQ, pH <7 K) H202 —> Hzo, pH <7

2.Ypasusiite OBP HOHHO-37IEKTPOHHBIM METOJIOM:
a) KQCI'207 + H202 + H2S04 —> CI’z(SO4)3 + 02 + KZSO4 + Hzo;

6) CT(OH)g + H202 + NaOH — NHQCI'O4 + Hzo,
B) KMIlO4 + KNOZ + HQSO4 — MHSO4 + KNO3 + KZSO4 + HQO;
r) HySO4 (komp + Al = Al (SO4); + H,ST + HyO;

)1) HQOQ + KMI'IO4 + HQSO4 — MHSO4 + 02 + K2S04 + Hzo, e)
HNO3 + H202 —> N02 + HQO + 02;

) KI + HySO4 (qomy) = K2SO4 + SO, + I, + H,O.

[MPAKTUYECKHUE HABBIKM, KOTOPBIMU OBJIAJIEBAIOT OBYYAIOIIMECA
1. YMeHue paznuyarh OKUCIUTEIbHbBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA BELIECTB.
2. Ymenue ypaBHuBats OBP.
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3AHSITHE 10. XUMUS KOMILJIEKCHBIX COEJIUHEHUI

LEJIb: ®opmupoBanue 3HaHUIN MO KiIacCU(PUKALNU, CTPOCHUIO M JUCCOIMALNN
KOMIUIEKCHBIX ~COCIMHEHUH, HaBBIKOB COCTaBiCHHUA (GOpMyNT H Ha3BaHHMH,
HaIllMCaHWd YPaBHEHWI W MNPOBEAEHUS pEeaKUUil 00pa30BaHUS M pa3pyLICHHUS
KOMILIIEKCA.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [lponomxutenbHOCTh 3aHsaTHsA 2 yaca 00 MuH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- Bxoz1HO# KOHTPOJIb 1O TIpeabiayiieii Teme — 30 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHsA, 00BsICHEHHE TipenofaBaresisi — 20 MUH.

- [lpaktuueckas pabora oOyvarommuxcsi (u3Mepenue BennynH pH pactBopoB comneit) — 40

MUH.
HEJIb: ®opMupoBaHKe MPEACTABICHUN O CTPYKTYpE KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHHU
(KC) 1 ux XUMHUYE€CKUX CBOUCTBAX.

OCHOBHBIE BONPOCHI 110 Kypcy xumun: CTpOCHUE KOMIUIEKCHBIX COEAUHEHUN. Buibl
xumuueckoit cBsizu B KC. Knaccudukanus KOMIIJIEKCHBIX COCAMHEHUN TIO 3apsiay
KOMIUIEKCHOTO HMOHA, TUITY JIMTaHA0B, HOHY BHEIIHEHN Chephl.
Howmenxkmnarypa KC. Ocuonblie criocoos! noxyuenus KC.
HMucconunanus KC. KoncTanTa HECTOMKOCTH, €€ BEIPAXKEHUE U CMBICI.
Peakuuu nonnoro oomena ¢ yuactuem KC.

®dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAS paboTa.

IIJTAH 3AHATHUA

1.BXx01HOM KOHTPOJIb IO IPEABIAYIIEH TEME.
2. O6CcyXKIeHHE TEOPETUICCKUX MPEICTABICHUM, TOHATUH M 3aKOHOB.

3.Pemienue cuTyanMoHHBIX 33/1a4 110 TEME 3aHATHS.
4.JIaboparopnas paboTa.
dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAS paboTa.

IIpumep KOHTPOJLHOH PAOOTHI:

I. Jlna HUKENPUBEICHHBIX KOMIUIEKCHBIX COEAUHEHUW OINPENEIuTh 3apsia
KOMIUIEKCHOI'O MOHA, CTENEHb OKHCIIEHUs KoMIulekcooOpasoBarens u ero K4,
JIEHTaTHOCTb JINTAHJIOB.

a) K[AgCl,]; 1) [Cr(H,0)5]Cls; 1) [Cr(H,NCH,CH,NH,)3]Cl3;
0) Naz[Fe(C,04)3]; e) [Pt(NH;)s]Cly; k) [Co(H,0)4Cl];

B) K3[Fe(CNS)¢]; x) [Cr(H,0)4CL]CI; ) [Pt(NH3),Cl,].

1) Naz[Co(NO,)s]; 3) [CoH,O(NH;),CN]Br;

2. Kakve U3 HMKENPUBEICHHBIX MOJIEKYJ MJIM HOHOB HE MOTYT BBICTYIIATh B
Ka4eCTBE JUTaHJI0B U [0 KaKOH NpUYKHE?
a) NH;; 6) NH,"; B) K'; r) CH,.
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3. V3 HWXKenpuBEICHHBIX MOJIEKYJ U HOHOB Zn2+, K*, CI', NH; cocraBuTh
KOOpAMHAIMOHHBIE  (OPMYJIBI  KOMIUIEKCHBIX  COCIMHEHUW  KaTHOHHOTO,
AHUOHHOTO U 3JIEKTPOHEUTPATILHOTO THUIIA. 4

4. KnaccupuuupoBath COSAUHEHUS B 3aJIaHUH | 10 3apsy KOMIUIEKCHOTO MOHA U
JlaTh WX TOJIHbIE HAa3BaHWS B COOTBETCTBUM C HOMEHKJIATYPOH KOMILIEKCHBIX
COECIUHCHUM.

ITPAKTNYECKHWE HABBIKI, KOTOPBIMU OBJIAJJIEBAIOT OBYYAIOHIMECA

l. YMeHue npuMEHSTh CBOWMCTBA KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHWW B XMMHU U aHAJIN3E
JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB.

2. YMeEHHME YYUTBHIBAaTb CBOWCTBA KOMIUIEKCHBIX COCAVWHEHUW B IIPUPOJIE U B

OpraHu3Me.

3AHSATHE 11. XUMMUS p-2JIEMEHTOB. I'AJIOI'EHBI.

LEJIb: ®opMmupoBanue 3HaHUH O CIIOCOOAX MOJIYYCHHS U XUMUUECKUX CBOWCTBAaX, HABBHIKOB
KaueCTBEHHBIX peakluii u 6e301macHoi paboThI ¢ BEIIECTBAMHU.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHoCcTh 3ansTHs 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- BxoaHo# KOHTpOIIb 10 TIpeaplayieii Teme — 20 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHs, 00BsICHEHHE TipenofaBatesisi — 30 MUH.

- IIpaktuyeckas padora oOy4arommuxcs (0ObSCHEHHE OIBITOB, JJabopaTtopHas padota) — 40

MUH.
HEJIb: ®opMupoBaHuE NPEACTABICHUN O KOJWYECTBEHHBIX XAPAKTEPUCTHKAX THAPOJIA3A U
TeTePOreHHBIX peakIMii B pacTBopax, (akTopax, BIUSIOIMIMX Ha UX PaBHOBECHE, U YMEHMS
COCTABJISITh YPABHEHMS.

OCHOBHBIE BOMPOCHI 110 Kypcy xumuu: O0111ast XapaKTepruCcTHKa TaJIOr€HOB.
[TonoxxeHue rajJioreHoB B epuoauyeckoi cucrteme. CTpoeHue 3JIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB. DJIEKTPOHHO- Tpaduyueckue (popmMysibl aTOMOB DJIEMEHTOB,
IpOsIBJIsiEMbIE cTeneHn OKucieHus. [Ipocteie BemectBa. Xuop. dusznueckue
CBOMCTBa, CIOCOOBI IMOJYyYCHHUS. XHUMHYECKHE CBOMCTBA. XJIOPOBOIOPO/I.
XJopoBoaopoaHas Kuciota, xjaopuasl. Yuactue B OBP. CpaBHuTEnbHAS
XapaKTEPUCTUKA BOCCTAHOBUTEIIBHBIX CBOMCTB TaJIOT€HU- MOHOB. KauecTBeHHBIE
PEaKIUM HA TaJOT€HU-NOHBI.

Kucnopoansie coequHeHMs XJI0pa: XJIOPHOBATUCTAs, XJIOPUCTAs1, XJIOPHOBATAs,
XJIOpHAs KUCIIOThI, UX CUJIA U OKUCIUTENIbHAs CTOCOOHOCTb.

TexHuka 0€30MaCHOCTH MPU PadOTE ¢ KUCIOTAMHU.

dopMa KOHTPOJISI: KOHTPOJIbHAS paboTa.

I[TJTIAH 3AHATUA
1.Bxo1HOM KOHTPOJIb MO MPEABIIYIIEH TEME.
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2. O0cyXIeHHE TEOPETUUYECKUX MPEACTABICHUM, TOHATUI U 3aKOHOB.

3.Pemrenue CUTYAIIMOHHBIX 3a44a4 110 TCMC 3aHATHA.

4.JIaboparopnas paboTa.
®dopma KOHTPOJISI: KOHTPOJIbHAS paboTa.

IIpumep KOHTPOJILHOUH PAOOTHI:

1. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBUE AIEKTPOHHON (POPMYJIBI U CTEIIEHU OKUCICHHUS
p-anemenToB VII rpymmsr:

1)Br'; 3) Br'; a) 4s%4p*; B) 4s°4p%;
2) CI'; 4) CI''; 6) 2s*2p%; r) 3s*3p".
2. B pe3ynbTaTe Kakoi peaKkiuu BbIAEISAETCS KUCI0poa?
a) F2 + HzO — 6) C12 + H20 —
B) Br, + H,O — F) L +H,O—
3. Kakoii u3 TraJJOT€HNuI1-UOHOB 06H3I[3€T HauMEHbIIIEH BOCCTAaHOBUTEJILHOMN
AKTUBHOCTBIO:
a) XJIOPUI-UOH; 0) pTopua-uoH;
B) HOHI-HOH, ') OPOMHU/I-HOH.

4. B pe3ynbTaTe KakOM peaklnui MOYKHO MOJYYUTh XJIOPHYIO KUCIIOTY?

a) Clzo + H,O — 6) C102 + H,O —
B) C1207 + Hzo — F) C12 + HzO —
5. YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE MEXK/Ty Ha3BAaHUEM KUCIIOTHI B (POPMYJION €€ COJH:
1. XnopoBonopoHas a) KCIO;
2. XnopHOBaTHCTAs 0) KClO4

I[TPAKTUYECKUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAZJEBAIOT OBYYAIOIIUECA
1. YMenue paboTarh ¢ raJloreHaMu U UX COSTUHEHUSMH.
2. YMeHue coOnroaTh o01ue npasuia padboThl ¢ KUCIOTaMHU.

3.YMenue IMPOBOAWUTH KAUYCCTBCHHBIC PCAKIIUN HA T'aJIOTCHBI U TAJIOTCHU/I-HOHBI.

3AHSATHE 12. p-2JIEMEHTHBI VITPYIIIIbI (XAJIBKOT' EHBI).

LEJIb: ®opMupoBaHue 3HaHUH O CIOcO0ax MOITY4YEeHUS U XMMUYECKHX CBOMCTBAX, HABBIKOB
KaueCTBEHHBIX peakluii u 6e301macHoi paboThI ¢ BEIIECTBAMHU.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHOCTh 3ausTHs 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)



- BX0z1HO# KOHTPOJIb 1O TIpeabIaylieii Teme — 20 MuH.

- becena mo Teme 3ansTHs, 00BsICHEHHE NipenoaBaTess — 30 MuH.

- [IpakTiueckas padoTta oOy4aronmxcs (0ObSICHEHHE OIBITOB, JTabopaTopHas padora) — 40

MUH.
HEJIb: ®opMupoBaHUE NPEACTABICHUN O KOJWYECTBEHHBIX XAPAKTEPUCTHKAX TMAPOJIA3A U
TeTEPOreHHBIX PEaKIMid B pacTBopax, (akTopax, BIUSIONIMX HAa UX PABHOBECHE, U yMCHUS
COCTAaBJIAAIThL YPAaBHCHHA.

OCHOBHBIE BONPOCHI 1O Kypcy XuMuu: [1os107%eHNnEe XaaTbKOT€HOB B IEPUOIUYECKOMN
cucteme. CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. DJIEKTPOHHO-TpaduuecKue
(bopMyIIbl aTOMOB 3JIEMEHTOB, MTPOSIBIISIEMbIE CTEIIEHU OKUCIICHUSI.

[TpocTsie BemecTBa. JlJabopatopHbie CrIOCOOBI MOTYYESHHS KUCIOPO/A.
Bonopoansie coeMHeHus XaJlbKOT€HOB. JlabopaTtopHble cOcOObl MOTyUYEeHHUS
cepoBopopoaa. [Iporonutnueckue cBoiictBa. Yuactue B OBP.

[lepokcun Bomopoaa u ero ywyactue B OBP.

Coennnenus cepbl B nosoxutenpHbix CO. Oxcup cepwl (IV), cepnucras
KHUCJIO0Ta U €€ cou (cynbduthl). [lomydeHne, XuMUYECKHE CBONCTBA.

Okcup cepsl (VI). [Tonyyenne, XuMu4ecKue CBOMCTBA.

Tuocynbdar Hatpus. CTpoeHue, MOJYUYEHUE U PEaKIUU CO CBOOOTHBIMU
raJOreHaMu.

KoHueHnTpupoBanHas U paz0aBieHHasi CEpHasi KUCIIOTa U €€ CoJiu (CyIbdarbl).

dopMa KOHTPOJIS: KOHTpPOJIbHAasA pa60Ta.

[TJIAH 3AHATUA

1.BxoHOM KOHTPOJIb IO PEABIAYILEH TEME.
2. O6CyXKIeHHE TEOPETUICCKUX MPEICTABICHUM, TOHATUH B 3aKOHOB.

3.Pelienne cuTyallMOHHBIX 3a7a4 110 TEME 3aHATHS.

4 JIabopaTopHas padora.
dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAs padoTa.

IIpumep KOHTPOJLHOH PAOOTHI:

1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE 3NEKTPOHHON (POPMYIIBI M CTETIEHU OKUCICHUS
p-21eMeHTOB VI rpyniisr:
1) s*: 3) Te’; 5) Se”; a) 3sz3p0; B) 3sz3p6; ) 5525p4;

2) Se*; 4) S*; 6) S*; 6) 4s°4p°; r) 4s%4p’; e) 3s"3p".

2. CocTaBbTC YpaBHCHHS XHMHUYECCKHX pEaKIUH, B KOTOPBIX CEPOBOIOPO/T
[OoTJIOIIacTCA:
a) pacTBOPOM I1[eJI0uH; 0)
PacTBOpPOM HOJa;

B) OJIKMCJIIEHHBIM pacTBOpPOM Juxpomara kanus. [IpoBeaure
KJIaCCU(PUKAIIMIO YKA3aHHBIX PEAKITHH.



3. YpaBusiite OBP MeTon0M moitypeakimii:
a) KMI’IO4 + H202 + HQSO4 —> MI’ISO4 + 02 + KZSO4 + HZO 6) HN03 +

H202 e d N02 + HQO + 02
4. B peakunn HySOy (xomy + Al = Al (SO4)3 + HoST + HyO ko3 unment npu
KHUCJIOTE:
a) 30; 0) 5; B) 3; r) 15.

5. Kakas u3 cosnei He TUIpoIn3yeTcs?
a) KbSOy; 0) (NH4)>SO4; B) FeSOy; 1) Cra(SO4)s.

6. Kakas u3 coneii mpu ruiposun3e OyaeT UMEeTh caMyro O0MIbITyi0 BemnuuHy pH?
a) Na,SOs; 0) NaSOy; B) Na,S; r) (NHy),S.
7. B pesynbrate rufipoinia cyibpura Kaaus o0pazyroTcs:
a) CepHUCTas KUCJIOTa U BoJia; O) ruapOoCyNb(pUT Kaus U 111eJ104b; B) okcu cepsl (IV),
BOJIa U MICJIOYb, r) okcup cepsl (IV).

I[TPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMHU OBJIAJIEBAIOT OBYYAIOIIIUECA
1. YMmenue paboTarh ¢ KOHIEHTPHPOBAHHOW CEPHOW KHUCIIOTOM.

2.YMeHue NpoBOAUTh KAYECTBEHHbIE PEaKIMU Ha CYIbGUA-, CyIbdut-, cynbdat- u THOCyIbdat-
AQHUOHBI.

3AHSATHE 13. p-OJIEMEHTBI V I'PYIIIIBI.

LEJIb: ®opMupoBaHue 3HaHUH O c1IOCOOaX MOIy4eHHUs] U XUMUYECKHUX CBOMCTBAX, HAaBBIKOB
KAaueCTBEHHBIX peaklnii U 6e301acHoi paboThl ¢ BEIIECTBAMHU.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- IlponomxutenbHOCTh 3ansaTUsA 2 yaca 00 MuH. (2*45Mun.=90 MuH.)

- BxoaHo# KOHTpOIIb 10 TIpeaplayieit Teme — 20 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHs, 00BsICHEHHE TipenofaBatesnis — 30 MuH.

- IIpaktuueckas padora oOy4aromuxcs (0OObSCHEHHE OIBITOB, JTaboparopHas padota) — 40
MUH.

OcHOBHbBIE BONPOCHI 10 Kypcy XuMuH OO011ast XapakTepUCTUKA P-3JIEMEHTOB V TPYIIIIHI.
DNEKTPOHHBIE U NEKTPOHO- rpaduyeckre (opMyibl, BO3MOKHBIE CTENEHU
OKHUCJEHHsS. A30T, CHOCOOBI MOMy4YeHus, (U3NUECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA.
[Tonyuyenue u cBoiicTBa ammuaka. KauecTBeHHasi peakiusi Ha KaTUOH aMMOHHSL.
Tepmuueckoe pasiioKeHUe CoJeH.

Kiaccudukanuys okCuaoB a30Ta. Peakiiuu ¢ BoJIOM U IIeJI0OYaMH.

A30THas KuciaoTa u HUTpaTbl. OKUCTUTENbHBIE CBOMCTBA. TexHHKA O€30MaCHOCTH U
npaBuia XpaHeHus. Peakiy TepMUYECKOro pa3ioKeHHUsI HUTPATOB.

A3oTHcTas KUCIOTa U HUTPUTHI. OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS




JIBOMCTBEHHOCTh. KauecTBeHHas peaklysi Ha HUTPUT.

dochop. Amnorponusie Mmogupukauu. Oxcuapl. Kucinorsl. OCHOBHOCTH KHCIIOT.
CrpykrypHbie dopmysl. HasBanus coneid. ['mnponus ¢ocdaTos.

buonorndeckas poisb azora u ¢pocdopa. [I[pumeHenrne coeTMHCHAU B METUIHE U
XO3SIUCTBE.

dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAsA paboTa.

ITJTAH 3AHATUA

1.BXoqHOM KOHTPOJIb IO NPEABIAYIIEH TEME.
2. O0cyXIeHHE TEOPETUUECKUX MPEACTABICHUM, TOHATUI U 3aKOHOB.

3.Pemmennie cuTyarimoHHBIX 33729 TI0 TEME 3aHSATHSL.
4.JIabopaTopHas padora.

IIpuMep KOHTPOJLHONW PAOOTHI:

I. CoenuHeHune, B KOTOPOM CTENEHb OKHWCICHUS a30Ta HWHAasA, 4Y€M B JPYTUX
COCIUHEHMAX, - ITO
a) CSNO3 6) N205 B) NOF3 F) (NH4)2804

2. CoenuHeHHEe, B KOTOPOM CTENEHb OKHWCICHMS a30Ta WHAas, YeM B JPYTUX
COCTUHEHMAX, - ITO
a) NaN02 6) NalN Hz B) N203 F) NF3

3. Yto ACIaCT MOJICKYJIY aMMHaKa CIIOCOOHOH K 06p330BaHI/IIO aMMOHMMHBIX
CoJIEM M KOMIUIEKCOB ¢ MoHaMH MeTauioB? CocTaBbTe YPaBHCHHUA peaKI_[I/Iﬁ
aMMHaKa:

a) C BOJION;

0) ¢ XJIOpPOBOJIOPOIHOM KUCIIOTOH; B) €
cynasparom meau (II).

OnuHakoBa U PYHKITUS aMMHUaKa B 3TUX PEAKITUSIX?

4. YKaXHUTe CXeMY peaklH, B KOTOPOH aMMHUAK — BOCCTAHOBUTEIIb:
a) K + NH; — KNH; + H, B) NH; + CuO — Cu + N, +H,O 6)
NH; + H;PO4 — F) NH;3; + H,O —

5. OCOOEHHOCTH a30THOM KHUCIOTHl KaK OKHCIUTENST B 3aBHCUMOCTH OT €€
KOHIICHTpAIllMM W  NOPUPOJbl  BOCCTAHOBUTEJNA. 3AaKOHUWUTE  YpPaBHEHUS
CHEAYIOIINX PEAKIIUM:

a) HNO3(K0H11.) +Cu— 21) HNO3(I<0HH.) +KI —

6) HNO3(pa36.) +Cu — e) HNO3(KOHH.) + H,S —
B) HNO;(kon1.) + S — k) HNOs(konm.) + P —
r) HNO,(pas6.) + Al — 3) HNOs(konn.) +1, —

I[TPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAJEBAIOT OBYYAIOIIIUECA



1. YMenue paboTarh ¢ KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KHCIIOTOM.

2.YMenue MMPOBOAUTH KaUYCCTBCHHBIC PCAKIIMN HA KATUOH aMMOHUS, HUTPUT U HUTPAT-aHUOHBI.

3AHSATHE 14. p-OJIEMEHTHI IV U III I'PYIIII.

LEJIb: ®opmupoBaHue 3HaHUM 0 cioco0ax MoNTy4eHHUs U XMMUUYECKHUX CBOWCTBAX, HABBIKOB
KayeCTBEHHBIX peakiuii U 0e30macHoi paboThl ¢ BEIIECTBAMHU.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IponomxutenbHOCTh 3aHsTH 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- BXoaHO¥M KOHTPOIIB 110 Ipeaplayen Teme — 20 MuH.

- becena o Teme 3ansiTus, 00BsiCHeHUE npenogaBarenss — 30 MuH.

- IIpakTrueckas padora oOyyaromuxcsi (0OObSCHEHHE OIBITOB, JJaboparopHas padota) — 40
MUH.

OcHOBHbBIE BONPOCHI 10 Kypcy XUMuH. O011asi XapaKTepUCTUKa P-2JIEMEHTOB

IV IPYIIIBL. DJEKTPOHHBIE U 3JIEKTPOHHO-TpaduyecKue
(bopMyJIbl, CTENIEHN OKUCIICHHUS.
Yraepoa. Oxcuapl. YronbHasg kuciaora. Comnm.
Kpemnuii. Oxcnn. Kpemnauesas kuciora. Conu. bop — HeMeTaluIn4eCKui MPEACTaBUTEIb
p-anementoB III rpymnmer. Oxeun 60pa, kKuciotel. ['uaponus cosneit TetpabopHon

KHCJIOTHI. AHIOMHHHﬁ, XMMHUYECKHE CBOMCTBA. OKCI/III U TUAPOKCU I aJIFOMHUHUA.
®dopma KOHTPOJIsI: KOHTPOJIbHAsA padoTa.

ITJTAH 3AHATUA

1. BXOaHOM KOHTPOJIb MO TEME «P-3JIEMEHTBI V TPYIIIBI».

2. O0cyX/IeHHE CBOMCTB M3y4Yae€MbIX COEIMHEHUI U PAaBUII PaOOThI C HUMH.
3. Pemienue cuTyanmoHHBIX 3a/1a4 110 TEME 3aHSITHS.

4. JTabopaTopnas padora.

IIpumep KOHTPOJIHLHOU PAOOTHI:

1. Kakue BemecTBa MoJHOCTHIO MEPEBOJISAT TUIPOKapOOHATHI B KapOOHATHI? a)
CUJIbHBIC KHCIIOTHI B) BOJIa
0) 1menoun T') pacTBOp YIJIEKHCIIOTO ra3a

2. Kak u3 pacTBOPUMBIX CHUIMKATOB MOJYYUTh KPEMHHUEBYIO KUCTIOTY B BUJIE TeJIsSl U
3051517 Kakoii BBIBOJ CJIETyeT clieJIaTh O CPABHUTENLHOM CHIIE YTOJIBHOM U
KPEMHUEBOW KUCIOT?

3. Kakas u3 coneit - Na,CO; unu Na,SiO ™ - @ynet uMeTh B BOJJHOM pacTBOpeE MpHu
OJIMHAKOBBIX YCIOBUSX (KOHIIEHTpALUs, TEMIIepaTypa) OOJIbIIYIO CTETICHb
ruaposinza? B kakom u3 pactBopoB BenuurHa pH Oyner Boie? Ilpenioxkure cnocod
YCWIECHHMS U MIOJABJIEHUS THIPOJIN3A.



4. JlonumuTe ypaBHEHUS peaKkLU:
B+ HNO3(K) —... Al + HNO3(K)

5. Hanumurte ypaBHEHUE TUIPOTIU3a
TeTpabopaTa HaTpus.

[TPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMU OBJIAJEBAIOT OBYYAIOIIMECA

YMeHHe COCTaBIIsATh YPaBHEHUS, peIlaTh PACUETHBIC 33]]a4d MIPOBOIUTH KAYECTBCHHBIC PEAKIIMA Ha
COC/IMHEHUS YIiepoaa, KpeMHus, Oopa.

3AHATHE 15. METAJUIBL. XUMUSA S-OJIEMEHTOB I X 11 I'PYIIIBI. d-3JIEMEHTbBI
VII 1 VIII I'PYIIIIBI.

LEJIb: ®opmupoBaHue 3HaHHH 0 crioco0ax MONTy4eHUs U XUMUYECKUX CBOMCTBAX, HABBIKOB
Ka4eCTBEHHBIX peaKiuii U 0e30macHoi paboThI C BEIIECTBAMHU.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- IlponomxutenbHOCTh 3ansaTUsA 2 yaca 00 MuH. (2*45Mun.=90 MuH.)

- BxXomHO¥M KOHTPOIIB 110 Ipeaplaymel tTeme — 20 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHs, 00BsICHEHHE TipenofaBatesisi — 30 MUH.

- IIpakTuyeckas padora oOy4aromuxcsi (0ObSCHEHHE OIBITOB, JJabopaTtopHas padota) — 40
MUH.

OcHOBHBIE BOMPOCHI 0 Kypcy xumun. O0111as XxapakTePUCTHKA S-3JI€MEHTOB.
OnemeHTsl [A u IIA rpynmnsl, 31€KTPOHHOE CTPOCHHUE, METAINTIMYECKUE CBOMCTBA,
pPEaKIMU C OKUCIUTENISIMU U BOAoM. OKCHUIBI, THAPOKCHUIBI, COJIi. bruonornueckas
poiib. O611as xapaktepuctuka d-aynemMeHToB. ['Opu30HTaIBLHOE CXOJICTBO.
[Tepemennbie CO. CXOACTBO U pa3IMYKE C HIEMEHTAMHU ITIaBHBIX IMOATPYIIIL.
Xapakrepuctuka 3nemeHToB VII b rpynmnbl. DneKkTpoHHbIE KOHPUTYpalun
aToMoB. CtenieHu okucieHust. KucaoTHO-OCHOBHBIE CBOWMCTBA  OKCHJIOB U
TUPOKCUIIOB Maprasiia B 3aBUCHUMOCTHU OT cTereHu okucieHus. OB
CBOMCTBAa  COEAMHEHUN maprania. KadecTBeHHas peaxkuus Ha COJIx
mapranua (II). Xapakrepucruka anemeHTOB VIIIb rpynmel. DneKTpoHHbBIE
KoH(purypanuu aromoB. Crenenu okuciaeHusi. KucioTHO-0CHOBHBIE CBOWCTBA
OKCHJIOB Y THIPOKCHIOB *keje3a B 3aBucuMocTi oT CO. OB cBolicTBa
CoeIMHEeHUH xene3a. KauecTBeHHbIe peakiny Ha coenuHenus xenesa (1) u
xenesa (110).

dopMa KOHTPOJISI: KOHTPOJIbHAS padoTa.
[IUTAH 3AHATUA

1. ObcyxaeHne CBONCTB U3y4aeMbIX COSMHEHUHN U MTPaBUJl padOThI C HUMHU.
2. PellieHne CUTYalMOHHBIX 33124 110 TEME 3aHATHUS.
3. JlabopaTopHas padora.

IIpumMep KOHTPOJILHOI PadOThI:




1. VYkaxure, KakOMy aroMy MPHHAUICKUT KOHQPHUTYpalusi BaJICHTHBIX
5c.2
AJIEKTPOHOB. ...4d 5s

a) Mn; 0) Br; B) Tc; r) Ru.

2. Buem pas3iInduc 3JICMCHTOB ITIOATPYIIIIBLI MapraHilia 1 raJJoreHoOB?
a) B CBOMCTBAax MPOCTHIX BEILIECTB; 0) B 4KCIIC BaJICHTHBIX JICKTPOHOB; B) B
BbICIIEH noJioxkuTenpHon CO; ') B popMyIax BBICITHX OKCHJIOB.

3. B xakoMm psity OKCHIOB MapraHiia HaOJr0/1aeTCsl YCUIICHUE KUCTIOTHBIX CBOMCTB?
a) MnO — MnO; — MnO, — Mn,0,
6) MnO — Mn02 — Ml’l207 — MH03
B) MnO — MnO, — MnO; — Mn,0,
r) Mn,0O; - MnO3; — MnO, — MnO

4. JlonuimuTe NOPOAYKThl PEAKIMA U YpPaBHIUTE HX HOHHO-3JIEKTPOHHBIM
MeTooM. Kak u3MeHUTCS BET B X0/1€ peaKIuii?
a) KMHO4 + MHSO4 + Hzo — F) KzMI’lO4 + FCSO4 + HZSO4 —

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE:

1) MnO4 a) OECIIBETHBIN
2) MnO, 0) po30BbIi

3) MnO4~ B) GYpBIit

4) Mn** I') 3eJIEHbI

I[TPAKTUYECKHUE HABBIKH, KOTOPBIMHU OBJIAJEBAIOT OBYYAIOIIMECA

YMeHue cocTaBIsATh YpaBHCHU:, PCIIATh paC‘-IéTHI)IG 3aaa4u MpPOBOJUTH KAYCCTBCHHBIC PCAKIIUH Ha
COCIMHCHUA Mapradna M KeJjc3a.

3AHSATHE 16.d - JIEMEHTHBI VI, II U1 T'PYIIII.

LEJIb: ®opmupoBanue 3HaHUH O CITOCO0AX MOJIYYCHHS U XUMUUECKIX CBOWCTBAaX, HABBHIKOB
KAaueCTBEHHBIX peaklUii U 0e30MacHOM pabOThI C BEIIECTBAMHU.

XPOHOMETPAX 3AHATUA

- [IpopomxutenbHOCTh 3ansTHs 2 yaca 00 muH. (2*45MuH.=90 MuH.)

- BxoaHol KOHTpOIIb 10 TIpeaplayieii Teme — 20 MuH.

- becena o Teme 3aHsTHs, 00BsICHEHHE TipenofaBatesnisi — 30 MuH.

- IIpaxkTuueckas padora oOy4aromuxcs (0OObSCHEHHE OIBITOB, JJabopaTtopHas padota) — 40
MUH.

OCHOBHBIE BONPOCHI 10 KYPCY XUMHUU. IIEKTpOoHHbIe KoHpurypanuu u CO 371eMEeHTOB
VIb, IIb u Ib rpynn. KucioTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCHIOB U TUAPOKCHIOB 3JIEMEHTOB
VIBb, IIb u Ib rpynn. OB cBoiicTBa coenuHeHH XxpoMa, Meu U cepedpa. KauecTBeHHbIE
peakuyu Ha UOHBI.

dopma KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAs paboTa.

ITJIAH 3AHATUA
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1.006cyxaeHre CBOMCTB M3y4aeMbIX COSAMHEHUN U TTPABUII paOOTHI C HUMH.
2.Penienrie CUTYaIIMOHHBIX 3a/1a4 110 TEME 3aHSITHSIL.
3.JIaGopatopHas pabora.

IlpuMep KOHTPOJILHOW PadOThI:

1.B npobupke Haxoautcs pactBop conu xpoma (I1I), peakuus cpenpl menovHast.
Kaxkast cosib HaxoauTcsi B pactBope?

a) CrCl; 0) Cr(NO3)3; B) NaCrO;; r) Cra(SOy)s.

2.B npobupke HaXOAUTCS pacTBOP COJM, cpena kucinas. Kakas conb B pacTBope? a)
Na3[Cr(OH)g¢]; 6) KCrOy; B) Cry(S0y)s; F) K,Cr, 0.
3.Kakyio conmp HeoOxomumo mpubaBuTh K pactBopy xyopuaa xpoma(lll), utoOsr
MIPOIIIEIT MOJIHBIN (COBMECTHBIN) TUAPOIU3?

a) NaNOs; 0) BiCls; B) NH4NOs; r) Na,COs.

3.BbIpa3ute B BUJIE YPABHECHUH CIEAYIOIINE CXEMBbI:
a) N212CI'04—>N212CI'207 —>CI‘2(SO4)3 —>CI‘(OH)3 - K3 [Cr(OH)6] - CI‘(OH)3

6) Cl‘z(SO4)3 —>CI’(OH)3 - K3 [Cr(OH)6]—> KzCI‘O4 — KQCI‘207 — CI‘z(SO4)3

4.3akoHunTE YPaBHEHUS HIDKENPUBEACHHbIX peakuuid. Bpioepute OBP,
YPAaBHAMNTE UX 3JIEKTPOHHO-UOHHBIM METOJIOM:

a) Cr,05; + KClO3 + KOH — 6) K>Cr,O; + KOH —

B) CI'203 + N32C03 — I‘)KQCI‘207 + HzOz + HzSO4 (B cpeae 3(1)Hpa)

5.3akoH4uTE YpaBHCHUA pCaKHHﬁZ
a) Cu+ HNO3(KOHH.) — 6) Ag + HNO3(pa36.) —

[MPAKTUYECKHUE HABBIKU, KOTOPBIMU OBJIAJJEBAIOT OBYYAIOIIIMECA

YMeHue COCTaBNISITh YPaBHEHHUSI, PeIIaTh PAaCYETHBIE 331a4U MPOBOJUTH KAUYECTBEHHBIE pEakllud Ha
COCIMHEHUS XpOoMa, MEJIH, cepedpa.

OcHoBHas uTeparypa

1. OGmas u HeopraHWYecKas XHMHS: [DIEKTpOHHBIN pecypc]: yuebnuk / A.B.
babxos, T.W. bapabanosa, B.A. [TorikoB — M.: I90TAP-Menua, 2014. — 384 c.
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— Pexxum noctyna: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970429235 .html

2. Heopranunueckas xumus: [DJIEeKTpOHHBIM pecypc]: yudeO. mocobue / E.U.
Bacunesckas, O.1. Ceuko, T.JI. IlleBmoBa — Muuck: PUIIO, 2015. — 248 c. —
Pexxum nocryna: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9789855034880.html

3. O6mas xumus: yue0. nocooue/H.JI. ['nunka — M., Knopyc, 2013. — 746 c.

4. Cnecapes, B.1. Xumus. OCHOBBI XUMUH >kUBOT0: yueOHUK 117151 BY30B / B.1.
Cnecape—  C.-I16., Xummzaar, 2001 r., 2005 1., 2007 1.

JlommoyTHUTENbHAS IUTEpaATypa

1. O0mas xumus: [Dnektponnbiii pecype]| / B.A. Ilonkos, C.A. Ily3akoB. — M.:
I'SOTAP-Menana, 2010. — 976 C. — Pexum JOCTyIA:
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970415702.html

2. Bompocsl u 3agaun no obmied xumuu [DnektponHsid pecypc] / CyBopoB A.B.,
Huxonsckuit A.b. -CI16.: XUMU3JAT, 2002. — 304 c. — Pexxum noctymna:
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN5938080258.html

3. OOwas xumus: y4yed. mocobue s cryaeHtoB By3oB / A.B. Cysopos, A.b.
Hukonsckuii - C.-116., Xumus, 1995 r. — 623 c.

4. OOmass xumusa. buodusuueckas xumug. XuMUS OHOTEHHBIX 3SJIEMEHTOB:

yueOHuK aia men. crnenl. By3oB /FO.A. EpmoB u np.; nox pea. EpimioBa. M.:
Bricmias mkoma, 1993. — 559 c.
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