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BBEJIEHHE

JlabopaTopHble pabOThl W pEIIEHWE CHUTYallMOHHBIX 3a7ad SIBIISIOTCS
COCTaBHOM YacCThIO Kypca 00I11leil 1 HEOPraHUYECKON XUMUH.

Metoauueckue ykKa3aHHs MOKHO Pa3JC/INTh HA JIBE YACTHU: NEPBBIC JAECATHh
3aHSTUN MOCBSIIEHBI BOMPOCAM OOIIEH XMMUU; BTOpasi 4acTh (CICAYIOIIUE IMIECTh
3aHSITUN ) — XUMUU PJIEMEHTOB U UX COCIUHEHUM.

OCHOBHBIMM HMCTOYHUKAMH HHQPOpPMAIUU JJISI TMOJATOTOBKM K 3aHSTHUIO
SIBJISIFOTCSI KOHCTIEKT JISKIIMN U peKoMeHayembie yaeOonuku. [Ipu pabore ¢ qaHHBIM
nocoOMeM pEKOMEHJYeTCsl CHadalla pacCMOTPETh TEOPHUIO, 3aTeM H3YYHTh
OoMHCaHWe JIA0OPATOPHBIX OIBITOB M COCTaBUTh HEOOXOJUMbIE YpPaBHEHHS
peaKuuii, a TAKKE BBITIOJIHUTH 3aJIaHUS ISl IOJATOTOBKH K 3aHSTHIO.

[lepen Hadamom paboThl B y4eOHOU Ta0OpaTOPUU HEOOXOAMMO O3HAKOMHUTBCS CO
CIEAYIOIIMMU MMPAaBUIIAMM.

[TPEJIVCJIOBUE (ITPABWUJIA PABOTHI B XUMHWYECKOM JTIABOPATOPHN)

1. 3a nopadok e nabopamopuu 80 8pemMsa 3aHAMUA U Yucmomy pabo4yux mecmo

M0 e200KOHYAHUU omeevyaem OexcypHold.

lMeped Havyanom pabomel HEO6XOOUM UHCMPYKMAM< o mexHuke 6e3zonacHocmul.

3. [Ana pabomel 8 xumuyeckoli nabopamopuu obAazamesnvHa cneyuanbHas

odexc0a —xasam u emopas obyss (baxusol).

B nabopamopuu kamezopu4ecku 3anpeuyaemcs npUHUMame nuuwiy.

Onbimbsl  HAYUHAMb MOJILKO [10C/1le  8HUMAMENbHO20 O3HAKOM/EHUA C

PYKOBOOCMBOM U B8bISICHEHUSA 8CEX HEMOHAMHbIX 80MPOCO8 y rnpenodasameris.

6. Paboyee mecmo Heobxodumo codepxcamb 8 Yucmome. Henv3a nepemeuw,ame
wmamusbl C PeaKmueamu U CmMasumoe CKAAHKU U MPO6UPKU HA KHU2u U
mempaou.

7. bepextHo omHocumsca K obopydosaHuto 8 snabopamopuu, peakmusam U
mamepuanam. UN36bimoyvHbie KOaAUu4Yecmea Cyxux Peakmusos U pacmeopos
HeoonycCmMuMo 8038PAUAMb 8 CKAAHKU.

8. Bce onbimel, C843GHHbIE C Ha2pPe8aHUeM, NpUMeHeHUEeM KOHUEHMPUPOBAHHbIX
Kucsom u wieno4eli, @ MaKice ornbimesl Mo Mosay4eHuto 8pedHbIX 2a308 (OKcuObI
azoma, cepHUCMbIl 2a3) NPoOB8oOUMb 8 8bIMAXCHOM WKAQY Npu 8KAOYEHHOU
8eHMuAAYUU.

9. [lNocne okoH4YaHUA pabomel 8biMbimb NpPobupKu, ybpame paboyee mecmo,
8bIMbIMb PYKU.

N

SR



SAHSATUE 1 )
Tema: CTPOEHUE ATOMA. TIEPHOINYECKUIA 3AKOH.

LEJIb: ®opMupoBaHue 3HaHUN IO TEXHHKE OE30MacHOCTH B JabopaTtopud H
HaBBIKOB 3alMCH 3JIEKTPOHHBIX (QOpPMYJ aTOMOB C YYE€TOM IEPUOJUYECKOTO

U3MEHEHUA UX CBOUCTB.

CTDVKTVD& 3aHATHUA

1. Mepsu4HbIl UHCMPYKMax« No mexHuke 6esonacHocmu 8 sabopamopuu.
2. Op2aHU3ayUOHHAA Yacmb, 80MPOCLI y4ebHOo20 pacrnopAoKa.

3. ObcymdeHue meopemuyecKux npedcmasneHuli, TOHAMuUl U 30KOHO8.
4. PeweHue cumyayuoHHbIX 30004 Mo meme 3aHAMUSA.

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OB&HI/IC 10 CUTYAallMOHHBIM 3aJidvdaM.

KoHTPOJIBLHBIE BOOPOCHI

~

. lMpedmem, 3a0a4yu U OCHOBHbIE 3AKOHbI XUMUU.

2. OCHOBHble Moo EeHUA KBAHMOBO-MexaHU4YecKol modesanu amoma:
0solicmeeHHaANPUPoOOa 3/eKMpPoHA, KBAHMOBbIU Xapakmep nepedayu
3Hepauu, NpuHyumn HeonpedeneHHocmu lelizeHbepaa. [NToHAMuUe 8oaHo8OU
GhyHKyUU u amomHoul opbumanu.

KeaHmossie yucna.

4. lMpasuna 3anonHeHUA 31eKMpPoOHAMU yposHel, nodyposHel u opbumanel:
npasuso Kneukosckoeo, npuHyun lNaynau; pad Kneykoscko2o, MaKCUMQA1bHASA
eMKOCMb 3Hep2emu4ecKux nodyposHed.

lMpasuso yHOa. Bo3byx#O0eHHble COCMOAHUA AMOMOS8.

lMepuoduyecKuli 3aKOH 8 cospemeHHOU hopmynuposke. Kopomko- u
0/1UHHONepuUoOHAs popma nepuoduyeckoll cucmemMbl XUMUYECKUX
anemeHmos.llepuodsl, 2pynnsl, N0G2pPynnsl, 8a7eHMHbIe KOHpU2ypayuu
3/1eKMPOHHbIX AHA/10208.

7. MpuyuHbl nepuoduyeckozo usmeHeHuUs ceolicme 3n1eMeHmMo8: 3arnoaHeHue
3/1eKMPOHHbIX crioes. iameHeHue paduyca amoma u 030 3nemeHmMos 8
nepuodeu 2pynre.

“
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CuryarmoHHbIE 3aJ1a491

1.9nekmpoH 3acesnsem 4Yemsepmobili Ke8aHMOSbIU Ca0U, a €20 AaMOMHaA
opbumane umeem ¢opmy O080UHOU B0CbMepKU. YcmaHosume 3Ha4YeHus

2/108H020 U op6umaanoeo KB8AHMOBbIX Yucen.
a) n=4, 1=0 6) n=4, 1=1 B) n=4, 1=2 r) n=4, 1=3



2. Kakoli nodypoeseHs 3anonHaemcs rnocqe 4f?



4.

a) 5s 0) 5d B) 6p r) 4d

Cocmasbme 371€eKMpPOHHbIE hOPMY1bl AMOMOB 371eEMEHMO8 C 3apAOaMU A0pa
16, 24,35, 48, 82

SnemeHm HaxodumcAa 8 5 nepuode. Ezo sbicwuli okcuo umeem gopmyny 303,
asnemyyee 8000po0Hoe coeduHeHue 3H,. Kakol amo snemeHm.

a) Pd 0) Mo B) Te r) Sn
BaneHmHaA KOHguaypayus amoma 5525p2. OH HaxoodumcsA 8:

a) 4 nep., VIArp. 6)S5Smnep.,, IVArp. B)4mnep., VIbrp. 1)5nep., IV rp.

3AHATHUE 2
Tema: XUMNUYECKAS CBA3b 1 CTPOEHUE MOJIEKVYJI

HEJIb: ®opMupoBaHHE€ 3HAHUM 10 TEOPUM XHUMHUYECKOM CBSI3U, CBOMCTBAM
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK U OTpabOTKa HABBIKOB 3alMCH CTPYKTYPHBIX (Hopmys
Y BAJICHTHBIX CXEM.

1.
2.
3.

CTDVKTVDa 3aHATHIA

BxoOHoUi KoHMposb no meme «CmpoeHue amoma. lepuoduyecKuli 3aKOH».
ObcyndeHue meopemu4eckux npedcmasneHul u noHAMuU.
PeweHue cumyayuoHHbIX 30004 1o meme 3aHAMUA.

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€C€)IOB8,HI/IG 10 CUTYallMOHHBIM 3aga4aM.
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KoHTPOJIBLHBIE BOOPOCHI

. OCHOBHbIe onoxeHUa Memooa 8asneHMHbIx casa3ell.

KosaneHmHas ce4A3b, munel U MexaHU3mM 06pa308aHUA.

Ceolicmea kKosaneHMHOU C84A3U: KDAMHOCMb, HACLIW,AEMOCMb,
MoAAPHOCMb,M0AAPU3YEMOCMb, HANPA8/eHHOCMb.

Teopus 2ubpuduszayuu, munsl 2ubpuduzayuu

OmHocumesnbHaA 3AeKmpoompuy,amesnibHoCmeo U 8U0bl Xumu4ecKol
C8A3U:KOBAMNEHMHAA, UOHHAA, MemarsisiuvecKas.

Tunsl Kpucmanau4eckux pewemok u ghusudyecKue ceolicmesa sew,ecms.

CuryarmoHHbIE 3aJ1a491

. Kakaa moneKkyna codeprum 2 o-cea3u:

a) N2 6) C02 B) CH4 F) NH3?

. Ykarcume gpopmyny monekynoel, 8 Komopoli 00UHAKOB80e YUcs0 o- U 7

ceszeli:a) POCl; 6) SO, 8) COCl, 2) H,0
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3. Kakasa yacmuuya He moxcem obpazosames 00noaHUMENbHbIX XUMUYECKUX
ceazeli NO0OHOPHO-AKUENMopPHOMY MexaHU3mMy:
a) NH3 6) BF3 B) H20 F) CH4?

. Yemy pasHa KpamHocme cea3u 8 monekynax HF, CO,, N,?

5. B Kakol mosnekyrne 8ce c8A3U HEMoAPHSLI:
a) NH3 6) CC14 B) N2 F) HZS?

6. B KaKol u3 mosneKyn 8aneHmMHbIl Y201 amoma yanepooa
HaumeHbwuli: a) COy; 6) CCl,; 8) COCl,;
2) HCN?

7. Boibepume napy mosneKys, 8ce c83U 8 KOMOPbIX UOHHbIE:
a) KF, Na,O 0) SO;, CaCl, B) CH;COOH, KI 1) PCls, N,O;

8. Kakoe csolicmeo He xapakmepHo 0715 seujecmsa ¢
MOseKyAAPHOUKpUCManau4eckol pewemrou:
a) B pacIlJIaBJICHHOM COCTOSIHUH SIBJISIFOTCS] CUJIBHBIMU JJICKTPOJIUTAMHU
0) B TBEPJIOM COCTOSIHUH SIBIITFOTCS H30JITOPAMHU
B) HIMEIOT HEBBICOKUE TEMIIEPATYPhI IJIABICHUS
r) HEe 00J1a7]aI0T BEICOKOM TBEPIOCTHIO

9. B y3nax kpucmannu4veckol pewemku 6opa Haxo0amcsa:
a) atomsI B 1 nombr B** 0) Monexyisl B,
B) aToMbI B r) noust B" u B>

10. Haubonee npoyHbie c8a3U MexOy Yacmuyamu, HaXO0AWUMUCSA 8 Y3/1aX,
XapakmepHol 0718 KpUCManau4eckol pewemku:
a) MOJIGKYJIApHOM  0) METAJUIMYECKOM  B) HOHHOM  T') aTOMHOM.

A

3AHATHE 3 5
Tema: KIIACCUOUKALNA PEAKIIMN. CKOPOCTHb PEAKIIUN 1
XUMHNYECKOE PABHOBECHE

HEJIb: ®opMmupoBaHue TEOPETUUECKUX NPEACTaBICHUNA O KiIacCUPUKAIUU U
KUHETUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSAX IMPOTEKAHUS XUMHUYECKHX PpEaKIUh, yMEHUS
JenaTh MPOCTEUIIME PacyeTbhl CKOPOCTH PEAKIUM W HABBIKOB CMEIICHUS
XMMHUYECKOTO PABHOBECHSL.

CTpVyKTYpa 3aHATUS

1. BxoOHOU KOHMPOosb o meme « XUMUYECKAA C8A3b U CMPOEHUE MOSEKY1».
2. ObcynoeHue noHIMul U 30KOHO8.

3. PeweHue cumyauyuoHHbIX 3a0a4 o meme 3aHAMUS.

4. JlabopamopHasa paboma.

dopMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OBaHI/Ie I10 CUTYallMOHHBIM 3aJa49aM.
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KOHTDOJILHBIC BOIIPOCHI

1. Knaccugpukauyusa xumuyeckux peakyud.

. lMoHamMue ckopocmu xumu4ecKoli peakyuu.

3. 3a8ucumocmb CKOpoCMU 0mM KOHUEHMPAyUU peaaupyroujux seu,ecms.
KuHemuyecKoe ypasHeHue, usau 3aKoH delicmsyroujux macc 014
cKopocmupeakyuu. KoHcmaHma ckopocmul.

. 3asucumocme ckopocmu peakyuu om memnepamypel. [Mpasuno BaHm-logga

. CKopocmeo npamoli u obpamHol peakyuu. Obpamumelie u Heobpamumele
PeaKyuuU,MmoHAMUE 0 XUMUYECKOM pasHoB8ecuu. 3aKOH Oelicmayroujux Mmacc.
KoHcmaHma pasHosecusa xumuyeckol peakyuu.

6. CMmeuweHue xumu4eckozo pasHosecus. lNpuHyun /le LLlamenee.

[\

[N

JlaGoparopHas padota
XVWMHUYECKOE PAaBHOBECHE U €T0 CMEIICHUE MyTeM N3MEHEHUS KOHIICHTPAITU!
pearupyronux BEIIeCTB.

OmnbIt 1. B onbiTe ucciaeayercs mojioKeHNe XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI PEAKIIUU:
FeCl; + 3 KCNS — Fe(CNS); + 3 KCI
KpacHoe
OKpaIllliBaHUE

Bce BemiecTBa, KpoMe poJaHHIAa Kejle3a, NPAaKTUUYECKH HE HMMEKT OKPAacCKH.
[ToaTOMY IO YCHUJICHUIO WJIM OCJIA0JICHUIO OKPAITUBAHUS MOXHO CYIUTh O TOM, B
KaKOM HaIlpaBJICHUU CMEMIAETCI XUMUYECKOE PABHOBECHE.
Ip.1,2,3,4: 1 x. 0,0008M p-pa FeCl; + 1 . 0,0025M p-pa KCNS + 5 k. H,0.
IIp.1: koHTpOJIBbHAS.
[p.2: + 1-2 k. Haceim. p-pa FeCl; .
IIp.3: + 1-2 k. Haceim. p-pa KCNS.
IIp.4: + 2 mxpur. KCL

CpaBHUTH OKpacky B mpoOupkax 2,3,4 ¢ OKpackoil B KOHTPOJIHHOM
npobupke. Craenath BHIBOJ O HAIIPABJICHUH CMEIIEHUS XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.
Hanucate BbIpaskeHHe AJisl KOHCTAaHThI paBHOBecUsl. M3MeHseTcs 11 €€ 3HaYeHue
IPU CMELIEHUH XUMUYECKOTO paBHOBECHSA?

CuryarnmoHHbIE 3aJ1a491

1.Yemy pasHa cpedHAA CKopocmb Xumu4ecKkol peakyuu (Monb/n-muH), ecau
KOHUeHmMpayua 00HO20 U3 peazupyrouux seu,ecmas 8 Ha4asabHbll MOMeHm
epeMeHU bbina pasHa 2 Mmonv/n, a yepes 35 muHym cmana pasHoli 1,3
monb/n?

2. Cocmasbme sbipaxceHua 3[M 0na ckopocmu cnedyrouux
peakyuii:a) I2p) + H2Sp) = 2Hlp) + Sy
6) 2HNO3(p) + Ca(OH)z(p) = CEI(NO3)2 ot 2H20(>K)
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B) NH4NOs3) = NoOry + 2H200x)



3. Kunemuueckoe ypasHeHue ckopocmu npamol peakyuu CO,p) + Cyy €> 2CO,,)

umeem 8uo:
a) V=k C(CO,); 0)V=k- CZ(CO);
B) V=k - C(CO,)  CO); r) V=k - CXCO,) - C(C).

4. Kak usmeHumcsa ckopocms peakyuu 2NO,,) + Cly,) = 2NOCl,,), ecau:

a) KOHIIEHTPAIMIO OKCUJIA a30Ta YBEINYUTH B 2 pa3a, a KOHIEHTPALUIO XJIOpa —
YMEHBUIUTH B 4 pa3a;

0) MOBBICUTH KOHIIEHTPAIIUIO XJIOopa B 3 pasa;

B) CHU3UTH JaBJICHUE BABOE?

5. Kakol ¢hakmop He snusem Ha KOHCMAHMY CKOPOCMU peaKkyuu 8 2030800
¢haze?a) npupoda peazupyrouux seu,ecma
0) naByieHUE
B) TEMIIEpATYpa B CHCTEME
T') IPUCYTCTBHUE KaTaJln3aTopa

6. Mpu memnepamype 28 °C ckopocmb peakuyuu 6 2 pasa eviwe, yem npu 18°C.
BocKkosnbKo pa3 oHa eo3pacmem ripu ygeaudeHUU memrepamypsi do 58°C?

a) B 4 pas; 0) B 10 pas; B) B 8 pas; r) B 16 pas.

7. Ckopocmb xumuyeckol peakyuu rpu 20 °C pasHa 2 monb/n-c. TemnepamypHbili
Ko3aggpuyueHm ckopocmu peakyuu paseH 2. lpu 80 °C ckopocmb peaxkyuu
pasHa,Monb/n-C:

a) 128 0) 64 B) 32 r) 16

8. Mpu memnepamype 47 °C CpoK XpaHeHus neKkapcmea 6 MecAyes.
TemnepamypHbil KoaghpuyueHm ckopocmu peakyuu paseH 3.Mpu 27 °C cpok
XpaHeHuA nekapcmeacocmasum:

a) 54 rona 0) 4,5 rona B) 5 JleT r) 15 ner

9. Cocmasbme 8bipameHuUsa 078 KOHCMAHM pPAaBHOBECUA CAE0YHU,UX
peakyuli:a) CO,) + Cly,) <> COCly,)
6) CGCOg(K) 4 CGO(K) + COZ(e)

8) NO(;) + NO;z) <> N;O3)

10. Kak cnedyem 00HOBpeMeHHO U3MeHUMb memrnepamypy U 0asneHue 8
cucmeme, Ymobbl CMecmums PABHOBECUE 3K30MmepMuyecKol peakyuu

8rpaso:
Ni.) + 3H3 ) € 2NH3 )

11. Kak HYXHO U3MeHUMb dasneHue 8 cucmeme, umobbl ymMmeHbwume

06pa3oeaHueyzapHoeo 2asa:
C(K) + Coz(e) &~ ZCO(Z)

3AHATHUE 4
Tema: KIIACCUOUKALNA, HOMEHKIIATYPA, CIIOCObBBI
[HOJIYUEHUA 1 CBOUCTBA HEOPI'TAHNMYECKUX COEJUHEHNN
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HEJIb: ®opMupoBaHue 3HaHWUNA TO KJIacCUPUKAIMU U CHOcO0aM TOJy4YEHUS
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, YMEHUSI COCTABIATh YPABHEHUS UX PEAKIUU C YUYETOM
XUMHUYECKUX CBOMCTB, HABBIKOB COCTABJICHUS (POPMYJT U Ha3BaHUHU.

CTDVKTVD& 3aHATHIA

1. BxoOHoU KoHMponb no meme «Knaccugpukayusa peakyuli. CkKopocme peaxkyuli
uxumu4ecKkoe pasHosecue».

2. ObcymoeHue meopemuyeckux npeocmassaeHuli u noHamud.

3. PeweHue cumyayuoHHbIX 30004 N0 meme 3aHAMUSA.

dopMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OBaHI/IC I10 CUTYAlIMOHHBIM 3ada4aM.

KOHTDOJIBHI)IC BOIIPOCHI

1. Knaccugpukayua HeopeaHu4ecKux coeduHeHul: OKcuobl, 2uOpPOKCUObI,
Kucsnomel, conu. eHemu4ecKas cesAse.

2. Knaccughukayusa okcudo8: KUc/s10mHble, OCHOBHbIe, aMbomepHsble.
Cnocoboinony4veHusA. XumuvecKue ceolicmaa.

3. Knaccugurkayus 2u0poKcudo8: 0CHOBHbIe U amgpomepHble
2udpoKcuobl;Kucnomsl. Cnocobbl noanyyeHusa. Xumu4yeckue cgolicmaa.

4. Cnocobbl Knaccugukayuu coneli: HoOpmarnbHble (HelimpasbHbie), KUcsble,
OCHOBHbIE; pacMeopuMble, MAs0pPacmeopuMsie, mpyoHopacmeopumele;
nodsepxceHHble 2udponu3y. Cnocobel nony4yeHus. Peakyuu UoOHHO20 obmeHa u
mepMuYecKo20 pasnoxceHus conedl.

5. ®opmynbl U HOMEHKAamypa HeopaaHU4YecKuUx coeduHeHul.

CuTyalmoHHEIE 32J1a491

1.KaKue u3 nepe4ucrnieHHbIX HUMXCE OKCuOo8 peazupytom mexody cobol: okcuo
Kansyus, okcuo yenepoda (1), okcud gpocgopa (V), okcud yenepoda (IV), okcuo
cepsl (VI), okcud azoma (1), okcud kanua? Hanuwume ypasHeHUA peakyud.

2. Kakol u3 nepe4vucsneHHbIX OKCUO08 A8/19emcA 8bICUIUM:
a) P205; 6) C1205; B) CO, F) CI'203.

3. LUenouyky npespauweHuli: memann —» OKCUO mMemanna —» OCHOBAHUE —» CO/lb
MOXCHO ocyuw,ecmaums 01A:
a) Kanus; 0) aTrOMUHUS, B) KQJIBIIUS; T) J)KeJesa.

4. Boipasume 8 8ude ypasHeHull peakyul cnedyrowue yernovku
npespaweHuti:a) K0 - K,CO; > KHCO; - K,CO; - CO,;
6) Fe — F6203 — Fez(SO4)3 — FC(OH)3 — FC(OH)2N03 — FC(NO3)3;
B) Cr203 — Crz(SO4)3 — CI'(OH)3 — Na3[CI'(OH)6] — CI'(OH)3
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5. Asomucmasa Kucaoma u 2udpokcud Hukensa (ll) asaswomca a2udpamHsimu
¢hopmamucoomeemcmayouyux oKCuoos:
a) N205, NiO 6) N203, NiO B) N203, Ni203 F) NOZ, NiO

6. B cxeme npespaweHuli ZnO - X; - X, = Zn(OH), sewecmeamu X; u X,
AB/IAOMCA COOMBEMCMBEHHO:

a) Zn(OH), u ZnCl,; B) ZnCl, u ZnSQOy;
0) Zn(OH), u ZnSOy; r) ZnCl, u ZnO.

7. AntoMuHUl pacmeopusnu 8 KOHUEHMPUPOBAHHOM pacmeope 2udpokcuda
Kanusa. Yepe3 nosy4vyeHHsuIl pacmeop nponyckanu yenexkucaolli easz 0o
npexkpaweHusA ebidesneHUA ocadka. Ocadok omunbmposanu U MPOKAAUAU.
lMony4yeHHbI meepOblli OCMAMOK Cnaasunu ¢ KapboHamom Hampus.
Hanuwume ypasHeHUS OMUCAHHbLIX peakyuli. (amgomepHsbili U OCHOBHWbI
2UOpoKcuo)

8. B Kakoli peakyuu sbidesnsemcs 8000p00 ?

a) Fe + H2$O4(p) 6) Fe + HzSO4(K) B) Fe + HNO3(p) T) Fe + HNO3(p)

9. B yenoyke npespaweHul FeSsasnawomca coomeemcmeeHHO:

10. a) FeCl, u FeO; 8) FeCl; u Fe,03;

6) H2S u SO3; F) HzS u 802

11. Mpusedume 0s8a ypasHeHUs peakuyuli mexdy okcudom yanepoda (IV) u
2UOPOKCUOOM Kanbyus, npusodAauux K 06pa3o8aHuto pasHbix conel.

12. Mpu 83aumodelicmsuu 1 monb 2uOpPoKcuoa Kanvyua u 1 mosneb
ghocgpopHolikucnomel obpazyemcs:

a) pocdar kanpuus; B) rugpodocdar KaibLus;
0) nurunpodocdat KaabIus; r) docdat KambIusi?
13. Kakoli uz Humpamos pasnazaemca npu Haz2pesaHuu Ha HUmpum u
Kucnopood?a) Mg(NO3), 6) Hg(NO;), 8) Cu (NO;),
2) NaNO;

14. Kakue mpu conu U3 nepe4vucsneHHbIX namu Mo2ym O0OHOB8PEMEHHO
Haxo0umbcsa 8 800HOM pacmeope: cynbgam mazHud, KapboHam Hampus,
xnopud meou (ll), xnopud 6apusa, Humpam Hampusa? Cocmagbme ypasHeHus
peakuyuli,nodmeepxcoarouue saw omsem. (peakyuu UoOHHO20 obmMmeHa, 8 Mom
yucse coemecmHsili 2u0posu3)

15. Mpu HanucaHuu Kakol ¢popmynbl Oonyuw,eHa owubKa:

a) (ZHOH)st4, 6) Na3PO4; B) NaH2P04 ; F) AIHSO4 ?

16. Hazosume cnedywuwue coeduHeHusa: NaNO,  Mg(HCOs),, CaSiO;,
AI(OH),NOs, Nas[AI(OH)s], NH,HS.

17. Cocmasbme ¢hopmyrnbl cnedyroujux coeduHeHuli: dusuopogocham ammMoOHUA,
cynohum Kanbyusa;, Humpam 2audpokcoxpoma (lll); cynbdhud ammoHus;
cynogham 2udpPOKCOMA2HUS.

3AHATHUE 5

Tema: CIIOCOBBI [TPUT"OTOBJIEHMA PACTBOPOB
11



[EJIb: ®opmupoBaHHE HABBIKOB PAaCYETOB U MPAKTUYECKOTO MPUTOTOBJIECHHUS
BOJIHBIX PACTBOPOB COJIEH.
_Hd X, —2—> X, BemectBamu X; H X
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CrpykTypa 3aHITHUS
1. BxodHoli KoHMposb No meme «Knaccugpuxkayusd, HOMeHKAamypa,
crnocobobinony4yeHus u ceolicmea HeopaaHUYeCcKUX cCoeuHeHUU».
2. PeweHue cumyayuoHHbIX 30004 N0 meme 3aHAMUSA.
3. JlabopamopHaa paboma.

dopMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OB3HI/IG 10 CUTYallMOHHBIM 3a/1a4aM.

KoHTpOJIBHBIE BOOPOCHI

1. Maccosas 0onsa pacmeopeHHo20 seujecmsa. Maccosbili cnocob
Mpu20mMosseHuUAPacmaopos.

2. MonAapHasa KoHUeHmpayus pacmeopa. lepepacyem u3 maccosoli 0ou.

3. O6vemHsblli cnocob npuecomosneHus pacmeopos. PazbasneHue pacmeopos.

JlabopaTopHas paboTa
CnocoObI MPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB (MHAUBHUIYATbHOE TPAKTUUECKOE 3a/IaHHE)

Onbit 1. [lpuroroBnenue pactBopa TpeOyemoil  KOHIIGHTpalluu U3
KPUCTAJUIOTHIpaTa U BOJIBI MACCOBBIM CIIOCOOOM.

OnbiT 2. H3MmepeHuwe TIIOTHOCTH pacTBOpa C TIOMOIIBIO MHKHOMETpa H
CaMOCTOSITENIbHBIN pacueT ero MOJISIPHOM KOHIIEHTpAIu 1o opmylie repepacuera
13 MaCcCOBOM JIOJIH.

Onbir 3. CaMocTosATENbHBIA pacueT o00beMa HUCXOJHOTO pacTBOpa H
MIPUTOTOBJICHUE U3 HETO HOBOTO pacTBopa (pa3BeneHus1) 00bEMHBIM CIIOCOOOM.

CurvyarmoHHbIE 321491

1. Mo Kakoli popmyne MoxHO paccyumame maccosyro 0o+t (%)
gewecmea 8800HOM pacmeope?

a) mg -100%,_ 6) mg ~100%; 6) my '100%; 2) mg -100%.
Vv, M, pr -V, , Myo
2. MonapHyro KOHUeHmpayuo pacmeopa pacc4umel8arom rno chopmysne:
a) C:m_s,. 6) C :M’, 8) C:ms,. 2) C= m, -1000 .
Vo M, m_P Mg -V, ma
3AHATHE 6

Tema: PACTBOPBI 1 X CBOMCTBA. CITOCOBBI BEIPAXXEHU S
KOHIEHTPAILIMN PACTBOPOB

HEJIb: ®opMmupoBaHue O0OMMX MOPEACTABICHUN O (PU3HOIOTHYECKON pon
13



OCMOTHUYECKOTO JIaBJICHUS, YMEHHUS BBIYUCISATH KOHIEHTPALMIO PACTBOPOB
pazIMYHBIMK  crioco0amu,  pa30aBisiTh  PacTBOPHI,  ONpENeNsiTh  (QakTop
SKBUBAJICHTHOCTH COJICH, KUCTIOT U TUJIPOKCHJIOB.

CTDVKTVD& 3aHATHIA

1. BxoOHOU KOHMposb:

a) yCTHas MPOBEPKa CAMOCTOSITEIBHOTO pacueTa MOJIIPHON KOHIICHTPalUU
(ombIT 2, mabopaTtopHas paboTa K 3aHATHIO S);

0) mpoBepKa CaMOCTOSITEIHHOTO pacdyeTa 00beMa pacTBOpa, HEOOXOIUMOTO IS
MIPUTOTOBJICHUS pa3BefeHus (ombIT 3, mabopaTopHas padoTa K 3aHSITHIO J).
ObcyxodeHue noHAMuUU U 30KOHO8.

3. PeweHue cumyayuoHHbIx 3a0a4 Mo meme 3aHAMUA.

N

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OB&HI/IC 10 CUTYAallMOHHBIM 3aJidvdaM.

KoHTPOJIBLHBIE BOOPOCHI

1. Budsi ducniepcHobix cucmem. NMoHamue pacmeopos. Criocobbl
8bIPAMEHUAKOHUEHMPAYUU pacmeopos.

2. Pacuem maccel Kpucmarsnoz2uopama u o6vema 800bi, He06X00UMbIX
0714 Npu20moesneHuA pacmeopa ¢ 3a0aHHol maccosoli doel
pacmeopeHHo208euwecmaa.

3. BoiyucneHue MoasapHol KOHUeHmpayuu pacmeopa ¢ uzgecmHoli maccoeoli
donelipacmeopeHHO20 seu,ecmaa.

4. 3aKoH aKsusasneHmMos. ®akmop s3K8UBANEHMHOCMU, MOAAPHAA
KOHUeHmMpayuasKeusaseHma.

5. Pacyemeol no paszbasneHuto pacmeopos. [TpuzomosseHue pacmeopa ¢
300aHHOUKOHYeHmpauyuel u3 6osee Kpernkoeo pacmaeopa.

6. Ocmomuyeckoe 0assieHue pacmeopos. 3akoH BaHm-logga.
Femonu3s unanasmonus.

CurvyarnmoHHbIE 3aJ1a491

1. Kakosa maccoeas 0015 pacmeopeHHO20 8ew,ecmea 8 pacmeope, ecnu
naomHocmospacmseopa 1,02 e/msn, 06vem pacmsopa 200 ma, u macca
pacmeopeHHol conu cocmasnaem 1527

2. Paccuumaliime maccy 6e3800H020 cynbhama Hampus u 06vem 8006,
Heobxodumblli 0118 npuezomosneHusa 400 mna 3%-Ho2o pacmeopa, ecnu
e2onaomHocmes pasHa 1,04 2/mn.

3. KaKkosa MonapHaA KOHUeHMpayus pacmeopa Hampus xaopuoda, ecau 8 200 mn
ezocodepxumcsa 1,172 conu?

14



. Yemy paseH ¢hakmop 3Keu8aneHMHOCMU KUC/10Mbl 8

peakyusxa) Ca(OH), + 2HCI > 6) Al,O; +6HNO; >
B) 3Li1OH + H3PO4 — F) Na + HQSO4(p) — .7

. Karoli o6vem pacmeopa Hampuesoli weno4yu ¢ KoHuyeHmpauyuel 0,125 mons/n

nompebyemcsa 014 npuzomosneHua 1a pacmeopa ¢ KoHueHmpayueu 0,005
monb/n?

. Kakoli o6vem pacmeopa ¢ maccosol donetli 10% cnedyem 83ameo

o0nanpuzomossaeHus 500 ma pacmeopa ¢ maccosoli 0oneli 2,5%?

. Femonusz byoem HabaO0amocs npu 86edeHUU 8 KpO8b pacmeopa Hampus

X/10pUOAKOHUEHMpPayuu:
a) 3% 0) 0,3% B) 10% r) 0,9%

SAHATHUE 7
Tema: JUCCOLMALIMA SJIEKTPOJIUTOB. PEAKIIUN
NOHHOI'O OBMEHA. BOAOPOIHBIN ITOKA3ATEJID.

HEJIb: ®opmupoBaHue 3HaHUNA O CYITHOCTH U KOJIMYECTBEHHBIX XAPAKTEPUCTUKAX
IIPOLECCA IIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMN, YMEHHUSI ONPENEIIATh BOZMOKHOCTD U
HalpaBJiEeHUE pEaKUUid HMOHHOTO OOMEHa, WCIBITHIBATH PEAKLUI0 Cpelbl C
IIOMOIIIbIO HHIMKATOPOB U JI€JIaTh POCTEUILINE BbIUUCICHUS pH.

1.
2.
3.

CTpVyKTYpa 3aHATHS

ObcyncdeHue meopemu4ecKkux npedcmassaeHuli, noHAmMul U 30KOHO8.
PeweHue cumyayuoHHbIX 30004 Mo meme 3aHAMUSA.

JlabopamopHas paboma.

BbixoOHoU KOHMpoas no memam «Pacmeopel u ux ceoticmea. Criocobbl
8bIPAMEHUA KOHUeHmpayuu pacmeopos. [Juccoyuayusa 37eKkmpoaumos» u
«Peakunu noHHOro oomMeHa. BoiopogHbIi ToKa3aTeNnby

KoHTpOJIBLHBIE BOMPOCHI

. Tuopamuasa meopusa pacmeopos MeHOesneesa.
. Inekmponumuyeckaa ouccoyuayusa. Teopusa AppeHuyca. CospemMeHHble

npeocmassneHuUs o duccoyuayuu 31eKmpoaumos.

. CmeneHb Ouccoyuayuu U KOHcmaHma ouccoyuayuu. Juccoyuayusa cusnbHbIX

ucnabobix 371eKMpoAaumaoas. 3asucumocmes cmerneHu OUCCOL{UGL{UU om
KOHCMAaHmel.

. CDGKmOpr, e/1uALwWuUe Ha cmeweHUe pasHoeecuAd, eeslU4uUHy KOHCmMaHmel u
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cmeneHu ouccoyuauuu.
5. Peakuyuu uoHHo20 obmeHa, ycrnosue NpomeKaHus
6. Booa Kkak cnabwili anekmpoaum. MoHHoe npou3sedeHue 800b!
7. BoOOpoOHbIli nokazamerno
8. OnpeodeneHue pH c nomouwbto UHOUKAGMOPOS.

JlabopaTopHas paboTa
Omnpenenenue pH pactBopoB. CMellleHHEe paBHOBECHS B paCTBOpax CJIadbIx
AJIEKTPOJIUTOB

OmnbiT 1. OKpacka HEKOTOPHIX KHUCIOTHO-OCHOBHBIX MHIMKATOPOB B KUCIIOW,
HEUTPAJIbHOM U LIEJIOYHOU Cpele.

IIp.1: 10-15k. H,O + 1k. HCI + 2k. makmyca.

IIp.2: 10-15k. H,0 + 1x. NaOH + 2k. nakmyca.

OTMeThTe OKpacKy MHANKATOPA B KaxkI0M U3 nmpooupok. [Ipoaenaite TOT ke OMBIT
C METUJIOBBIM OpaHXeBbIM U (eHondTarienHoM. Pesynbrar ombita odopMuTe B
BHJIE TAOJINIIBI.

Nunukarop WNuTepBan Oxkpacka HHIUKaTOpa B cpefie
nepexoza > > > "
KUCJIOH HEUTpaTbHON MIEJIOYHON
okpacku, pH
Jlakmyc 5,0-8,0
MeTunoBbIi 3,1-4,4
OpanxeBbli
®denondranenH 8,0-9,8

Omnbit 2. [Ipubnmxennoe onpenenenue pH pacTBopa ¢ NOMONIBIO YHUBEPCATBHOM
WHJUKATOPHOU Oymaru.

Hanecure Ha mNOJOCKY YHHMBEPCAJIBHOM WHIMKATOpHOM Oymarm 1-2 kamim
UCIIBITYEMOro pactBopa. HeMmeqneHHO cpaBHHUTE OKpAacKy MOKpPOW IOJOCKH CO
IIKAJIONW IIBETOB, KOTOpasi HaHeceHa Ha mneHan. [Ipubnuxénnoe 3HaueHue pH
BHECHUTE B TaOJIHUILY:
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UcneiTyemele HCl | CH;COOH | NaOH NH,OH AlCl;
PacTBOPBI

NaHCO3

Bemnunna pH

OmnpIT 3. CMenieHne paBHOBECHS JIUCCOLMAITUN CIA00M KUCIIOTHI B MPUCYTCTBUU

COJIM STOU KHCIIOTHI.
IIp.1,2: mo 8-10k. p-pa CH;COOH + 2k. MmeTunopanxa.

IIp.1 — xoutponsHas. [Ip.2: + 2mkpur. CH3;COONa. CpaBHUTH OKpacky Ip.2 C
KOHTpOJbHOM. Hamucath ypaBHEHHWE AUCCOLMAIMM YKCYCHOM KHUCJIOTBI H
O0OBSACHUTDH, KaK CMEIIAeTCsl 3TO paBHOBECHE MpH AoOaBiieHuu aneraT-uoHa? Kak

MeHSETCS IPU 9TOM KoHueHTpauus H' - nonos?

Onbir 4. CMelieHrue paBHOBECHUS JUCCOIMALIMM  CIAa0OrO0 OCHOBaHUSA B

MIPUCYTCTBUH COJIM 3TOTO OCHOBAHUS.
[Ip. 1,2: mo 8 -10k. p-pa NH,OH + 1x. dbenondranenna.

IIp.1 — xoutponpHasa. IIp.2 + 2mkpm. NHyCl. CpaBHuTh OKpacky mnp.2 c
KOHTpOJbHOM. Hammcars ypaBHEHME IUCCOLUMALMM THAPOKCHAA AMMOHUS U
OOBACHUTH, KAK CMEUIAETCS 3TO PAaBHOBECUE NPH JT0OABICHHUH HOHOB aMMOHMSI.

Kak mensercsa npu 3tom koHueHtpauus OH - nonos?

CuTyarmoHHEIE 33024

1. Kakue u3 nepe4ucsneHHbIX 31eKmpoaumos ouccoyuupyrom
cmyneHyamo? Hanuwume ypasHeHuUA ouccoyuayuu caabbix
3/1eKMpPoauUmMo8 0718 8CeX B0O3MOMCHbIX cmyrieHel, u 0718 Kaxool
cocmasbme 8bIpaxeHue KOHCMaHMbIOUCCOUUayuU:

a) AI(OH)3 6) NaHSO3 B) HzSO4 F) H3BO3

2. C noMouw;bto KaK020 8030elicmeusa MOMXCHO M08bICUMb 3HAYeHUe
KoHcmaHmeslouccoyuayuu caaboli naasukosol Kucaomeol:

a) pa30aBUTh PacCTBOP 0) mo6aBuTh KpucTasisl NaF
B) 100aBUTH KaIUIIO IIEJI0UYU ') HarpeTh?

. Kakum cnocobom moxHO ymeHbWUmMb cmerneHb 0uccoyuayuu 3mozao
pacmeopa:a) pazbasums pacmeop  6) dobasums Kpucmannel NaF

B) 100aBUTH KaIUTIO IIEI0YN ') HarpeTh?

. Cocmasbme ypagHeHUA peaKkyuli UOHHO20 0bMeHa 8 MO1EKYAAPHOU,
nosHoluoHHoU u cokpaweHHol popme. Kakue u3 amux peakyuli He
npomeKkarom u no4emy?

a) FeSO, + BaCl, 0) Na,SO; + HCI B) AgNO; + KF

r) CH;COOH + Ca(OH), 1) AgNO; + NazPO, e) Zn(OH), + NaOH

. Yemy paseH pH pacmeopa, Komopsbili codepicum 10° mone KamuoHos
gooopooda 8 1 n? Kakos xapakmep cpedobi? Kak b6yoym OKpauwieHbl 8 3mom
pacmeope AaKkmyc ugheHosngpmaneuH?
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6. Kakosa monsapHas KoHUeHmpayus uoHoe H' e pacmeope Kuciomei, ecau
3HayeHue pH cocmasuno 4? Kak 6yoym okpaweHbl 8 3mom pacmeope
/IAKMYC UMemus108bil OpaH»cesbil ?

7. Kakosa monsapHaa KoHyeHmpayusa uoHos OH 8 pacmeope wesno4u,
ecausHavyeHue pOH cocmasusno 4?

3AHATHUE 8
Tema: [TAPOJIN3. IIPOTOJIMTUYECKOE PABHOBECHE.
OBPA3OBAHHME N PACTBOPEHUE OCAZIKOB.

[EJIb: ®opMupoBaHu€ MPEACTABICHUM O KOJWYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUKAX
TUAPOJIN3a U TETEPOTCHHBIX Peakluid B pacTBOpax, akropax, BIMSIONIUX HA MX

PaBHOBCCHUC, U YMCHUA COCTABJIATh YPAaBHCHUA.

CTDVKTVDa 3aHATHA

1. ObcyxcoeHue meopemuyeckux npedcmassaeHuli, TOHAMuUU U 30KOHO8.
2. PeweHue cumyayuoHHbIX 30004 1o meme 3aHAMUA.
3. JlabopamopHaa paboma.

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OB&HI/IC 10 CUTYallMOHHBIM 3aJid4aM.

KoHTpOJBLHBIE BOMPOCHI

1. MoHamue «audponu3d». OCHOBHble CaAy4Yau euodponauda cosaeli: 2udpoau3 o
QHUOHY; N0 KAMUOHY; 110 KAMUOHY U GHUOHY. Kakue conu He nodsepzaaromcs
auoponusy? lMoyemy?

2. CmeneHb U KOHCMAaHMa 2udpoau3a. 3a8UcumMocms cmerneHu 2uopoau3a om

ceolicmecnabo20 anneKmpoauma, KomopsiMm 06pa308aHa Cosb.

. CmeweHue pasHosecus 2uoponusa. Heobpamumelli 2udpous.

. [Mpbomonumuyeckas meopus bpeHcmeda-/loypu.

. Obpa3osaHue u pacmeopeHue 0ca0K08 KaK YaCmHble Cay4au peakyuli UOHHO20

obmeHa. Pacmeopumocme. [lpoudsedeHue pacmeopumocmu. Ycnosue
0bpa3os8aHUA U pacmeopeHUs 0CA0KO8.

U AN W

JlabopartopHas pabora
Peakunu rugponusa

Onbim 1. [udponus conedl.

[Tonb3ysick yHUBEpCAIbHON HMHIUKATOpHOW Oymaroi, ompenenautb pH pactBopos

coJiel, mpeasioKeHHbIX npenojaaTeneM. [Ipubmmxénnoe 3Hauenue pH BHecTH B
18



Ta0IuILy:
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PactBop conmn pH PactBop commn pH
Alz(SO4)3 MgSO4
Na,S ZnSO,
N32C03 CH3COONH4
FCC13 N a3PO4

OmnpIT 2. ['Maponu3 cMecu coJiei ¢ MPOTHUBOMOJIOKHBIM XapaKTEPOM CPEIbI
(TOJHBIN TUAPOIN3).

IIp.1: 5k. p-pa Al,(SO4); + Sk. p-pa Na,S = ocanok + ras.

[Ip.2: 5k. p-pa Aly(SO4); + 5k. p-pa Na,CO;5; = ocaiok + ras

OObacHUTH IPUUMHY 00pa3oBaHus ocajaka. Hamucath ypaBHEHUS peakuuil B
MOJIEKYJISIPHOM 1 HOHHOU (hopMme.

CI/ITVEU_II/IOHHI)IC 3aJa4un

. Cocmasbme MoseKynsapHble U UOHHbIE YypasHeHUA 2udpoau3a pocgpama Kanus,
xnopuda xcenesa (lll), cynepuma Kanuda, cynbgpuda Hampus, xa0puda
agMUHUA U auemama aMMOHUA.

. Kakas conb 2udponuzyemcsa no aHUoHy?

a) KCI; 0) Na3;POy; B) ZnCly; r) Fe(NO;)s.

. Kakas conb 2udponuszyemcsa no KaMuoHy?

a) K,S; 0) ZnSOy; B) Na,COs; r) CaSO;.

. LLleno4Hyro peakyuto cpedsi umeem pacmeop:

a) AlCls; 0) Na,SOy; B) Na,S; ) Cry(S0Oy)s.

. Bpacmeope Kakoli conu nakmyc oKpaweH 8 po3o8bili ysem, a

geHongmaneuH —becysemeH?

a) N32803; 6) K3PO4, B) LINO3, F) FCC13.

. Hanuwume ebipaxceHue KoOHcmMaHmMol 2udpoau3a gocgpama no emopoli
cmyneHu:HPO,>+ HOH <> H,PO, + OH . Kak oHa cesa3aHa ¢ K, pocopHoli
Kucaomel?

. Kakasa conb umeem Haubonbwyo cmeneHs 2udpou3a 8

pacmeope?a) Na,SO; 6) Na,CO; 8) Na,S 2)
NaF
. Tuoponu3 xnopuda antoMUHUA MOXCHO yCcUuaums npu:
a) noo6asnenun H'- noHOB; 0) no6aBnenuu OH™ - HOHOB;
B) OXJIAXK/ICHUH, T') YBEJIMUCHUH KOHIICHTPAIIUU pacTBOpa.

. Obpaszyemcs nu ocadok lioduda ceUHYA, ecaU paBHOBECHASA

-2
KOHUeHmMpayusa UoHo8 cauHUa 8 pacmeope pasHa 3,2 -10° mons/n, a
o -3
tiodud-uoHos — 3,5-10°mons/n?

10. Bo3moxHa nu peakyus: |, BaC,0, + CaCl, = BaCl, + |, CaC,0,?

NMoomeepoume ceoli 861800 3HayeHuUAMU [1P.
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3AHATHUE 9
Tema: OKMCJIIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIINN

HEJIb: ®opmMupoBaHue 3HAHUA TIO0  OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIM
peakuusM, YMEHHUS COCTaBJISITh YPAaBHEHUS, OLICHUBATh KOJIMYECTBEHHBIE

XapaKTEPUCTUKU OKUCIIUTENIEH U BOCCTAHOBUTEIIEH.

CTDVKTVD& 3aHATHUA

1. BxoOHoU KoHMposb no meme «ludponus. [lpomonumuyeckoe
pasHosecue.ObpazosaHue U pacmeopeHue 0Cao0Ko8».

2. ObcyxcoeHue noHAMUU U 30KOHO8.

3. PeweHue cumyayuoHHbIX 30004 1o meme 3aHAMUA.

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OB&HI/IC 10 CUTYallMOHHBIM 3aJidvdaM.

KoHTPOJIBLHBIE BOOPOCHI

1. OkucnumenbHo-80cCMaHOBUMEsbHbIE peakyuu. [MoHamue o6 OKucaeHuu u
goccmaHosneHuuU. CmereHb OKUC/AeHUs, Npasusa ee ornpeodesieHus.

2. Okucnumenu.  BoccmaHosumenu.  Bewecmea, obnadawwue OB
0solicmeeHHocmebto. ConpaxceHHble OB napel. CpasHeHuUe cunbl oKucaumesnel
u soccmaHosumenedl.

. Tunesl OBP.

. CocmasneHue ypasHeHuli OBP memoodom 3sn1ekmpoHHo20 banaHca.
31eKMpPOHHO- UOHHbIU Mmemod (unu memood noaypeaxkyudi).

5. CocmasneHue ypasHeHul noaypeakyuli € y4acmuem UOHO8 MAapP2aHUad U
xpoma, cepHoli u a3zomHol kKucaom. CymMmuposaHue ypasHeHuli ¢ yyemom
KoaghgpuyueHmos.

6. ®akmop  3KeusasieHMHOCMU 8  OKUC/UMesIbHO-80CCMAHOBUME1bHbIX
peakyusax. MonasapHas macca akeusaneHma.

T

CuTyarnmoHHEIE 32J1a491

1.  Kak u3smeHsemca cmerneHb OKUC/AEHUA UEHMpasnabHo20 amoma 8
HuxcenpusedeHHbix  nepexodax?  Kakol  npouecc  (oKucneHue  unu
80CCMaHoO8BEHUE) npoucxooum npu smom?

a) H,S — S; 0) Fe,O; — Fe; B) CI' — ClOy;
r) SO, — SO;™; 1) MnO, — MnO,”; e) NH;— NO.
2. [lMone3yace mabauyel 3Ha4eHUll cMAHOAPMHbIX
80CCMAHOBUMEMbHbLIXITOMEHUUAN08, 0MBembsme Ha Cr1edyujue 80Mnpocsl:
a) KaKOW M3 METAJIOB SIBJISIETCS CAMBIM CUJIbHBIM BOCCTAHOBUTEJIEM?
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Na;

Ca;

Pb;
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0) KaKoi U3 NOHOB METAJIJIOB SIBJIICTCS CAMBIM CUJIbHBIM OKHCITUTENIEM?
Cu**; Ni*: Ag"; Co™".

. Kakue u3 yka3zaHHbIx HUxe peakyuli omHocamca k OBP? Mpu
nosoxcumenbHoMomeeme yKaxcume OKUC/aUMesls U 80CCMAHOBUMETb,
onpedenume mun OBP (mexmoneKynapHele, BHyMpPUMOneKynapHole,
peaxkyuu oucnponopyuoHUPOBaHUS).

a) /n + HzSO4 = ZHSO4 + Hz,

6) N32C03 + 8102 = Na25i03 + COQ,

B) K2Cr207 +3 KzSOg, +4 H2$O4 = CI'Q(SO4)3 +4 KQSO4 +4 HZO,

F) 2 KZHPO4 = K4P207 + HQO,

I[) NH4NO3 = Nzo +2 Hzo;

e) 3 KQMHO4 +2 Hzo =2 KMHO4 + MH02 + 4 KOH.

. Ucnonb3ya uoHHO-3n1eKMpPOHHLIG Memod, cocmagsme ypasHeHUsA
nonypeakyuliona 0aHHbIX nNpespauweHud.

a) Mno2 —MnO,//,pH>7 6)NO; — NOsz <7

3§810 > O o 7 e %1@1’ anpH <7

x®)NO —> N ,pH<7 3)Cr02‘—>Cr3+,pH<7
3 2 2 7
I/I) Oz—)HzOz, pH< 7 K) HQOQ—)HQO, pH <7

. ypaeHﬂUme OBP UOHHO-3/1EKMPOHHbLIM Memooom:

a) K2C1'207 + HzOz + HZSO4 —> Crz(SO4)3 + 02 + KzSO4 + HQO;
6) Cr(OH)3 + H202 + NaOH — NazCrO4 + HQO,

B) KMIIO4 + KNOZ + H2S04 — MHSO4 + KNO3 + KQSO4 + Hzo;
F) H2$O4 (xommy) T Al = AIQ(SO4)3 + HzST + HzO,

):[) H202 + KMHO4 + HQSO4 — MHSO4 + Oz + KzSO4 + HQO,

e) HNO3 + H202 —> N02 + HQO + 02,

*K) KI + H,SOy (xor) = K3SO4 + SO, + I, + H,O.

. Yemy pasHa monapHaa macca sKeusasneHmMa HUmMpuUma KasuA 8
peaKquu KMnO, + KNO, + H,50, 9 MnSO, + KNO; + K,SO, + H,0
6) M, &) M; 2) M ?

3 2 5

. Yemy pasHa MosApHAA MAcca 3K8U8aneHmMa cepHoli Kucsiomel 8
peakyuu:Kl + H,SOy4 (vony) = K:SO4 + SO, + 1, + H,0
M. 6) M. 8) M; 2g) M >

3 4 2
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3AHATHUE 10 .
Tema: XUMMA KOMIIUIEKCHBIX COEJVMHEHNN

HEJIb: ®opmupoBanue 3HaHUM MO KIacCH(PHUKAIIMU, CTPOCHHUIO U JUCCOIMAIIIN
KOMIUIEKCHBIX ~COCIWHEHWN, HABBIKOB COCTaBJCHHS (GOpMylT U Ha3BaHUM,
HaMUCcaHusl YPaBHEHUI U MPOBEACHUS PEaKInil 00pa30BaHUs U Pa3pyILICHUS.

CTDVKTVD& 3aHATHIA

1. BxoOHOU KOHMposb no meme « OKUCAUMENbHO-80CCMAHOBUMESbHbLIE PEAKYUUN.
2. ObcyxcoeHue meopemu4eckux npedcmasneHul, NoHAMuUU U 30KOHO8.

3. PeweHue cumyayuoHHbIX 30004 10 meme 3aHAMUA.

4. JlabopamopHasa paboma.

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OB&HI/IC 10 CUTYallMOHHBIM 3aJidvdaM.

KOHTDOJIBHI)IC BOIIPOCHI

1. CmpoeHue KomnnaeKkcHbix coeOuHeHul. Budsl xumuyeckoli ceasu 8 KC.

2. KnaccuguKkayua KommnnaeKcHoix coeduHeHul no 3apsaody KOMIM/AEKCHO20 UOHQ,
muny nu2aHO08, UOHY 8HeWwHell cghepbl.

3. Homenknamypa KC.

4. OcHosHble criocobol nonyveHus KC.

5. Auccoyuayua KC. KoHcmaHma HecmoUKocmu, ee 8blpaxceHue U CMbICA.

6. PeaKyuu uoHHo2o obmeHa c yuacmuem KC.

JlaGoparopHas padbora
[Toydyenue u pa3pyuieHne KOMIUICKCOB

Omnbit 1. [Tonyuenue u pazpyumenue rugpokcokomiiekcoB Al(ID) u Zn(1D).

IIp.1: 3-4x. p-pa AICl; + n/k 2H. p-p NaOH = ocanok + uz6. p-pa NaOH =

pacTBop.

[Ip.2: 3-4k. p-pa ZnSO, + n/k 2H. p-p NaOH = ocagok + u30. p-pa NaOH =

pactBop. K conepxxumomy mnp.1,2 npudasuth n/k HCI 1o oO6pa3oBaHus 0caakoB.
CocTaBUTh ypaBHEHHS PEAKIMA TMOIYYCHHs] THUIPOKCHUIOB ATIOMHUHUS H

IIMHKAa ©W WX PAcTBOPEHHUS B M30BITKE 1Mmeaoud ¢  0Opa3oBaHHEM

ruipokcokoMiiekcoB. CocTaBUTh ypaBHeHUs peakuuii paspymenus KC.

OOBIICHUTH IPUUUHY Pa3PYIICHUS.

Omnpit 2. [lonyuenue u pa3pylieHrne aMHHOKOMITIIEKCa cepedpa.

IIp.1,2: mo 3-4x. p-pa AgNO; + 1-2k. p-pa NaCl = ocanok + n/k p-p NH; =
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pactBop. IIp.1: + 1-2k. p-pa KI = ocanok. IIp.2: + 2-3k. p-pa HNO; = ocanok.
CocTaBUTh ypaBHEHUS peaklUid MOTyYeHUs aMUHOKOMILIEKca cepedpa u ero

pa3pyuienus. OOBSACHUTH IPUUUHY Pa3pyILICHHUS.

OmnbIT 3. [Tonydenue u paspylieHue anuaokomiiekcos xkenesa (111).

IIp.1,2: mo 3-4k. p-pa FeCl; + no 3-4k. p-pa KCNS = p-p kpoBaBO-KpacHOTo

ngera. [Ip.1 + o/ p-p NH,4F, np.2 + n/k p-p H,C,O4 1o obecuiBeunBaHmsI.
CocTaBuTh  ypaBHEHUsT  peakuuid  oOpa3oBaHUST W pa3pyLICHUS

THOLMAHATHOTO KOMIUIEKCA JKeniesa, yduTs, uto K.4. Fe’'= 6, a JeHTaTHOCT

maraunoB CNS™ u F pasua 1, C,0,” paBra 2. OGBSICHHTb pa3pylIcHUE

OKpAaIlIEHHOTO  THOLIMAHATHOTO KOMIUIEKCa M 0oOpa3oBaHuME  OECIBETHBIX
(TOPUIHOIO U OKCATATHOTO KOMILJIEKCOB.

CuTyarnmoHHEIE 32J1a91

1. [lna HuxcernpuseoeHHbIX KOMIAEKCHbIX coeOuHeHul onpedeaums 3apao
KOMI1/1eKCHO20 UOHA, CMereHb OKUCAeHUA KoMraekcoobpasosamernsa u e2o KUY,
0eHmamHocme /1U2aHO08.

a) K[AgCl]; 1) [Cr(H,0)6]Cls; n) [Cr(H,NCH,CH,NH,)3]Cls;
0) Nas[Fe(C,04)3]; e) [Pt(NH3)s]Cly; k) [Co(H,0),CL,];

B) K;[Fe(CNS)s]; x) [Cr(H,0)4Cl,]Cl; ) [Pt(NH;),Cl].

1) Naz[Co(NO,)s]; 3) [CoH,O(NH;),CN]Br;

2. Kakue u3 HuxcenpusedeHHbIX MOsEKYs UAu UOHO8 He Mo2ym 8bicmyrname 8
Kayecmae /1u2aHO08 U 1o Kakol npu4yuHe?

a) NHj; 0) NH,"; B) K*; r) CH,.

3. U3 HumenpusedeHHbIX MO/EKYsN U UOHO8 Zn*, K', CI, NH; cocmasume
KOOPOUHAUUOHHbIE  (pOpMYsbl  KOMIMAEKCHbIX CoeOUHeHUll  KamuoOHHO20,
QHUOHHO20 U 3n1eKmpoHelimpansbHo20 muna (5 coeduHeHul).

4. Cocmasumb ypasHeHUA peakyuli pacmeopeHua Fe(OH); e ocgopHol,
wasenesoli u GmoposodopodHol Kucaomax. [lpu HanucaHuu gGopmyn

KOMI/EKCHbIX coOeOUHeHUl y4ecms, Ymo 0eHmamHoCme aAu2aHo0o8 pasHaz PO
3-

- Ny ]
3, CO” -2, F — 1. K kakoMy THUIly OTHOCSITCSI MOJYyYE€HHbIE KOMIIJIEKCHBIC
2 4

COCIMHEHMS?

5. Knaccuguyuposame coeduHeHus 8 3a0aHuUU 1 no 3apsady KOMIMAEeKCHo20 UOHA
U 0amb ux T[OAHbIE HA38AHUA 8 coomeemcmsauu € HOMeEHKAamypolu
KOMI/AEKCHbIX COeOUHeHU.

6. Kakue u3 coeduHeHul 3a0aHuu 1 He omHocamcsa K ayudokomraekcam? Kakue
A8/1910MCA KOMI/AEeKcamu cMewaHHo20 muna?

7.  KomnneKkcHble coeOuHeHuUs 4Yacmo obpasyromca 8 pesysbmame 08yX
rnocsedosamerbHbIX NpespaweHul:

1) peakyua uoHHo20 obmeHa ¢ obpa3osaHuem ocadka mpyoOHopacmaeopumol
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conu; 2) pacmeopeHue ocadka 8 usbbimke ocadumerns.

CocTaBbTe B COOTBETCTBUHU € ITOW CXEMOM CIEAYIOIINE YPABHEHUS PEAKIIMIA:
a) AgNO3 + KI (u36) —> 6) SHC12 + NaOH (m36) I[) B1C13 + KI (m36) —>
B) Hg(NO3), + KI (155 > 1) AgNO3 + Na,S,03 435y —

Cocmasbme ypasHeHUA nepsu4yHoli U 8mopuyHol ouccoyuayuu KOMIAEKcos
[Ag(NH:),]Cl u K,[Cd(CN),]. Mpusedume sbipaxceHUs KOHCMAHM HecmoUlKocmu.
a) Kakas cmadusa ouccoyuayuu — nep8u4yHas usau 8mopu4yHasa — npomexkaem
Heobpamumo u noyemy?

0) KaKoW 13 KOMILJIEKCOB TPYIHEE Pa3pyIIUTh?

3AHATHUE 11
Tema: XUMUSA P-ODJIEMEHTOB. I'AJIOI'EHBI.

EJIb: ®opmupoBaHue 3HaHUHN 0 cIOCO0aX MOJIYYEHUS U XUMHUUYECKUX CBOMCTBAX,
HABBIKOB KaUE€CTBEHHBIX PEaKIINil 1 0e30MacHON paboThI C BEIIECTBaAMHU.

CTpVyKTYpa 3aHATHS

1. BxoOHOU KOHMpPOosb no meme « XUMusA KOMI/EKCHbIX COeOUHEeHU U ».

2. ObcyxcoeHue ceolicme u3yyaemsix coeOuHeHul u npasusa pabomsl ¢ HUMU.
3. PeweHue cumyayuoHHbIX 30004 1o meme 3aHAMUA.

4. JlabopamopHasa paboma.

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€C€)IOB8,HI/IG 10 CUTYallMOHHBIM 3aJlavdaM.

KoHTPOJIBLHBIE BOOPOCHI

. Obwaa xapakmepucmuKa 2aa02eHos. [lonoxeHue 2an02eHo8 8
nepuodu4ecKoli cucmeme. CmpoeHue 31eKmpPOHHbIX 060/104eK amomos.
SneKkmpoHHO- epaghuyeckue hopmysnbl AMOMO8 371eMeHMO8, NpPoAsaaemeole
cmerneHu OKUCeHUs.

lMpocmele sewecmsa. Xnop. Pusuveckue ceolicmea, crnocobbl MNOAyYEHUS.
Xumuueckue ceolicmeaa.

Xnoposodopod. XnoposodopodHaa Kucsioma, Xxaopuldsl. Yuacmue 8 OBP.
CpasHumenoHas Xapakmepucmuka 80CCMAHOBUMETbHbIX ceolicms
2as102eHU0-uoHo8. KayecmeeHHble peakyuu Ha 20as102eHUO-UOHbI.

. KucnopoodHele  coeOuHeHusa  xn0pa:  XA0pHOBAMUCMAA,  X/J0PUCMASA,
X/10PHOBAMASA, X/I0PHAA KUC/AOMSbI, UX CUAA U OKUCAUMeEsbHAA CrocobHOCMeb.
. TexHUka 6ezonacHocmu npu pabome ¢ KUcAOMamu.
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JlaGoparopHas padora
CpaBHEHHE OKUCTUTENBHONW AKTUBHOCTH TAJIOTEHOB U KAU€CTBEHHBIC PEAKITUN

OmnbiT 1. PacTBOprMOCTE OpOMa U 012 B OPTaHUYECKUX PACTBOPHUTEIISX.

IIp.1: 2-3 k. OpoMHOW BOABI pa30aBUTHh BOJON O OJICTHO-)KEITOM OKPACKH,
nmpuOaBuTh 5-6 K. oOpraHmdeckoro pactBoputens (OeH3om, xymopodopm),
MHTEHCUBHO BCTPSIXHYTh, JaTh OTCTOATHCSA. HaOmromaTe OKpacky OpraHuyecKoro
CJIOS.

[Ip.2: TloBTOpPUTH OMBIT, 3aMEHUB OpPOMHYIO BOAY HOaHOU BOAOH. OOBSCHUTH,
noueMy OpoM U HoJ1 TepexoAsaT U3 BOAHOTO CJIOSI B OPraHUYECKUM.

OnbiT 2. CpaBHEHHE OKUCIUTEIBHOM AKTMBHOCTH TaJOICHOB B pPEaKIUAX HX
B3aMMHOT'O BBITECHEHHUSI.

IIp.1: 1-2 k. p-pa KI + 5-6 k. H,O + 2-3 k. OpomHOIi BOJIbI + 5-6 K. OPraHM4ECKOro
pactBopuresisa. THTEHCUBHO BCTPSIXHYTh U J1aTh OTCTOAThCS. HabmiomaTe okpacky
OPTraHUYECKOTO CIIOSI.

IIp.2. TloBroputes ombiT (Ilp.1), 3amenuB p-p KI Ha KBr u 6pomHyro Bomy Ha
WOJIHYIO.

I[1p. 3: IloBTOpPUTH OMBIT (TIp 2), 3aMEHUB OPOMHYIO BOJly Ha 1 K p-pa XJlopaMHHA U
| K CepHOM KHUCIIOTBI.

Ha ocHOBaHMM OKpacku €0l OpraHUYECKOTO PACTBOPUTENS YKAXKUTE, KAKOU
OPOAYKT peakUMHU MNEepeXoquT B opraHudeckyro ¢aszy. CocraBpTe ypaBHEHHE
peakimu. PacronoxuTe rajmoreHbl B psl MO UX YOBIBAIOIIEH OKHUCIUTEIHHOU
AKTUBHOCTH.

OmnbIT 3. KauecTBEeHHBIE pEAKIINY HA TaJIOT€HUI-UOHBI.
IIp.1: 2-3 k. p-pa KCI + 1k. p-pa AgNO;3; = ocanoxk.
IIp.2: 2-3 k. p-pa KBr + 1k. p-pa AgNO; = ocanok.
IIp.3: 2-3 k. p-pa KI + 1k. p-pa AgNO; = ocanok.

VYka3aTh IBET OCaJAKOB U COCTAaBUThb YPaBHEHMs (MOJIEKYJIIpHAs U MOHHas

dbopma) peakiuii.

OnbIT 4. CpaBHEHNE BOCCTAaHOBUTEIBHBIX CBONCTB raJIOT€HU/I-HOHOB.

IIp.1: 1-2 k. p-pa KI + 5-6 x. HO + 2-3 k. p-pa FeCl; + 2-3 k. opranuueckoro
pactBopuresisi. UHTEHCUBHO BCTPAXHYTh, 1aTh OTCTOSITHCS U HAOJIOAATh OKPACKY
OpPraHUYECKOTO CJOS.

[Ip. 2. IloBroputh omeiT, 3ameHuB p-p KI ma KBr. B kakoit mpobupke
OpraHUYeCcKui pacTBOPUTEIL OKpacuTca? COCTaBUTh YPABHEHUE PEAKIIUU.

CuTyalnmoHHLIE 32J1a491

1. YemaHosume coomeemcmeue 3n1eKmpoHHoU ¢hopmysbl U cmerneHu
oKucneHuap-anemeHmos VIl epynnebi:
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1) Br'; 3) Br*’; a) 4s%4p*; B) 4s°4p°;

2) CI*; 4) CI'; 6) 2s°2p°; r) 3s73p”.
2. B pe3ynbmame KaKol peakyuu 8bioessiemcs

Kucnopod?a) F, + H,O - 6) Cl, + H,O -

B) Br, + Hzo - F) L+ Hzo —

3. Kakol u3 2asnoeeHuUo-uoHos obsaadaem HaumeHbuwel
80CCMAHOBUMENbHOUAKMUBHOCMbIO:

a) XJOPUA-HOH; 0) pTopun-uoH;
B) MOJU/I-HOH,; ) GpOMUI-HOH.
4. B peaynbmame Kakol peakyuu MOXHO 10s1y4Umeb X/0PHYIO
kucnomy?a) Cl,0 + H,O - 6) ClO, + H,O0 >
B) C1207 + HQO — F) C12 + H20 —

5. YemaHosumes coomsemcmeue mexoy Ha38aHUeM KUcsi1o0mol u ¢gopmynol ee
conu:

1. XnoposodopodHas a) KCIO;
2. XnopHosamucmas 6) KCIO,
3. XnopHas 8) KCIO,
4. Xnopucmas 2) KCIO
5. XnopHosamas 0) KCl

6. B KaKOM cayyae udem npoyecc oOKUCAeHUA:
a) Cl, — HCIO; 6) ClIO, — CI; B) Cl1O; — Cl;; r)HCIO — CI.
7. YpasHalime peaKyuu UOHHO-3/1eKMPOHHbLIM MeMoOom (Memoo
nonypeakyuti).a) As + NaClO + NaOH—-» NasAsO, + NaCl + H,0;
6) C12 + 1, + Hzo — HCI + HIO3,
B) NaFeO, + Cl, + NaOH — Na,FeO, + NaCl + H,O0.
8. Kakas conb npu 0obasaeHuu pacmeopa Humpama cepebpa obpazyem
HenmolliocadoK?
a) KF; 0) KCI; B) KBr; r) KL

3AHATHUE 12
Tema: P-OJIEMEHTDBI VI I'PYIIIIBI (XAJIBKOTI'EHEBI).

IEJIb: ®opmupoBaHue 3HaHUN 0 CIOCO0axX MOTYYEHUS] U XMMUYECKUX CBOMCTBAX,
HAaBBIKOB KQU€CTBEHHBIX PEAKITUN U 0€30MacHO paboThI C BEIIECTBAMHU.

CTpyKTYpa 3aHATHS

1. Ob6cyxcoeHue ceolicmes usyyaemoix coeduHeHul u npasusa pabomsi ¢ HUMU.
2. PeweHue cumyauyuoHHbIX 300a4 1o meme 3aHAMUS.
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3. J/labopamopHas paboma.

dopMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OB3HI/IG 10 CUTYallMOHHBIM 3aJiavdaM.

KOHTDOJ'IBHI)IC BOIIPOCHI

1. MNMonoxeHue  xanbKozceHos 8 nepuoduveckoli cucmeme. CmpoeHue

3/1eKMPOHHbIX 0607104eK aMoMo8. IAeKMpPOHHO-2pagu4eckue Gopmyssi

amomos 371eMeHmMo8, NposAsaaemMole cmerneHu OKUC/AEHU.

lMpocmeie sewecmea. JlabopamopHsie criocobbl nosay4eHUs KUCMopooa.

3. BoOopoOHble coeduHeHUs xasnbko2eHos. /labopamopHbie crnocobei
nosy4yeHusacepogooopoda. lpomonaumu4eckue ceolicmaa. Yvacmue e OBP.

4. [lNepokcud sodopoda u ez2o y4vacmue 8 OBP. YpasHusaHue OBP memoodom
nonypeakyuli (31eKMpoHHO-UOHHbIM Memoodom).

5. CoeOuHeHus cepsbi 8 nonoxcumernsHsix CO. OKcuod cepsi (1V), cepHucmas
Kucaoma u ee conu (cynvghumel). lonyvyeHue, xumuyeckue ceolicmaa.
Okcup cepsl (VI). [Tomyuenune, XuMrdecKue CBOMCTBA.

6. KoHUeHmpuposaHHaA u pa3baesneHHAs cepHAa KUCA0ma u ee conu (cynosgpamel).

N

[IpoTonutuueckue cBoiicTBa, yuactue B OBP.
7. Tuocynegham Hampusa. CmpoeHue, rnoay4eHue U peakyuu co c80b600HbIMU
20/102eHaMU.

JlaGopartopHas pabota
CBolicTBa IEpOKCUIA BOJOPOAA U COCAMHEHMM cephl. KauecTBEHHBIE peakIny.

OmnbiT 1. KauecTBeHHas peakuusi Ha Cylb(UI-UOH.
IIp.1: 2-3 k. p-pa Na,S + 1k. p-pa PbNO; = ocazoxk.

VYka3aTh 1BET OcCajJika M COCTaBUTh YpaBHEHUE peakuuu (MOJIEKyJspHas U
noHHas Ghopma).
OmnbIT 2. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA CYJIb(PUI-UOHA.
I-2 k. p-pa K,Cr,0O; + 3-4 x. H,SO, + n\k p-p Na,S 10 u3MeHEHHUSI OKpacKu
pactBopa M ero nomyTHeHusi. CocTtaBUTh ypaBHeHHE okucieHuss H,S 1mo cepswi,
IPUHSB BO BHUMAaHHE, YTO JMXpPOMAT Kajus BOCCTAaHABIMBAETCS JO cCyibdara
xpoma (III).
Onebim 3. OB ceolicmea nepoKcuda o0opooa.

Ip. 1: 3-4 x. p-pa KMnO, + 3-4 x. H,SO, + n/k H,0, 1o obeciiBeurBaHusl.
IIp. 2: 1-2 k. p-pa K1 + 3-4 x. H,SO, + 1-2 k. H,O, = okpacka.
CocTaBuTh ypaBHEHHUSI peakiii, ycTaHOBUTH PpyHKIMIO HyO, B 000UX ciiyuasx.
Onmnnbit 4. ITonyuenue SO,, H,SO;5 1 n3yueHue ux CBOMCTB (IEMOHCTpALIHS).
B xon6y Bropria BHecTu 3-4 1. cynbduTa HaTpHs U npuauBath no karmsiMm H,SOy,
HaOJII0/1aTh BBIJICIICHHE CEpHHUCTOrO Ta3a. MccmemoBars cBoiicTBa SO;:
a) OIYCTUTh ra300TBOJIHYIO TPYOKY B KOJIOY C BOAOM, MpOIycKaTh ra3 1-2 MuH.,
MIPOBEPUTH PEAKIIUIO CPE/IbI C TTOMOIIBIO HHIUKATOPA;
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0) IIp.1: 5-6 k. 6poMHOI BOABI + SOy rys). HabmronaTe n3MEeHEHNE OKPACKU;
B) IIp.2: 5-6 k. p-pa Na,S + SOx,s). Habmonare momyTHeHue pacteopa.

CocraBuTh ypaBHEHUs peakumii: noimydeHus SO,; B3aumonencteus SO, ¢
BOJIOM M CTYIIEHYATOM AMCCOLIMAIMA CEPHUCTOM KUCIOTHI (BBINHUCATH 3HAYCHUS
(K,); B3aumopetictus ¢ Br,; B3aumoneiictBus ¢ Na,S.
OnbiT 5. B3aumopeiicTBue KOHIIEHTpUpOBaHHOM u paszbasienHon H,SO, ¢
MeTaJlJIaMH.
IIp.1: 2-3 mxpur. Al + 5-6 x. HySOy (pass), HarpeTs. Habmonate BblAeIcHUE ras3a.
IIp.2: 2-3 mxpur. Al + 5-6 k. HySOy («om ), HarpeTs. K oTBEpCTHIO TOAHECTH
¢unpTpoBasibHYIO OyMary, cModeHHyio p-pom Pb(NO;),. Habmonate oOpa3zoBanue
TeMHOro naTtHa. Hanucath ypaBHEHHS BCeX MPOTEKAOIUX peakiuil. OEeHUTh
okucauTenbHble cBoricTBa H,SO4 KOHLIEHTpUPOBAHHOW M pa3daBieHHOW. UTo
OyZneT, eciii BMECTO aTFOMUHHMSI B3STh MENb?

Onbim 6. Ceolicmea muocynsghama Hampus.

[Ip.1: 5-6 k. p-pa Na,S,0; + 2-3 k. p-pa HCIl. Habntonate momyTHEeHHE U
HocTerneHHoe 00pa3oBaHUE OCaIKa.
[Ip.2: 5-6 . I, + /k p-p Na,S,0; no obecuBeunBanus pactpopa. Hamucartpb
ypaBHEHUS TPOTEKAIOIINX PEAKIIHA.

CutyaimoHHbIe 33/1a4U

1. YemaHosume coomeemcmeaue 31eKmpoHHOU (hopMysbl U cmerneHu
oKucneHuap-anemeHmos VI epynnei:
DS*;  3)Te%  5)Se”; a)3s’3p’;  B)3s3p% @) 5s75p’;
2)Se™;  4)S™  6)S™; 6) 4s’4p®% 1) 4s*4p”; e) 3s°3p".
2. CocmasbmeypasHeHUA XUMUYECKUX peakyuli, 8 Komopbix
ceposodopodnoanou,aemcs:
a) pacTBOPOM IIEJIOYH;
0) pacTBOpOM HOJa;
B) TIOJIKHUCJICHHBIM PaCTBOPOM JUXpOMaTa Kajusl.
[IpoBenuTe kiaccuUKauio yKa3aHHBIX PEAKIIUA.

3. g)/{gfgivggw’ae uoem I'I[:OL{ECC BoccmGH%gfgdl@ﬂi_) SO :

B) H,S — S; NSO0*—-S0"~.
2 3 4 6
4. YpasHatiime OBP memoodom nonypeakyul:
a) KMnO, + H,0, + H,SO, - MnSO, + O, + K,SO, + H,O
6) HNO; + H,O, —» NO, + H,O + O,
B) H;O, + Ag,0 - Ag+ H,O + O,
r) FeSO, + H,0, + H,SO, — Fe,(S0O,); + H,O
) KI + H,O, + H,SO, - I, + K,SO, + H,O
5. B KaKom cnyyae peakyus Heeo3MoM(Ha ?
a) H2504 (kony.) + Hg; 6) H2504 (pass.) + Cr;
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6) H2$O4 (KoHY.) + AU,' 2) H2504 (pas6.) + Fe.

6. Kakoe cepycodepxcaujee coeOuHeHUe obpasyemca 8 pesysnbmame peakyuu:
KI + HZSO4 (KOHH) = KZSO4 +...+L+ H20
a) H,SOx; 0)S; B) SO»; r) H,S.

7. B peakyuu H,SO oy + Al = Aly(S04)3 + HST + H,0 Koagpgpuyuerm npu
Kucnome:
a) 30; 0)5; B) 3; r) 15.

8. Kakas u3 coneli He 2udponaulyemcsa?
a) K,SOy; 0) (NH4),SOy; B) FeSOy; 1) Cry(SOy)3.

9. Kakas uz coneli npu 2udponuze byoem umems camyto 60a1bWYH0 8eUYUHY
pH?a) Na,SOs;; 6) NaSO,; 8) Na,S; 2) (NH,4),S.

10. B pe3ynomame 2udposau3a cyabuma Kaausa obpasyemcs:
a) CepHUCTasl KHCIIOTa U BOJIA; 0) ruAPOCYIb(UT KaNHs U IIET0Yb;
B) okcuj cepsl (IV), Bosa u menous; r) okcun cepsl (IV) u Boga.

3AHATHUE 13
Tema: P-OJIEMEHTDBI V I'PVIIIIBIL

LEJIb: ®opmupoBaHre 3HaAHUI O criocOo0ax MOJYyYEHUS U XUMUYECKUX CBOMCTBAX,
HABBIKOB KaU€CTBEHHBIX peaKIuili 1 0e30MmacHoi paboThI C BEIIECTBAMU

. CTDVI(TVDa 3aHATHUA

1. BxoOHOU KOHMPOsb Mo memam «lanozeHsl» U «XasbKO2eHbI».

2. ObcyxoeHue csolicme usydyaembix coeOuHeHul u npasuna pabomel ¢ HUMU.
3. PeweHue cumyayuoHHbIX 30004 1o meme 3aHAMUA.

4. JlabopamopHasa paboma.

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€CCI[OBaHI/Ie I10 CUTYyallMOHHBIM 3ad/{la49aM.

KoHTPOJIBLHBIE BOOPOCHI

1. Obwaa xapakmepucmuka p-aniemeHmos V epynmoel. 371eKMpPOHHbIE U
3/1eKMPOHO- 2paghuyeckue hopMysbl, 803MOMCHbIE CMerneHU OKUC/AEHUS.
A3om, crnocobbsinony4yeHus, husudeckue u xumu4yeckue ceolicmeaa.

2. Mony4yeHue u ceolicmea ammuaka. KayecmeeHHAs peakyus Ha KamuoH

amMmoHusA. Tepmuveckoe passoxceHue conell.

. Knaccugpukayus okcudoe azoma. Peakyuu c 8odoli u weso4amul.

A30mHaAa Kucaoma u Humpamel. OKucaumesnsHble ceolicmea. TexHuka
6e3onacHocCMu U npasusaa XpaHeHus. Peakyuu mepmMuyecKo2o pPa3/noHceHus
HUmMpamos.

5. Asomucmasa kucaoma u Humpumel. OKUCAUMEsIbHO-80CCMAHOBUMENbHASA

dsolicmeeHHocmb. KayecmeeHHasA peakyus Ha Humpum.
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6. Pocpop. AnnomponHele moougukayuu. Okcudsl. Kucanomel. OCHOBHOCMb
Kucaom. CmpyKmypHsie ¢popmynsl. HazsaHusa conell. Fudponus gpocchamos.

7. buonoeuvyeckaa ponb aszoma u ocgopa. [lpumeHeHue coeduHeHuUll 8
meouyuHe u xo3aticmae.

JlabopaTopHas paboTa
[Tonyuenue u cBoMCTBA coeuHeHn a3zoTa. ['uapomms dhocdatos.

OnbIt 1. [TonyueHne aMMuaka v U3y4eHUE €ro CBOMCTB (JIEMOHCTpAIH).
PaBabIe 00BeMBI TTOpOITIKOOOpa3Hbix (NH,),SO, m Ca(OH), pactepers B cTyIIKe,
BHECTH B NPOOHMPKY C Ta300TBOJHON TpyOkoil, Harperb. Jloka3arh Hainuue
aMMUaKa B BbIIEIIAIOIIEMCS Ta3e:

a) cenaxcHol nakmycosol bymaxcKou;

0) NOJTHECTU CTEKJISTHHYIO MaJ04YKy, CMOYEHHYIO KOHII. XJIOPOBOJAOPOIHON

KHCJIOTOM, HAOIIOAATh BBIACIICHUE OCJIOTO «JIBIMaY.

CobOparb razooOpa3Hbli amMMUak B MpPOOMPKY M J0Ka3aThb €ro XOPOUIYIO
pacTBOpUMOCTh B Bojie. COCTaBUTh YpaBHEHMs PEAKLMi MOJIYyYCHUs] aMMHaKa, ero
B3aumoierictBus ¢ HCI, nuccouuaiiuu B BOHOM pacTBOpE.
Omnbit 2. [Tomyuenne NO 1 uzydeHue ero CBOMCTB.

B xon0y Bropua Baectn meanyroo ctpyxky u p-p HNO; (1:1), marpers. Yepes
ra3ooTBOJHYI0O TpPyOKy coOpaTh ra3 B IWIMHAP, HAMOJHEHHBIA BOJOW U
NOMEUIEHHbI BBEpX AHOM B yamKy ¢ Bogoil. Otmeruth 1uBer NO. CHATH
CTEKJISIHHYIO TUUIACTUHKY, 3aKpBIBAIOIIYI0 OTBEPCTHE LHIMUHJpA, U HAOMIOJaTh 3a
U3MEHEHUEM OKpPACKU ra3a. BHOBb HAKpBITh LUIMHIP CTEKISIHHOM IUIACTUHKOM,
SHEPrUYHO BCTPSAXHYTh. BcnencrBue pactBopeHuss NO, B Bojae, B UMIUHIPE
oOpasyeTcsi BakyyM, U TUIACTUHKA IUIOTHO MPWKUMAETCS K OTBepCTHiO. M3yunTh
CBOMCTBa 00pa30BABIIETOCS PACTBOpA:

IIp.1: 5-6 k. p-pa u3 nunuHApa + 1-2K. 1akmyca.

[1p.2: 3-4 k. p-pa KMnO, + n/k p-p u3 mmMHIpa 10 00eClBEUNBaHUS.

CocTaBuTh YpaBHEHUS CICAYIOMIMX peakiuii: a) B3aumoaeiicteust HNO; ¢ menio;
0) okucinenusst NO Ha Bo3ayxe; B) pactBopeHusi NO, B BOJ€; T) B3aUMOJICHCTBUSA
KMnOQ, co cmechto aByx kuciot: HNO, u HNOs.

OmnbIT 3. OB ABONCTBEHHOCTH COJIEM a30TUCTON KHUCIOTHI.

[Ip.1: 3-4 k. p-pa KMnOy + 2-3x. H,SO4 + 1/k p-pa KNO, 10 obeciiBeunBanus.
[Ip.2: 1-2 k. p-pa KI + 2-3k. H,SO4 + 3-4k. p-pa KNO,. [lokaxxute obpa3oBaHue
CBOOOHOTO M0/1a: a) peakiuen ¢ Kpaxmaaom, 0) SIKCTpaKIMel opraHnueCKuM
pactBoputesieM. CocTaBbTE ypaBHEHHS MPOTEKAIOIIUX PEAKIUM U yCTAaHOBUTE
(YHKIHIO HUTPUT-UOHA B O0OMX CIyYasix.

OnbiTt 4. TloBenenue comedt (ochopHOl KHUCTOTHI B BOAHBIX PACTBOPAX.
VYcranoButh peakuuio cpenbl u BennuuHy pH B pactBopax Naz;PO,, Na,HPO,,
NaH,PO, ¢ noMmo1ipo HHIMKATOPOB JlakmMyca, (heHonadTarenHa 1 YHUBEpCaIbHOM
uHaukaTopHo Oymaru. CocTaBUTh HEOOXOIUMBIE YPaBHEHUS XUMHUUYECKUX
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PaBHOBECHI.
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CI/ITV&III/IOHHBIG 3aja4dun

1. CoeduHeHue, 8 KOMOPOM CmerneHb OKUC/AEHUS a30ma UHAsA, Yem 8 Opyaux
COeOUHeHUAX, - Mo
a) CSNO3 6) N205 B) NOF3 r) (NH4)ZSO4

2. CoeOuHeHue, 8 KOMOPOM cMmereHb OKUCAEeHUS a30mad UHAsA, Yem 8 Opyaux
coeOUHeHUsAX, - 3mo
a) NaN02 6) NaNH2 B) N203 r) NF3

3. Ymo Oenaem mosnekyny ammuaka cnocobHol K obpa308aHU0 AMMOHUUHbIX
conell U KOMIAEKco8 € UoHaMmu memasnos? Cocmagbme ypasHeHus peaxkyuli
aMMUQKQ:
a) C BOJIOK;
0) ¢ XJIOPOBOJOPOJHOMN KUCIIOTOM;
B) ¢ cyabdarom menu (1I).
OpnuHakoBa JIM PYyHKIIMS aMMHaKa B 3TUX PEaKIUsIxX ?

4. YKaxcume cxemy peaKkyuu, 8 KoOmopol aMMUAK —80CCMAHOBUMEb!
a) K + NH; — KNH, + H, B) NH; + CuO — Cu + N, +H,0
6) NH; + H3PO4 — F) NH; + H,O —

5. BoccmaHosumerbHble ceolicmaa aMMUaKa He rnpoAesaromca 8 peakyuu:
a) 2NH; + 3CuO _’— 3Cu + N, + 3H,0
0) 3NH; + 3H,O + AICl; — Al(OH);| + 3NH,Cl
B) 4NH3 + 502 s 4ANO + 6H20

r) 2NH; + NaOCl — N,H, + NaCl + H,O
6. K cmecu 2azose N,O + NO + NO, dobasunu u3zbbimoK Kucaopoda, nponycmunu
yepe3 pacmeop Wesn04u U Ha 8bixo0e 0O6HAPYHUAU:

a) NQO, NO 6) NzO, 02 B) NO, N02 F) Nzo, NOZ
7. Mpu 83aumodeticmsuu P,Og4 c 8000l 0bpa3yemca:

a) oproochopHas kucnora; 0) nupodocdopHas KUCIOTa

B) (hochopHOBATHCTAS] KUCIIOTA; r) pocdopucrtas kuciora

8. OcobeHHocMuU a30mHOU KUCAOMbI KAK OKUCAUMeEns 8 3asucumocmu om eé
KOHUeHmMpayuu u rnpupodsl B8occmaHosumenda. 3aKOHYUMe  ypasHeHUs
cnedyrouux peakyuu:

a) HNO3(KOHH.) +Cu — II) HNO3(K0H11.) + KI —

6) HNO3(pa36,) +Cu — e) HNO3(KOHH.) + st —
3) HNO.?(KOHu.) +S5-> H() HNO3(KOHL4.) +P -
2) HNO3(p036,) +Al> 3) HNO&’(KOHq.) +1; >

9. KucnomHoelli u OCHOBHOU OKCcuObl 00HOBpemMeHHO o0bpasyromcsa npu
mepMu4YeCcKOM Pa3/10HeHUU:

34



a) HATPUEBOM CEJIUTPHI B) HUTpara meau (1)
0) 6epToJIeTOBOM COTU ') HUTparta cepedpa
10. B kaKkom psady nepeyucneHHble HUXe HUmpameol pas3na2aromcs npu
HazpesaHuu cobpazosaHuem npodykmos: MeO + NO, + O,?
a) Ca(NOs3),, Pb(NO3),, Fe(NO3),;
6) NaNO3, KNO3, ZH(NO3)2;
B) AI(NO3)3, Zn(NO3),, Ni(NO3),;
F) Hg(NO3)2, AgNO3, MH(NO3)2.
11. B Kakom pAOdy nepe4vucsieHHble HUXe HUmpamsl pasana2aromcsa Ha HUMpuUm
Memasnna u Kuciopoo?
a) Zn(NOs),, Hg(NO3),, Cu(NO3),;
0) Mg(NO3),, Zn(NOs3),, Fe(NO3),;
B) Ca(NO3)2, NaNO3, Mg(NO3)2,
F) NaNO3, Ca(NO3)2, KN03
12. Ykaxcume ¢popmyny geuwjecmesa, ¢ KomopbiMm peazaupyem duzudpogocpam
Kanus,HO He peaz2upyem opmogocham Kanus:

a) Ca(OH)2 6) KOH B) H2804(K) T) H3PO4
13. KoHe4yHbIM 8ewjecmeom 8 yeno4ke rnpespaujeHuli Ha ocHose a3oma
HNO oy XL Xy M X _ "y x4 SBisiercs
a) HUTpaT aMMOHUs;  0)
okcun azora (IV); B) okcun
azota (I);
3AHATHE 14

Tema: P-OJIEMEHTDBI IV 1 III T'PYIIIIBI

LEJIb: ®opmupoBaHre 3HaAHUM O CrTOCO0AX MOTYyUYEHUS U XUMUYECKUX CBOMCTBAX,
HABBIKOB KaUE€CTBEHHBIX PEaKINil 1 0€30MacHON pabOThI C BEIIECTBAMH.

CTpVyKTYpa 3aHATUS

1. BxoOHOU KOHMPOsb o meme «P-aniemeHmel V epynnol».

2. ObcyxcoeHue ceolicms usy4aemolx coeduHeHul u npasusa pabomsl ¢ HUMU.
3. PeweHue cumyayuoHHbIX 3a0a4 o meme 3aHAMUS.

4. J/labopamopHasa paboma.

dopma KOHTPOJIS: cOOECeTOBAHUE 110 CUTYAIMOHHBIM 3a/1auyaM.

KoHTpOJIBLHBIE BOMTPOCHI

1. 0Obwasa xapakmepucmuka p-anemeHmos IV  2pynnel. 37neKMpPOHHbIe U
3/1eKMPOHHO-2pagu4eckue qbop/vlynb/g £LMmerneHu OKUC/eHUS.

2. Yenepod. Okcuoel. YeonbHasa Kucanoma. Conu.

3. KpemHul. Okcud. KpemHuesasa kucnoma. Conu.



4. bop — Hememarnnu4veckuli npedcmasumesnsd p-anemeHmos Il epynnsl. OKcuo
b6opa,Kucaomel. [udponu3 coneli mempabopHoU Kucsiomel.
5. AnromuHul, xumu4veckue ceolicmea. OKcuo u 2uopokcuo anomuHua. Conu.

JlaGoparopHas padota
[Toy4yenue, cBOMCTBA M KA4ECTBEHHBIE PEAKITMN HA COCTMHECHIS DJIEMEHTOB
IVA u IIIA rpynn

Onbir 1. TIloxydyeHwe yriaekuciaoro raza W HU3Y4EHHE €ro  CBOMCTB
(IEMOHCTpaIMOHHBIH OIBIT).

[Tonyuuts CO, B kos16e Bropua no peakuun: CaCO; + HCI.

IIp.1: HACBITUTH YIIEKUCIBIM Fa30M BOAY, TPOBEPUTH PEAKIIMIO CPEJIBI (JJAKMYC).
[Ip.2: naceiu. p-p Ca(OH), (u3BectkoBas Boaa) + CO,. Habmonate oOpazoBaHue
U TOCIIEAYIONIEE pacTBOPEHUE ocanka. [loydeHHbIi pacTBOp pa3aesnuTh Ha 2
yactu. K onHo#t + 3-4 k. p-pa NaOH u HabGmronats oOpa3oBanue ocaaka. Bropyro
4yacTh HarpeTh, Ha0I0AaTh 0Opa30BaHUE OCAIKA.

CocraButb ypaBHeHus: 1) oOpazosanust CO,; 2) pactBopenuss CO, B BOJE;

3) peakuuii, nporekaromux mnpu aodasneHnu NaOH u HarpeBaHuu coaep>KUMOro
poOupKH 2.

OmnbIt 2. [Toryuenue reist KpeMHUEBOM KUCIIOTHI.

Ip.: 5-6x. HackimenHoro pacteopa Na,Si0; + CO,. Habntonate oOpazoBaHue ress

(CTyIHEBUHOTO OCaJika) KpeMHUEBOW KHUCIOTh. COCTaBUTh MOJIEKYJISIPHOE H

MOHHOE YypaBHEHHUS MPOTEKAIOUIUX PEAKIUM, COMOCTABUTh CHIIy YTOJBHOU H

KPEMHUEBOU KUCJIOT.

OmnsbiT 3. 'uaponus Tetpadbopara Hatpus (Oypbl).

OnpenenuTh peakuuio cpeabl pactBopa Na,B,0O; no genondranenny u BeIMUUHY

pH 1no ynuBepcanbHOU nHAuKaTOpHOUM Oymare. COCTaBUTh YPaBHEHHS TUIPOIN3A

oypsi 110 I u Il cTyneHsm B MOJIEKyISipHOM ¥ HOHHOM BHJIE.

OmnbiT 4. KauecTBeHHas peakiiysi Ha OOPHYIO KUCIOTY U €€ COoJu (IEMOHCTpAIUs).

B dapdoposyro gamiky nmomectuts 2-3 MKpiil. Oypbl Wik OOPHOM KHUCIIOTHI, 3-4 K.

KOHII. CEpPHOM KHCIIOTHI, 2-3 MJI 3THJIOBOTO CIIUPTA, pa3MellaTh CTEKISHHOW

[MAJOYKOM M mnoukeub. HaOmromaTe 1wiams ¢ 3el€Hoi  Kaiimon. Hammcatb

ypaBHEHUS peakiuii 00pa3oBaHus U TOpeHUsi OOPHOITUIOBOTO upa.

OmnbIT 5. B3aumoaeiicTBrUE amtOMUHUS C KUCIOTAMU U IIETOYbIO.

[IponenaTe peakuu aglOMHUHHS C KHUCIOTAMH: CEPHOM KOHII. W Pa30d., a30THOM

pa30., menoubto. Ecny peaknuu MpoOTEKalOT MENJIEHHO, MPOOWPKH HArpeTh Ha

IJIaMeHU cOUPTOBKU. COCTaBUTh YPABHEHUS IPOTEKAIOIIUX PEAKIIHM.

OnbIT 6. [Tostyyenue u cBOMCTBA TUAPOKCUIA ATFOMUHUSI.

[Tomyunts ocamox Al(OH); u qoka3ats ero ampoTepHbIC CBONCTBA.

OmnbIT 7. 'unponus coneit amtoMUHUSL.

IIp.1: npoBeputh peakuuto cpenbl B p-pe AlCl; ¢ nomombto nakmyca. CocTaBUTH
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ypaBHEHHUE TUIPOJIM3a COJU B MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM (opMme.

IIp.2: 3-4k. p-pa AICl; + 3-4k. p-pa Na,S, HaGmogaTe oOpa3oBaHHUE OCajKa U
3amaxa cepoBOJOpOAA.

I1p.3: npoaenaTh aHAIOTUYHBIN OMBIT, 3aMeHUB Na,S Ha Na,CO;. CocTaBUTh
ypaBHeHMsl peakuuil nmonHoro ruaponusa AlCl; B mpucyterBun Na,S u Na,CO;.
KakoBa pons Na,S u Na,CO3?

CI/ITVaHI/IOHHI)Ie 3aja4n

1.  Tpagpum obpabameisarom KOHUEHMPUPOBAHHOU a30mMHOU Kucaomodi.
Obpasyrowyoca cMecb 20308 M02710W,aKOM  HACLIWEHHbIM — pacmeopom
2uopokcuda Hampua. Cocmasbme ypasHeHUA peakyul, ypasHalime ux.

2. Cocmasbme ypasHeHUA 0OMeHHbIX peakuyuli 8 pacmeope ¢ y4yacmuem
coeOuHeHuliyenepooa:

a) BaCO; + HCI — 1) CaMg(COs), + H,SO4 —

6) C02 + H20 + CaCO3 — e) Ca(OH)z + COZ(HeZ[OCTaTOK) —

B) C02 + Na[Al(OH)4] - }K) Ca(OH)Z + COZ(I/I36BITOK) -

r) K,CO; + H,O + AICl; — 3) NaHCO; + ... — CaCOs| + ...

3.Kak MOXMCHO pa3au4yume pacmeopel, codepxcaujue 2udpokapboHam Kanua u
KapboHam HampusA?

a) 100aBJIEHHEM XJIOPOBOJIOPOIHON KUCIOTHI
0) no0OaBiieHHEM XJIOpHUAA KaTus

B) 100aBJICHUEM XJIOPUA KaJIbIIHs
) 1o6aBIecHNEM U30BITKA THAPOKCHAA Oapus

4. Kakue esewecmea nosnHocmoelo rnepesodam 2udpokapboHames! 8
KapboHamol?a) cunbHble Kuciomsl  8) 800a
0) menouu ') pacTBOpP YIJIEKHUCIIOro ra3a

5. Kak u3 pacmeopumebix CUAUKAMOS8 r107y4ume KpemMHUesyr Kucsiomy 8 sude
eena u 30na? Kakoli 8bie00 cnedyem coename O cCpasHUmMesnbHolU cusne
y20/16HOU U KpemMmHuesoUl Kucsiom?

6. Kakasa u3z coneli - Na,CO; unu Na,SiO " s6ydem umemob 8 B00HOM pacmaope rnpu
O00UHOKOBbIX yCo8uAx (KOHUeHmpayusa, memnepamypa) 6oasbwyo cmerneHs
2uoponu3a? B kKakom u3 pacmeopos senuvuHa pH 6yoem soiwe? [pedaorcume
crnocob ycuneHus u nodasneHUA 2udpoau3a.

7. donuwume ypasHeHUA peakyuu:

B + HNO3(K) —... Al + HNO3(K) L\ Al + NGOﬁ +HO-..
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8. Hanuwume ypasHeHue eudpoauza mempabopama Hampusd. Kak eeo
pPasHOBECUEMOMCHO MOSIHOCMbIO CMecmume 8rn1paso?

9. Boipazume 8 sude ypasHeHuUl caedyrowjue Uernovyxku npespau,eHul:
a) C&Cz — C2H2 — COZ — CaCO3 — Ca(HCO3)2 — CaC03 — COz;
B) A1203 — Al — Alz(SO4)3 — AI(OH)3 — Na3[A1(OH)6] - A1C13 - AI(NO3)3

3AHATHUE 15
Tema: METAJUIBL. XUMUA S-OJIEMEHTOB I 1 11 I'PVYIIIIBL
D-3JIEMEHTEI VII U VIII I'PYIIIIBI.

EJIb: ®opmupoBaHue 3HaHUM 0 crIoco0ax MOTYYEHUS] 1 XUMUYECKUX CBOMCTBAX,
HaBBIKOB KQU€CTBEHHBIX Peaklnii 1 0€301macHON paboThI C BEIIECTBAMH.

CTpVyKTYpa 3aHATUS

1. ObcyxcoeHue ceolicmes usyyaemMoix coeduHeHul u npasusa pabomsl ¢ HUMU.
2. PeweHue cumyayuoHHbIX 30004 o meme 3aHAMUS.

3. JlabopamopHaa paboma.

dopma KOHTPOJIS: cOOECeIOBAaHUE 110 CUTYAIlMOHHBIM 3aJ1auaM.

KoHTpoJIbHBEIE BOIIPOCHI
1. Obwas xapakmepucmuka s-asiemeHmos. 3nemeHmel 1A u llA epynnsl,
3/1EKMPOHHOE CMpoeHUe, Memasnau4yeckue ceolicmaa, peakyuu ¢
oKucaumenamu ueoool. OKcuobl, 2uOPOKCUObI, conu. buonoau4yeckas pose.

2. Obwasa xapakmepucmuka d-anemeHmos. [0pu30HManbHoOe cXxo0cmao.
[MepemeHHble CO. Cxo0cmao u passauyue ¢ 31eMeHmamu 27a8HbIX
nooezpynr.

3. Xapakmepucmuka anemeHmos VIl b epynnsl. 3neKmpoHHbIe
KOHgu2ypayuuamomos. CmeneHu OKUC/eHU.

4. KucnomHo-oCHOBHble csolicmea OKcudo8 U 2uOpoKcudo8 Map2aHya 8
308UCUMOCMU OM CMeNeHU OKUCAEHUA.

5. OB csolicmea coeduHeHuli map2aHya. KayecmeeHHaA peakyus Ha Coau
mapaaruya ().

6. Xapakmepucmuka anemeHmos VIII6  2pynnsl.  Cemelicmesa.

SnekmpoHHbIeEKOHU2ypayuu amomos. CmerneHu OKUCAeHUA.

7. KucnomHo-ocHoBHbIe ceolicmea OKcUu008 U 2uOpoKcudo8 xeesnesa 8

3asucumocmuom CO.
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8. OB csolicmea coeduHeHul xcenesa.
9. KauecmeseHHble peakyuu Ha coeduHeHus xcenesa (1) u »cenesa (111).

JlaGoparopHas padota
OKHCIIUTETFHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIE CBOMCTBA COSAMHEHUI MapraHIla v
*kene3a. KauecTBeHHbBIE PeaKIIy Ha KAaTHOHBI.

OmnbIt 1. BocctanoButenbHbIe CBOMCTBA coeHeHni Mapranua (11).

IIp.1,2: monyuute B naByx npooupkax Mn(OH), oOmenHoi peaknueit. Ilp.l
BCTPSIXHYTh, B Tp.2 n00aButh 2-3k. OpoMHOIl Bombl. B o0eux mpoOupkax
HaOII0AaTh U3MEHEHUE LIBETA OCAKA.

IIp.3: 1x. MnSO, + 5-6x. HNO; + Imkm. NaBiO;. HaGmomate mnosiBneHue
PO30BOI (MaJIMHOBOM) OKpacKu — KadecTBeHHasi peakius Ha conu mapranna (II).
CocTaBUTh ypaBHEHHs pEaKIui, MpoTekaromux B mnpobOupkax 1-3. YpaBHATH
MOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJIOM.

OmnbIT 2. OB aBoiicTBEHHOCTH coenHeHuit Mapranna (IV).

[Ip.1: 1mxpm. MnO, + 5-6k. kouu. HCI, narpers. Jloka3ate Bwimenenue Cl, ¢
MTOMOILBIO BIXKHON HOJKPAXMaJbHON OyMaXKHU.

Hemonctpanus: B Turens BHectd 1 rpanyny KOH u 2-3mkm. KCIO;, HarpeBath
no pacrnaBieHusi, 3atrem BHectd 0,5mkm. MnQO,. HaGmiogate oOpaszoBanue
pacrijiaBa 3€JICHOTO 1BeTa. TUreiab OXJIaJuTh, COACPKUMOE PAaCTBOPUTH B 2-3 MII
BOJIbI U COXPaHUTh isi onbiTa 3. COCTaBUTh ypaBHEHUS PEaKIUii, YCTAHOBUTH B
o0oux ciydasx pyHkauo MnO, .

OmnbIT 3. OB ABONCTBEHHOCTH MAHTAHATOB.

IIp.1: 5-6x. p-pa KoMnO, (u3 mpeapiaymiero om.) + m/k OpOMHYH BOAY M0
M3MEHEHUSI OKPACKHU C 3€JIEHON Ha PO30BYIO.

IIp.2: 5-6k. p-pa KoMnO, + Imkm. Na,SO;. Habmtonate u3MeHeHUE OKpacku U
BbIJIeJICHUE ocafka. COCTaBUTh ypaBHEHUS pEaKIMi, MpOTeKarommx B np.l u 2.
OnpenenuTs QYHKIMIO MaHTaHATA B TOM U JIPYTOM ClTydae.

IIp.3: 5-6kx. p-pa KoMnO, + 3-4k. H,SO,. HabmronaTe m3MeHEeHHE OKpPacKu H
BBINIQJICHUE OCaJKa, COCTAaBUTh ypaBHEHHUE NpoTekaromieil peakiuu. K kakomy
turty OBP ona oTHOCUTCA?
OnbiT 4. Bausnue peakuun cpensl (pH) Ha oOKuUCTUTENBHBIE CBOWCTBA
repMaHTaHaTa Kajusl.
IIp. 1: 2-3 k. p-pa KMnO, + 3-4 k. H,SO,4 + 1 mxpu1. Na,SO;
IIp. 2: 2-3 k. p-pa KMnOy + 3-4 x. H,O + 1 mkpu. Na,SO;
Ip. 3: 2-3 . p-pa KMnOy, + 5-6 x. KOH + 1 Mxpm1. Na,SO;
Habmronathk Bo Bcex nmpoOupKax M3MEHEHHE OKPACKU PacTBOpa U BBIMMAICHUE
(np.2) ocanka. CocraButh ypaBHeHusi OBP. Cnenats BbIBOJ 00 yCTOWYHMBOCTH
COCIMHEHMI MapraHiia B 3aBUCUMOCTH OT XapaKTepa CPeibl.
OmnbiT 5. Oxucnenue conei xkenesa (II) B kucnoit cpene.
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IIp: 3-4 k. p-pa KMnO, + 2-3 k. H,SO, + 1 mxpi. FeSO, (cons Mopa).
HaGnrogate oOecriBeunBanue pactBopa. (CocTaBUTh YpaBHEHHE pPEaKIUU
okucienus coiu xxenesa (II).

OnbIT 6. KauecTBeHHbIC peakiuu Ha coeguHenust xkenesa (I11) u (I11).

IIp. 1: 1 mkpu. comu Mopa (FeSO,) pactBoputs B 1 Mi Bogsl + 1-2 k. p-pa
KpacHoi kpoBsiHOU conu (rexkcauuanodeppat(Ill) kamus). Habmonate n3menenue
OKpacKu pacTBoOpa.

IIp. 2: 1-2 k. p-pa FeCl; + 2-3 k. xxentoi kpoBsiHOM conu (rexcanuanHodeppat(ll)
kanus). HaOmiomaTe wu3MeHeHue oOkpacku pactBopa. CocTaBUTh ypaBHEHHS
peakuuii, mpoTekaromux B np. 1 u 2, yurd, 4ro o0a NpoayKTa UMEIT (popmyry
KFe[Fe(CN)gl.

I1p.3:1-2 k. p-pa FeCl; + 5-6 x. H,O + 1-2 k. NH4,CNS. HaGaronarhs nosiBieHue
KpOBaBO-KpacHOTO okpamuBaHusa. COCTaBUTh YpaBHEHHE PEAKIIUU 00pa3oBaHUs
KOMILJIEKCHOTO coeMHeHus — rekcatrnounanaropeppara(lll) ammonusi.

CuTyarnmoHHEIE 32J1a491

1.  YKaxume, Kakomy amomy [MpuHaodaexcum KoHguaypayus
80/1eHMHbIX21EKMPOHOB....4d’55°
a) Mn; 0) Br; B) Tc; r) Ru.
2. B yem pasauyue 3nemeHmos rnoodapynmsl Map2aHud U 2aa102eHo8?
a) B CBOMCTBAX MPOCTHIX BEIICCTB; 0) B 4KCJIC BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB;
B) B BbIcIICH mojioxxuTenpHoi CO; ) B popMysax BBICIIMX OKCHIOB.
3. B Kakom pA0dy oKcuooe8 MmapaaHya Habarwdaemcs ycuneHue KUcaomHsix ceolicmea?
a) MnO - MnO; - MnO, - Mn,0,6)
MnO - MnO, - Mn,0; - MnO;ss)
MnO - MnO, - MnO; - Mn,0;e2)
Mn,0; - MnO3; - MnO, - MnO
4. [onuwume npodyKmsl peakyuu U ypasHAalime ux UOHHO-
371eKMpPOHHbIMMeEMoodom. Kak usmeHumca ysem 8 xooe peakyuli?
a) KMnO, + MnSO, + H,0 = 2) KsMnO, + FeSO,4 + H,SO, =

6) MHOZ + KBr + H2804 - I[) KMHO4 + H2C204 + HZSO4 —
B) MnO, + KNO; + KOH — ¢) MnO, + PbO, + HNO; —

) MnO, + NaBiO; + HNO; —
5. YemaHosume coomesemcmeaue:
1) MnO,4 a) 6ecysemHsili
2) MnO, 6) po3osbili
3) MnO; 8) 6ypuoili
4) Mn** 2) 3eneHbil

6. Boipazume 8 sude ypasHeHUl peaKkyul cnedyrouwjue cxemol:

40



a) Mn — MnSO4; - HMnO, — KMnO, — MnO, — K;MnOj,
6) Kle’lO4 — Ml’lOz — MHC12 — HMHO4
B) KMHO4 — KQMHO4 — MHSO4 — MH(OH)2 — MHOZ
7. B KaKol epynne npucymcmeyom UOHbl:  opmogeppum,

2
a)%%%eg{’%TnOuﬂi\q;r%ﬂ gHaa:%’)q:’eO 42', MnO 2', M}lO i

B) FeO , MnO 2', MnO > r) FeO 3', MnO 2', MnO *
2 4 - 3

4 4

3 4 3

8. BoccmaHosume ucxo0Hble gew,ecmaa o rnpodyKmam peaxkyuu:
.. > KCIl + N32F604 + C02

a) KFeO, + NaOH + H,O —
6) F6203 + KCIO + N212CO3 -
B) FeCl; + KOH + Na,CO; —
r) FeCl, + K,CO; + NaOH —

9. Ocywecmesume peaKkyuu:
a) Fe — FeCl, — Fe(OH), — KFeO, — FeCl;
0) Fe — FeCl; — Fe(OH); — KFeO, — K,FeO,

10. 3akoH4yume ypasHeHuA. Kakoeo muna smu peakyuu? OOUHAKO8A AU (hyHKUUSA
FeC/g?
a) FGC13 + N32CO3 + H,O — 6) FGCL; + H,S —

11. Kakasa conb — FeSO, unu Fe,(SO,); — 2udponuzosaHa 8 bonbweli cmeneHu u
no4yemy? Connocmasbme gesnu4vuHy pH 8 amux pacmeopax.

13. CnnaBunu oxcup sxeneza (III) ¢ xyoparom Kamust B IIETOYHOM cCpee.
[Tomy4eHHBIN TPOAYKT KPACHOTO IIBETa 00paboTair pacTBOPOM OpOMHUIA KAJTHS
B Kucion cpene. IIpoaykT peakiuu — COEIMHEHHUE >XKejle3a — BOCCTAHOBHWJIU
aMMHUAKOM, TpUYEM BBIIETWICS CBOOOMHBIN a30T. [lomyueHHoe coeanHEHHE
xkene3a maér ¢ rekcaruaHodepparom (III) kamust cuHee OKpanIMBaHUe.
CocraBpTe ypaBHEHHUsI pEAKLINN, YPABHANTE UX METOJOM IOJyPEAKLIHA.

3AHATHUE 16
Tema: D - QJIEMEHTDBI VI, I U T TPVIIII

LEJIb: ®opmupoBaHre 3HaHUI O CrTOCO0AX MOTYyUYEHUS U XUMUYECKUX CBOMCTBAX,
HaBBIKOB KQU€CTBEHHBIX PEaKIUii 1 0e30macHO paboThI C BEIIECTBaAMHU.

CTpVyKTYpa 3aHATUS

1. ObcyxcoeHue ceolicmes usyyaemolix coeduHeHul u npasusa pabomel ¢ HUMU.
2. PeweHue cumyauyuoHHbIX 3a0a4 o meme 3aHAMUS.

3. /labopamopHaa paboma.

4. TecmuposaHue No memam «S-anemeHmsl» U « D-agemeHmeol».

KoHTPOJILHBIE BOOPOCHI
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1. 3nekmpoHHble KoHpuaypayuu u CO snemeHmos VIb, IIb u |6 2pynn.

2. KucinomHo-ocHo8HbIe c8olicmea oKcudo8 u 2udpoKcuoos anemeHmos VIb, IIb
ulb epynn.

3. OB csolicmea coeduHeHuli xpoma, meou u cepebpa.

4. KauecmeeHHble peakyuu Ha UOHbI 371EMEHMO8.

JlaGoparopHas padota
CBoiicTBa coeTUHEHUI XpoMa, MeIi U cepedpa. KauecTBEeHHBIC peaKIIiH.

OmnbIT 1. KucioTHO-0CHOBHBIE CBOMCTBA T'UIPOKCHUJIOB.

[Ip. 1: Iomyuuts ruapokcun xpoma (II1) m nokazars ero ampoTepHbie CBONCTBA.
CocTaBUTh HEOOXOANMBIE YPAaBHEHUS PEAKIIMA.

[Ip. 2: Ilomyuuts oOMeHHOW peakuueil ruapokcun menu (I); mokazate ero
aM(OTEPHOCTb.

IIp. 3,4: TlomyuuTh OOMEHHBIMH PEAKIUAMH THUIPOKCUIBI LIMHKA U KaaMUs;
JI0Ka3aTh COOTBETCTBYIOIIMMH peakuusimu, yto Zn(OH), amdotepen, a Cd(OH),
o0jazaeT OCHOBHBIMU cBoiicTBamMHu. COCTaBUTh HEOOXOAMMBIE  YPABHEHMS
pEaKIuu.

OmnbIt 2. I'uaponus coneit xpoma (111).

[Ip. 1: Onpenenutk peakuuto cpeabl B pactBope Cry(SOy4); ¢ MOMOLIBIO JIAKMYCA U
YHUBEPCAIbHOW MHAUKATOPHON Oymaru. COCTaBUTh ypaBHEHHUS TMIPOIU3a COJEH
B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOU (popme.

IIp. 2,3: IIpoBectn peakuuro rugponusa conu xpoma (III) B npucyrctBum
kapOonara Hatpus (np.2) u cynsduna Hatpus (nip. 3). Habmonate oOpa3zoBaHue
ocanka. CoCTaBUTh YpaBHEHUS MPOTEKAIOMINX PEAKIUNA MMOJTHOTO THAPOIU3a COJIU
xpoma. [Touemy B npucyrctBun Na,CO; u Na,S ruaponus uaer 10 koHua?

OmnbIT 3. OB cBoiicTBa coeAMHEHUN Xpoma, MEIH U cepedpa.

IIp. 1: 3-4 . p-pa comu xpoma (III) + m/k p-p KOH no pactBopenusi ocaaka
Cr(OH); + 5-6 k. H,O,. Harpers, HaOmomarh oOpa3oBaHUE KEATOW OKPACKH.
CocraBuTh ypaBHEHHE pPEaKIMU OKucIeHUs rexcaruapokcoxpomata(lll) narpus
NEPOKCUIOM BOJOPOAA 10 XpomaTa Kajusl.
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IIp. 2: 2-3 k. p-pa K,Cr,O; + 2-3 k. H,SO, + 1 mxpm. Na,SO;. Habmogats
U3MEHEHHE OKPAaCKH pacTBOPA, COCTABUTh YpAaBHEHHE PEAKIMHU BOCCTAHOBJIICHUS
auxpomara Kajus 10 cyiabgara xpoma (III).

[Ip. 3: B TmiatenbHO BBIMBITYIO MPOOUPKY NpHIUTh 5-6 K. p-pa AgNO; + m\k p-p
amMmMmuaka 110 pactBopeHus ocagka AgOH + 6-8 k. p-pa INIIOKO3bI, OCTOPOKHO
HarpeTrb. HaOmronate oOpa3oBaHuMEe Ha CTEHKax OJecTsAlIero Hajera cepelpa.
CocrtaButh ypaBHeHue okuciaeHus riaoko3sl CsHg(OH)sCHO ammuayHbiM
pactBopoM THapokcuaa cepedbpa [Ag(NH;3),]JOH 1m0 TIIOKOHOBOW KHCIOTHI
CsHg(OH)sCOOH.

IIp. 4: 3-4 x. p-pa CuSO, + 1-2 k. p-pa KI. Habnrogate oOpa3oBanue ocaaka u
M3MEHEHUE OKpPAcKH pacTtBopa. Jlokazath TpeMsl cioco0aMu, YTO HKEJITYI0 OKPacKy
ocaznky npuaaeT oa. CocTaBUTh ypaBHEHHE PEAKIUH, YUTs, YTO OCaJOK MMEET
CocTaBUTh ypaBHEHHE PEAKIUH, YUTS, YTO 0cagok umeeT popmyny Cul.

OnbIT 4. KauecTBeHHBIE peakiivu Ha coequuenus xpoma (VI), meau u cepedpa.
IIp. 1: 1-2 k. p-pa K,Cr,O; + 3-4 k. H,SO, + 8-10 k. nustunosoro >¢gupa + 2-3 K.
p-pa H>O,. NHTEHCHUBHO BCTPSIXHYTh, HAOIIOAATh OKpAIIMBAHUE 3(PUPHOTO CIIOS.
CocTraBUTh ypaBHEHUE PEAKIIUHU, YUTs, YTO OKpacka 3(pUPHOro CI0s CBsi3aHa C
oOpazoBanuem nepokcujia xpoma CrOs.

IIp. 2-3: mo 1-2 k. p-pa AgNO; + 1 k. p-pa NaCl = ocanok. IIpoBeputh
pactBopuMocth ocankoB B HNO; um NH,OH. B kakom ciydae ocanok
pactBopsieTcsi? COCTaBUTh ypaBHEHUS IPOTEKAIOIINX PEAKIUN.

IIp. 4: 3-4 k. p-pa CuSO, + n/x p-p NH,OH no pactBopenuss oOpa3oBaBiierocs
ocaJka M H3MEHEHHUs IBeTa pacTBopa. CoOCTaBUTh YpPAaBHEHHUSI MPOTEKAKOLIUX
peaKLnil.

CuTyarmoHHEIE 32J1a491

1. Kakoe coennnenue xpoma 00pazoBajgoch B XOJI€ pEaKIiu, €CIIM OKpacKa
W3MEHUJIACh C OPAHKEBOW Ha KEIITYO?

a) Cr(OH)g, 6) KCI'OQ, B) KzCI’O4 ; F) K3[(CI’(OH)6 ]
3. B Karom cry4ae npoucxodum rpoyecc 0CCMAaHOB/AEHUS
xpoma:a) Cr’* > Cro*;, , 6)Cro*->Cros;, 4

B) CrO * — Cr O *; r) CrO > — Cr(OH) .
4 4

2 7

4. B npobupke Haxodumcs pacmeop conu xpoma (lll), peakyus cpedbi
wesnoyHaA.Kakaa cons Haxooumcs 8 pacmeope?

a) CrCls; 0) Cr(NO;);; B) NaCrO,; r) Cry(SO,)s.

5. B npobupke HaxodumcA pacmeop conu, cpeda Kucaas. Kakas cone 8
pacmeope?a) Nas[Cr(OH)e]; 6) KCrO,; 8) Cry,(SO,);;  2)
K>Cr,0,.

6. Kakyro conb Heobxodumo npubasume K pacmeopy xaopuda xpoma(lll),
ymobbinpouwen rnosaHsil (coemecmHeliii) 2udponus?
a) NaNO3; 6) B1C13, B) NH4NO3, F) N32C03.
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7. Boipazume 8 sude ypasHeHul cnedyroujue cxemol:
a) NaZCrO4—>Na2CrzO7 —>CI'2(SO4)3 —>CI'(OH)3 — Kg [CI‘(OH)d — CI'(OH)g

6) CI'Q(SO4)3 —>CI'(OH)3 — K3 [CI'(OH)6]—> KzCI‘O4 — KQCI'207 — CI'2(SO4)3
8. 3akoHYUMe ypasHeHUA HuUMcernpueeoeHHbIXx peakyul. Beibepume OBP,

ypasHsalime ux 31eKmpoHHO-UOHHbIM MemooOoM:

a) Cr,0O5 + KCIO; + KOH — 0) K,Cr,0; + KOH —

B) Cr,05 + Na,CO; — 1K,Cr,O; + H,0, + H,SO, (B cpene adupa)
9. 3aKoHYUmMe ypasHeHuUA

peakyuti:a) Cu + HNO3(ony ) =

0) Ag + HNOspass) —

B) /n + stO4(K0Hu.) -

r) Au + HNO; + HCl —

1) Zn + HNOs455) —

e) Hg + HNO&’(KOHu., us6.) -
H{) Hg(u36.) + HNO3(pa36.) -

10. KaKue u3 nepeyucneHHbix peakyuli He A8/19H0MCA
KayecmseHHbiMu?a) ZnCl, + Na,S 2) Kl + Hgl, )

§p i NaOH ) HeCl +NaOH  3)ZnNO e
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II/K — 10 KaIlIsIM

MKPIII — MUKPOIITIATEh

3JIM — 3aKkOH JEHUCTBYIOIINX Macc

OB — oKuCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC (CBOMCTBA)
OBP — okucIuTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUH
CO — cTeneHb OKHUCICHHUS

KY — KoOpaAuHalMOHHOE YUCIIO0

O30 — oTHOCUTENBHAS NEKTPOOTPULIATEILHOCTD
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