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1. PEKOMEHIAIIMU ITIO [TOAT'OTOBKE K JIEKIIMOHHbLIM 3AHATUAM.
N3yueHne QUCLUIUIMHBI TpeOyeT CHCTEMAaTH4YeCKOro M IOCIeA0BaTEeIbHOIO HAKOIMJIEHUs 3HAHUM,

CJIEIOBATENILHO, TPOMYCKH OTICIBHBIX TEM HE IO3BOJSIOT TIIYOOKO OCBOWTH TNpeaMmer. VIMeHHO
MO3TOMY KOHTPOJb HAJ CHCTEMAaTH4YecKol paboToil oOydarommxcs BCerga HaXOAHWTCS B IICHTpE
BHUMaHUs KaeIpsl.

OObyuaromces He00X0AUMO:

- Iepe]] KaXJ10M JeKI1el IpocMaTpuBaTh pabouyro NporpaMmMy AUCLUIUIMHBL, METOAMYECKUE YKa3aHUsS
JUIsL CTYJEHTOB, YTO IIO3BOJIMT COKOHOMHUTBH BPEMs Ha 3alMCBIBAHUE TEMBbI JIEKIIMH, €€ OCHOBHBIX
BOIIPOCOB, PEKOMEHYEMON JIUTEPATYPBIL;

- mepeA OYEepeqHOW JeKIHued HeoOXOIMMO MPOCMOTPETh MO KOHCIEKTY MaTepuan Mpeablayiieit
JEKIWU; TpU 3aTPYAHEHUSX B BOCHOPUITHUM MaTepuana cleayeT oOpaTUTbcs K OCHOBHBIM
JTUTEPATypHBIM UCTOYHUKAM; €CITU pa300paThCsl B MaTepHaje HE YIaeTcs, TO HEOOXOIMMO OOPaTUThHCS
K MPEeToAaBaTeIi0 Ha 3aHITHIX.

2. PEKOMEHIAILIMUA T1O [TIOAI'OTOBKE K JIABOPATOPHBIM 3AHATUSAM.

JlabopaTopHbie pabOThl W pEIIEHWE CHUTYAllUOHHBIX 3a7a4  SBJISIOTCS
COCTABHOM 4acCThIO Kypca 00111el 1 HEeOpraHUYECKON XUMHUH.

Meroauyeckue yka3zaHHsi MOXKHO Pa3/Ie/IUTh Ha JIBE€ YACTU: NEPBBIE JIECATh
3aHATHI MOCBSIIEHBI BOMpOcaM OOIIeH XUMHH; BTOpasi 4acTh (CIeAyIolue MIeCTh
3aHSATUN ) — XUMUHU PJIEMEHTOB U UX COCIMHEHUM.

OCHOBHBIMM HMCTOYHUKAMHU HWHQPOPMAIIUU IS TOJATOTOBKHM K 3aHSITHUIO
SIBJISIFOTCST KOHCIIEKT JICKIIMKM U peKkoMeHyemble yueOHuku. [Ipu pabote ¢ 1aHHBIM
MOCOOMEM PEKOMEHJyeTCsl CHayajla pacCMOTPETh TEOPHUIO, 3aTeM HM3YYHTh
OMHUCaHUe J1a0OPATOPHBIX OIBITOB W COCTABUTh HEOOXOIUMBIE ypaBHEHUS
peakIuii, a TakKe€ BBITIOJIHUTH 3aJIaHUsl [Tl IOJITOTOBKU K 3aHSITHUIO.

[Tepen Hauamom paboOTHI B yueOHOU 1abOpaTOpuu HEOOXOJUMO O3HAKOMHUTHCS CO
CIEAYIOIIMMU MMPaBUIIAMMU.

[TPEJINCJIOBUE (ITPABUJIA PABOThI B XUMUUYECKOM JIABOPATOPUM)

1. 3a nopsaok B 1abopaToOpuu BO BpeMs 3aHATUS U YUCTOTY pabOYMX MECTO IO €ro
OKOHYaHHWH OTBEYAET JACIKYPHBIH.
[lepen HauanoM paboOTh HEOOXOAMM MHCTPYKTAXK MO TEXHUKE OE30MTaCHOCTH.
3. Jluist paboThl B XMMUYECKOM JIabopaTopun 00s13aTeIbHa ClIeMaIbHas Ok —
xanar u BTopasi oOyBb (OaxuIibl).
B nabopaTopuu KaTeropuyecku 3anpeniaeTcs IpPUHUMATh ITHIILY.
OnpITeI  HAaYMHATH TOJNBKO TOCJIE€ BHHUMATEIBHOTO  O3HAKOMIIGHHS C
PYKOBOJICTBOM U BBISICHEHHUS BCEX HETIOHATHBIX BOIIPOCOB Y MPEIO1aBaTEeIsl.
6. PabGouee mecTo HEoOXOAUMO cojAepkaTh B 4YUCTOTE. Henb3s mepememarhb

HITAaTUBBI C PEAKTUBAMU U CTABUTH CKIITHKU M MPOOUPKHU HA KHUTH U TETPAIHU.
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7. bepekHO OTHOCUTBCS K OOOpyAOBaHMIO B JabOpaTOpUH, pPEaKTUBaM H
maTtepuasaM. I30bITOUHbIE KOJMYECTBA CYXUX pEaKTHBOB U PAaCTBOPOB
HEJOMyCTUMO BO3BpAIaTh B CKIISTHKU.

8. Bce ombIThl, CBS3aHHBIE C HarpeBaHHEM, IMPUMEHEHHWEM KOHIEHTPUPOBAHHBIX
KHUCTIOT M IIEJNOYEH, a TAK)KE OMBITHI MO MOJYYCHHUIO BPEAHBIX T'a30B (OKCHBI
a30Ta, CEPHHUCTHIM Ta3) MPOBOJUTH B BBITSHKHOM IIKady MpPU BKIOYCHHON
BEHTUJISILIHH.

9. Iocne okoH4YaHMs paOOTHI BEIMBITH IPOOUPKH, YOpaTh pabouee MeCTO, BHIMBITh

PYKHU.



3AHSATUE 1 }
Tema: CTPOEHUE ATOMA. TIEPHOINYECKUIA 3AKOH.

LEJIb: ®opMupoBaHue 3HaHUN MO TEXHHKE OE30MacHOCTH B JabopaTtopuu H
HaBBIKOB 3alMCH 3JIEKTPOHHBIX (QOpPMYyJ aTOMOB C YYE€TOM IEPUOJUYECKOTO

U3MEHEHUA UX CBOUCTB.

CTDVKTVD& 3aHATHUA

1. IlepBUYHBII HHCTPYKTAXK IO TEXHUKE 0€30MIaCHOCTH B IAOOPATOPHH.
2. Opranu3aivoHHasi 4acTh, BOIPOCH Y4EOHOT0 paciopsiiKa.

3. OOcyXIeHHEe TEOPETUUCCKUX MPEICTABICHUHN, TOHATHIA U 3aKOHOB.
4. PenieHrie CUTYaITMOHHBIX 33724 IO TEME 3aHITHS.

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OBaHI/IC I10 CUTYyallUOHHBIM 3d/1a49aM.

KOHTDOJIBHI)IC BOIIPOCHI

1. Ilpenmer, 3a1a4n U OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUHU.

2. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS KBAHTOBO-MEXaHUIECKOM MOJIEITM aToOMa: IBOWCTBEHHAS
IIPUPO/IA DJIEKTPOHA, KBAHTOBBIM XapaKTep Nepeaadu SHEPTUH, IPUHITUI
HeonpeneneHHoctH ['eiizenOepra. [loHsTHE BOTHOBOW (DYHKIIMM M aTOMHOM
opOuTay.

. KBaHTOBBIE UnCnA.

4. TTpaBusia 3anI0JIHEHUS JIIEKTPOHAMU YPOBHEM, MOAYPOBHEN U OpOUTaNIEH:
npaswiio Kneukosckoro, npunuu [laynu; psag KneukoBckoro, MakcuMainbHast
€MKOCTb JHEPIreTUUECKUX ITOAYPOBHEM.

5. IIpaBuiio I'ynna. Bo30Oyx1€HHbIE COCTOSIHUS ATOMOB.

. Ilepuonnueckuii 3aKkoH B coBpeMeHHOU hopmynnpoBke. KopoTko- u
JUIMHHOTIEpUOoiHasA (hopMa NepruoIUYECKON CHCTEMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Tepuoasl, rpymIibl, MOATPYIIIBL, BaJEHTHbIE KOH(PUTYpALIUU SJIEKTPOHHBIX
aHaJIOTOB.

/. IIpnurHbI IEPUOIUYECKOTO U3MEHEHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB: 3all0JTHEHUE

ANEKTPOHHBIX clioeB. M3Menenue paauyca aroma 1 Q20 371eMEHTOB B IEPUOJE
U TpyIIe.

w
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CuryarmoHHbIE 32141

1.2MeKTpOH 3acessieT 4YeTBEPThI KBAHTOBBIM CJIOW, a €ro aToMHas OpOUTalb
uMeeT (GopMy ABOMHOM BOCBMEPKH. YCTAaHOBUTE 3HAYCHHUS TJIABHOTO U
OpOUTABHOTO KBAHTOBBIX YUCE.
a) n=4, 1=0 0) n=4, I1=1 B) =4, |1=2 r) n=4, =3

2. Kakoii momypoBens 3amnoinHsiercs nocie 41?7
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a) 5S 0) 5d B) 6p r) 4d
CocTtaBbTe 37eKTpOHHBIE (POPMYIIBI ATOMOB 3JIEMEHTOB C 3apsaaamu siipa 16, 24,
35, 48, 82
OnemeHT Haxoautcs B 5 mepuojae. Ero Beicmmnii okcun umeer Gopmyny 303, a
aetydee BogopoaHoe coenunenue DH,. Kakoii 310 anemeHT.
a) Pd 6) Mo B) Te r) Sn
BanenTHasi KOHGHTYparys atoMa 55°5p°. OH HaXOIUTCS B:
a) 4 nep., VIArp. 0)5nep.,, IVArp. B)4mnep., VIbrp. r1)5nep., IVBrp.

3AHATUE 2
Tema: XUMHNUYECKAS CBA3b U CTPOEHUE MOJIEKYVYJI

HEJIb: ®opMupoBaHHE 3HAaHUH N0 TEOPUM XHUMHUYECKOM CBSI3U, CBOMCTBAM
KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK U OTpabOTKa HABBIKOB 3aIlMCU CTPYKTYPHBIX (HopMyI
Y BaJICHTHBIX CXEM.

1.
2.
3.

CTpVyKTYpa 3aHATHS

Bxonnoit koHTposb 1o TeMe «CTpoeHue atoma. [leproandeckuii 3aKoH.
OOcyx/ieHuEe TEOPETUUYECKUX MPEACTABICHUMN U TOHATUM.
Pemenue cutyaninoHHbBIX 3a7a4 MO TEME 3aHSATHUS.

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€C€)IOB8,HI/IC 10 CUTYallMOHHBIM 3aJa4aM.
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KoHTPOJIBLHBIE BOOPOCHI

OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSA METOJIAa BAJICHTHBIX CBA3EH.
KoBasnieHTHas CBSI3b, TUITHI U MEXaHU3M O00pa30BaHUSI.

. CBOMCTBa KOBAJIECHTHOM CBSI3U: KPATHOCTh, HACHIIIIAEMOCTb, MOJISIPHOCT,

MOJIIPU3YEMOCTh, HAITPaBJICHHOCTD.

Teopus rubpuan3ayy, TAIIB THOPUIU3AIIN

OTHOCHUTEBbHAS SJISKTPOOTPHUIIATEILHOCTD U BUIbI XUMHUCCKOMN CBS3U:
KOBaJICHTHAs, HOHHAsI, METaJUINYECKas.

. TUMbl KPUCTAITMYECKUX PEUIETOK U (PU3NUECKUE CBOICTBA BEIIECTB.

CuTyalnmoHHLIE 3aJ1a491

. Kakast Mosiekymna coiep>KUT 2 o-CBSI3U:

a) N, 6) CO, B) CH, r) NH5?

. Ykaxxute popMyy MOJIEKYJIbl, B KOTOPOM OJIMHAKOBOE YUCIIO G- U n-CBSA3EH:

a) POCl; 6) SO, 8) COCl, r) H,0
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. Kakast yactuia He MOXeT 00pa30BaTh AOMOJIHUTEIBHBIX XUMUYECKUX CBS3EH MO
JIOHOPHO-AaKI[ENTOPHOMY MEXaHU3MY:

a) NH; 0) BF3 B) H,O r) CH,?

. UeMy paBHa KpaTHOCTh CBsi3HM B Mosiekynax HF, CO,, N,?

. B xako# MoJieKyIe BCe CBA3U HEIOJSAPHBI:

a) NH; 0) CCl, B) N r) H,S?
. B Kako¥ U3 MOJIEKYJI BaJIEHTHBIN yTOJI aTOMa yIiiepoJa HauMEHbIINM:
a) COy; 6) CCly; B) COCl;; r) HCN?

. BeiOepute napy mMoJieky, Bce CBSI3U B KOTOPBIX HOHHBIE:
a) KF, Na,O 6) SOz, CaCl, B) CH3COOH, KI 1) PCls, N,Os
. Kakoe cBOMCTBO HE XapaKTEPHO IS BEIIECTB C MOJICKYJIIPHOU
KPUCTAUINYECKOU PEIIETKOM:
a) B pacIUIaBIICHHOM COCTOSIHUU SIBJISIFOTCS] CUIIbHBIMU DJIEKTPOJIUTAMH
0) B TBEPJIOM COCTOSIHUU SIBIISIFOTCS U30JISTOPaAMU
B) UMEIOT HEBBICOKHE TEMIIEPATYPhI IIABJICHUS
r) HEe 00J1a7]aI0T BEICOKOM TBEPIOCTHIO
. B y3nax kpuctanianueckoi pemeTku 0opa HaXOAsTCs:
a) atombl B i nomst B 0) Monekybl B,
B) aTOMbI B r) nonst B* u B**
Haubonee npouHble CBSI3U MEX1y 4aCTULIAMU, HaXOJAIIMMHUCS B y31aX,
XapaKTEpHbI JJIs1 KPUCTAIIINYECKON PEIIETKU:
a) MOJICKYJIIpHOH ~ 0) METaJUIMYECKOW  B) MOHHOM  T') aTOMHOM.

3AHATHUE 3 5
Tema: KITACCUOUKALMA PEAKILIMN. CKOPOCTb PEAKIIUN U
XUMHNYECKOE PABHOBECHE

[EJIb: ®opMupoBaHuE TEOPETUUYECKUX TMPEJACTABICHUN O KiIacCuUKAIUU H
KUHETHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX IPOTEKAHUs XUMHUYECKHX PpEaKLUH, YMEHUS
JeJaTh IPOCTEUIIME pPaCyeTbl CKOPOCTH PEaKUWHM W HABBIKOB CMEILICHUS
XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

CTpyKTYpa 3aHATUS

1. BXo/1HOlM KOHTPOJIb MO TeME « XMMUYECKAs CBA3b U CTPOCHUE MOJICKYID.
2. O0cyxJIeHHEe TOHATUHN U 3aKOHOB.

3. PellieHne cuTyallMOHHBIX 3a/1a4 IO TEME 3aHATHS.

4. JTabopaTopHas padoTa.

dopma KOHTPOJIS: cOOECETOBAHUE 110 CUTYAIMOHHBIM 3a/1auaM.




KOHTDOJILHBIC BOIIPOCHI

1. Knaccudukanus XuMU4eCKIX pEeaKIUM.

. [IoHsiTHE CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIVH.

3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT KOHLIEHTPAIMK PEarupyromnux BeIEecTB.
Kunernueckoe ypaBHEHUE, W 3aKOH JIEUCTBYIOIIHUX MAcC sl CKOPOCTH
peakuu. KoHcTaHTa CKOpOCTH.

. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH peakiuu oT temreparypsl. [Ipasuno Bant-I'opda

. CkopocTh npsiMoii 1 oOpaTHo# peaknuu. OOpaTuMbie 1 HEOOpATUMBIE PEaKITUH,
MOHATHE O XUMUYECKOM PABHOBECHH. 3aKOH JeicTBYtommX Macc. Koncranra
paBHOBECHS XUMUYECKON PEaKLUU.

6. Cmeenue xumuueckoro pasHosecus. [punnun Jle Ilarense.

N
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JlaGoparopHas padoTa
XVWMHUYECKOE PAaBHOBECHE U €T0 CMEIICHUE MMyTEeM N3MEHEHUS KOHIICHTPAITU!
pearupyronux BEIIECTB.

OmnpiT 1. B ombITe nccneayeTcs MoIoKEeHNE XUMHIESCKOTO PAaBHOBECHS PEAKITHHN:
FeCl; + 3 KCNS — Fe(CNS); + 3 KCI
KpacHoe
OKpaIllMBaHUE
Bce BemiectBa, KpoMe pojaHuia Keie3a, MPAKTUYECKH HE HMMEIOT OKPACKH.
[ToaTOMY IO YCHUJICHUIO WM OCJIa0JICHUIO OKPAIIMBAaHUS MOKHO CYAUTH O TOM, B
KaKOM HampaBJICHUU CMEIIAETCS XUMUYECKOE PAaBHOBECHE.
I1p.1,2,3,4: 1 x. 0,0008M p-pa FeCl; + 1 x. 0,0025M p-pa KCNS + 5 k. H,0.
IIp.1: koHTpOJIBbHAS.
[p.2: + 1-2 k. Haceim. p-pa FeCl; .
IIp.3: + 1-2 k. Hacei. p-pa KCNS.
[p.4: + 2 mxpm. KCI.

CpaBHuUTh OKpacky B mpoOupkax 2,3,4 ¢ OKpackoil B KOHTPOJIHHOM
npobupke. Caenath BHIBOJ O HAIIPABICHUH CMEIIEHUS XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.
Hamucatp BhIpaxkeHue sl KOHCTAHTHI paBHOBecHs. M3MensieTcs nu e€ 3HaueHue
IIPY CMEIICHUH XUMHYECKOTO PaBHOBECHS?

CuryarmoHHbIE 3a/1a491

1.Yemy paBHa CpeIHSISI CKOPOCTh XMMHUYECKON peakIuu (MOJIb/JI°MHUH), €CITH
KOHIICHTpAIIUSI OJJHOTO U3 PEarupyroniux BEIIeCTB B HAYaIbHBIIT MOMEHT
BpEeMEHHU ObljIa paBHA 2 MOJIB/JI, a yepe3 35 MUHYT cTaja paBHoU 1,3 Mob/n?
2. CocraBbTe BbipaxeHnus 3[IM 1151 CKOPOCTH CIIEAYIOIIMX PEAKIUM:
a) lap) + HaSp) = 2HI ) + S
6) 2HNO3(p) + Ca(OH)z(p) = Ca(NO;g)g o T 2H20(>K)
B) NH4NO3x) = N2O¢y + 2H20x)



10.

11.

Kunernueckoe ypaBHeHHe cCKOpocTH mpsaMoi peakuuu CO,qy + Cy <> 2CO,
UMeeT BUJI;

a) V =k - C(CO,); 6) V =k - C}(CO);

B) V =k - C(CO,) - C(C); r) V =k - C¥CO,) - C(C).

Kax m3menntes ckopocts peakuuu 2NO,, + Clyy = 2NOCl ), ecn:

a) KOHIICHTPAIMIO OKCH/Ia a30Ta YBEJIUYUTH B 2 pa3a, a KOHLIEHTPALUIO XJI0pa —
YMEHBUIUTH B 4 pa3a;

0) MOBBICUTH KOHIIEHTPAIIMIO XJIOpa B 3 pasa;

B) CHU3UTH JaBJICHUE BABOE?

Kakoii ¢akTop He BIMsAET Ha KOHCTAHTY CKOPOCTH PEaKIH B ra30Boii (paze?

a) MpUpPOJIa pearupyronux BelIecTB

0) naBicHUE

B) TEMIIEpATYpa B CUCTEME

I') IpUCYTCTBUE KaTaiu3aTopa

ITpu Temneparype 28 °C ckopocTh peakiimu B 2 pasa Bbiine, ueM npu 18°C. Bo
CKOJIBKO pa3 OHa BO3PACTET MPH YBEINYECHUH TeMIepaTypsl 10 58°C?

a) B 4 pa3z; 0) B 10 pas; B) B 8 pas; r) B 16 pas.
CkopocTts xumuueckoi peakuuu mpu 20 °C paBHa 2 Monb/-c. TeMiepaTypHbIii
ko3¢ durment ckopoctu peakimu paset 2. [Tpu 80 °C cKOpocTh peakiuu paBHa,
MOJIB/JI"C:

a) 128 0) 64 B) 32 r) 16

I[Tpu Temmeparype 47 °C cpok XpaHeHHs JIeKapcTBa 6 MecsieB. TeMuepaTypHbIii
Koo uInenT ckopocTH peakimu paseH 3.I11pu 27 °C cpok XpaHeHus JeKapCTBa
COCTaBUT:

a) 54 rona 0) 4,5 rona B) 5 netT r) 15 ner
CocTaBbTe BbIpaKEHUS AJI1 KOHCTAHT PaBHOBECHS CICAYIOIINX PEAKIIHI:

a) CO(F) + CIQ(F) > COCIZ(F)

6) CGCOg(K) 4 CGO(K) + COZ(e)

8) NO(z) + NOz() <> N;03)

Kak ciienyer 0THOBpEMEHHO U3MEHUTH TEMIIEPATYPY U NABJICHUE B CUCTEME,

4TOOBI CMECTUTH PABHOBECUE DK30TEPMHUUECKOM PEAKIMU BIIPABO:
N(.) + 3H3 ) €2 2NH3 )

Kaxk HY>KHO UBMCHHTD JIaBJICHUC B CUCTCMC, YTOOBI YMCHBUIUTD O6paSOBaHI/Ie

YTapHOTO rasa:
Ci) + COz;) € 2CO¢;)

3AHATHUE 4
Tema: KIIACCUOUKAINA, HOMEHKIJIATYPA, CIIOCObbL
[TOJIYYEHUA 1 CBOUCTBA HEOPI'TAHMYECKNX COEJUHEHNI

LEJIb: ®opmupoBanue 3HaHMNA MO KIAacCUPUKALMUKA U CIOCOOaM MOJIyYEHHUs
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HCOPraHM4YCCKNX BCHICCTB, YMCHUS COCTABJIIATL YPABHCHHA HUX pCaKHI/Iﬁ C Y4CTOM
XHUMHYECCKUX CBOﬁCTB, HAaBBIKOB COCTAaBJICHUA q)OpMy.TI 1 Ha3BaHUMU.

CTpyKTYpa 3aHITUS

1. Bxoanoi koHTpoas no teme «Knaccupukanus peakuuii. CKOpocTh peakuuid u
XUMHUYECKOE PABHOBECHUEY.

2. O0cyX/1eHnEe TEeOpEeTUUECKUX MPECTABICHUN U OHITHH.

3. Pemiennie cuTyallnoOHHBIX 3a/1a4 110 TEME 3aHSATHSI.

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OB3HI/IG 10 CUTYAlIHOHHBIM 3a/lavdaM.

KOHTDOJIBHI)IC BOIIPOCHI

1. Knaccudukanus HeOpraHn4eCKnX COETMHEHHIN: OKCUIbI, TUIPOKCUBL,
KHCJIOTBI, COJU. ['eHeTn4eckas CBs3b.

2. Kimaccudukanust OKCHIOB: KUCIIOTHBIE, OCHOBHBIE, aM(poTepHbIie. CIocoObI
MOJTy4YEHHsl. XMMHUYECKHE CBOVCTBA.

3. Knaccudukanus ruipoKCHUI0B: OCHOBHBIE U aM()OTEpHBIE THAPOKCHUIBI;
KHCIIOThL. CIOCOOBI MOTyYeHUsl. XMMUYECKHE CBOMCTRA.

4. CriocoObI kiaccuuKaIiK cojieii: HopMaabHble (HEUTpaIbHbIC), KUCIIBIE,
OCHOBHBIE; PACTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPUMBIE, TPYAHOPACTBOPUMBIE;
noJIBep>KeHHbIe ruponn3y. CrnocoOsl nonydyenus. Peakinu noHHOTO OOMeHa u
TEPMHUUYECKOTO PA3JI0KEHUS COJIEH.

5. ®opmynel 1 HOMEHKJIATYpa HEOPTAaHMYECKUX COCTMHEHHM.

CuTyarnmoHHEIE 32J1a491

1.Kakve u3 TepedmClIEHHbIX HU)XE OKCHIIOB PEarupyrT MEXKIy COO0O0M: OKCHI
kanpius, okceun yriepoga (1), okcun docdopa (V), okcun yrimepoma (1V),
okcux cepol (VI), okcun aszora (l), oxcua kanws? Hanwmure ypaBHEHUs
peaKuuil.

2. Kakol U3 nepeyrcIIeHHbIX OKCUJIOB SIBJISIETCS BBICIIIUM:
a) P,0s; 6) C|205, B) CO; F) Cry,0s.

3. Lenouky mpeBpamieHuii: MeTaul — OKCHJ MeTajula — OCHOBAaHHE —> COJIb
MO>KHO OCYIIECTBUTD JISI:
a) Kajus; 0) aTOMUHUS; B) KaJbIUs; T) JXKesesa.

4. Belpaszure B BUJIC YPAaBHEHUH PEAKLUN CIEAYIOIME LIEIOYKH PEBPALLICHUN:
a) Kzo — K2C03 — KHC03 — KgCOg — COZ,
6) Fe — Fe,03 — FCQ(SO4)3 — Fe(OH); — FG(OH)zNO;J, — FG(NO3)3;
B) Cr,03 — Cr,(S0O4); — Cr(OH); — Nas[Cr(OH)g] — Cr(OH)a.

5. Asotucrtas kucjiota u ruapokcua Hukens (1) sBistores ruapaTHeIMU hopMaMu
COOTBETCTBYIOIIUX OKCUJIOB:



a) N205, NiO 6) N203, NiO B) N203, Ni203 F) NOz, NiO

6. B cxeme nmpeBpamenuit ZnO — X; — X, — Zn(OH), BemectBamu X; u X,
ABJISIFOTCSI COOTBETCTBEHHO:

a) Zn(OH), u ZnCl;; B) ZnCl, u ZnSOy;
0) Zn(OH), u ZnSOy; r) ZnCl, u ZnO.

7. ANIOMUHUI pAcTBOPHWIIM B KOHIIEHTPUPOBAHHOM PACTBOPE TMAPOKCHIA KaJHsl.
Uepes MOJIyd4EeHHBIM PACTBOP MPOMYCKAIM YTIJICKUCHBIM ra3 A0 MPEKpallCHUs
BbIeNieHUsT ocanka. Ocaqok OTQUIBTPOBANU W mpokanwin. llomyueHHBIN
TBEp/AbI OCTaTOK CIUIaBWJIM C KapOoHatoM Hatpus. Hammiurte ypaBHEHHS
OTMCAaHHBIX peakiuii. (aM(pOTEPHBINA U OCHOBHBIN THAPOKCHI)

8. B xako#l peakuuu BbIIEISAETCS BOAOPOA?

a) Fe + H,SO4,)  0) Fe + HySOy  B) Fe + HNOs,, 1) Fe + HNO;,,

9. B menouke npeBpameHuii FESIBISAIOTCS COOTBETCTBEHHO:

10. a) FeCl, u FeO; B) FeCl; u Fe,Og;

6) st 51 SO3, F) st 51 SOZ

11.TlpuBeauTe JBa ypaBHCHHS peakiuil Mexay okcuaom yriepona (1V) u
TUJIPOKCHUJIOM KalbliMs, IPUBOIAIINX K 00pa30BaHUIO PA3HBIX COJIEH.

12.Tlpu B3aumoneicTBuU 1 moJib ruApokcuaa kamplus © 1 Monb gocdopHoit
KHCJIOTBI 00pa3yeTcsi:

a) pocdar kanpuus; B) rugpodocdart Kanbius;
0) nurunpodocdar KanbIus; r) docdat KaabIus’?

13. Kako# u3 HATPATOB pa3yiaracTcs pU HarpeBaHUM HA HUTPUT U KUCIOPOA?
a) Mg(NO3), 6) HY(NO3), B) CU (NOs), r) NaNO,

14. Kakue Tpu COJM U3 MEPEUUCICHHBIX MATH MOTYT OJJHOBPEMEHHO HAXOAMTHCS B
BOJHOM pacTBope: cyibdar marHus, kapOooHat Hatpus, xjaopua memm (1),
xjaopua  Oapusi, Hutpar Harpus? CocTaBbTe€ YpaBHEHHSI  PpEaKLUid,
NOATBEPKIAIOIIME Ball OTBET. (pPEakUMW HOHHOrO OOMEHa, B TOM YHCIE
COBMECTHBIN THUIPOJIN3)

15. Ilpu HanMcanuu Kakoil (opMyJibl AOMYyIIEHA OIMOKA:

a) (ZnOH),SOy; 0) NazPOy; B) NaH,POy ; r) AIHSO,?

16. HaszoBute cuenyromme coemuHeHus: NaNO,, Mg(HCOsj),, CaSiO;,
Al(OH);NO3, Naz[AI(OH)g], NH,4HS.

17. CoctaBbTe (HOpPMYJIBI CIACAYIOIIUX COCAMHEHUMN: auruapodocdar aMMOHMUS,
cyabdut kampuus; HuTpat ruapokcoxpoma (II); cynbhung aMmmonus; cyiabdar
TUPOKCOMArHusl.

3AHATHUE 5
Tema: CIIOCOBBI [TPUT"OTOBJIEHMA PACTBOPOB

HEJIb: ®opmupoBaHue HABBIKOB PAaCYETOB U IPAKTUYECKOTO MPUTOTOBIICHUS
BOJIHBIX PaCTBOPOB COJIE.

"y x, —2—> X, BemectBaMH X; u Xo
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CTpyKTypa 3aHATHS
1. BxoaHoii KoHTpoJIb TI0 TeMe «Kiaccudukarus, HOMEHKIIATypa, CIIoCOObI
TIOJTyYEHUS] ¥ CBOWCTBA HEOPTAHMUECKUX COSTMHCHUI.
2. Pemienrie cuTyanmoOHHBIX 3a/1a4 TI0 TEME 3aHSATHS.
3. JJabopaTopHnas padorTa.

dopMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OB8,HI/IC 10 CUTYyallMOHHBIM 3ad/1a49aM.

KOHTDOJIBHI)IC BOIIPOCHI

1. MaccoBas 07151 paCTBOPEHHOTO BelecTBa. MaccoBblil crioco0 MPUTOTOBICHHUS
pacTBOpPOB.

2. MonsipHast KOHIIEHTpaIus pacTBopa. [lepepacueT u3 maccoBoii J0JIu.

3. O0BeMHBIH c110CcO0 MPUTOTOBJICHHS pacTBOPOB. Pa3zdaBieHue pacTBOPOB.

JlaGoparopHas padora
CnocoObl MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB (MHAUBHIYAIbHOE IPAKTHUECKOE 3a/ITaHHE )

Onbir 1. [IpuroroBnenue pactBopa TpeOyemoil  KOHIIEHTpalluu U3
KPUCTAJUIOTHAPATa U BOABI MaCCOBBIM CITIOCOOOM.

OnbiT 2. H3MmepeHwe TUIOTHOCTH pacTBOpa C TIOMOIIBI0 TMHKHOMETpA W
CaMOCTOSTEIILHBIN pacueT €ro MOJSIPHON KOHIIEHTPAIMH 110 GopMyJie repepacuera
W3 MaCCOBOM JIOJIH.

OnbiT 3. CaMOCTOATENBHBI pacuyeT o0beMa MCXOJHOTO pacTBopa W
MIPUTOTOBJICHUE U3 HETO HOBOTO pacTBopa (pa3BeneHus1) 00beMHBIM CIIOCOOOM.

CuTyarnmoHHEIE 32J1a491

1. TTo xakoii (hopMyJie MOKHO paccUMTaTh MaccoByto nouto (%) BemiecTsa B
BOJIHOM pacTBope?

a) m, -100%,_ 6) mg -100%; 6) my '100%; 2) mg -100%.
Vv, M, Pr V, , Myo
2. MoJsipHYI0 KOHIIEHTPAITUIO PACTBOPA PACCUUTHIBAIOT 10 (JOpMYyIIe:
o =" G c-TR g s maaoo
Vo M, m_P Mg -V, ma
3AHATHE 6

Tema: PACTBOPBI 1 X CBOMCTBA. CITOCOBBI BEIPAXXEHW S
KOHIEHTPAILIMN PACTBOPOB

LEJIb: ®opMupoBaHue O0OMMX MOPEACTABICHUN O (PU3MOIOTHYECKON pon
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OCMOTHUYECKOTO JIaBJICHUS, YMEHHUS BBIYUCISATH KOHIEHTPALMIO PACTBOPOB
pa3IMYHBIMK  crioco0amu,  pa30aBisiTh  PacTBOPBI,  ONpENeNsiTh  (PakTop
SKBUBAJICHTHOCTH COJICH, KUCTIOT U TUJIPOKCHJIOB.

CTDVKTVD& 3aHATHIA

1. BXo/1HOM KOHTPOJIb:

a) yCTHas MPOBEpPKa CAMOCTOSITEIBHOTO pacueTa MOJIIPHON KOHIICHTPallUuU
(ombIT 2, MaboparopHas paboTa K 3aHITHIO 5);

0) MpoBEpKa CAMOCTOSTEIHHOTO pacueTa 00beMa pacTBOpa, HEOOXOAUMOTO J1JIs
IIPUTOTOBJICHUSI pa3BeieHus (OIbIT 3, TabopaTopHas padboTa K 3aHATHIO 5).
OO6cyxneHue NOHITHI U 3aKOHOB.

3. Pemienne cuTyanMoHHBIX 3a/1a4 TIO TEME 3aHSATHS.

no

dopma KOHTPOJIS: cOOECEIOBAHUE 110 CUTYAIlMOHHBIM 3a/1auyaM.

KoHTPOJIBLHBIE BOOPOCHI

1. Buasl nucniepcHbix cucteM. [lonsitue pactBopoB. CriocoObl BhIpaXKEHUSI
KOHIIEHTPAIIMU PACTBOPOB.

2. Pacuer Macchl kpucTaioruapara u 00beMa BOJIbI, HEOOXOAUMBIX IS
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA C 3aJAHHOM MacCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

3. Brruncnenue MoJIIpHOI KOHIIEHTPAIIMK PACTBOPA C U3BECTHOM MacCOBOM J0JieH
PacCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

4. 3aKoH YKBUBAJICHTOB. DaKTOP SKBUBAJICHTHOCTU, MOJIIPHAsI KOHIIEHTPAITUs
DKBUBAJICHTA.

5. Pacuers! no paz6asienuto pactBopoB. [IpuroroBnenue pacTBopa ¢ 3a1aHHON
KOHIIEHTpalueil u3 6osee Kpenkoro pacTeopa.

6. OcmoTHueckoe naBiueHue pacTBopoB. 3akoH Baut-T'odda. ['emonus u
MJ1a3MOJIH3.

CuTyalmoHHLIE 3aJ1a491

1. KakoBa maccoBas J10Jisl paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE, €CJIH INIOTHOCTh
pactBopa 1,02 r/mi, o6beM pactBopa 200 M1, 1 Macca paCTBOPEHHOM COJU
coctapisier 1517

2. Paccunraiite Maccy 0e€3BOAHOTO Ccyib(ara HaTpUs U 00BEM BOJIBI,
HeoOxoauMbli 17151 ipurotoBiieHus 400 M 3%-HOro pacTBopa, €Ciiu ero
MI0THOCTH paBHa 1,04 r/mi.

3. KakoBa MosipHast KOHIIGHTpaIMs pacTBOpa HaTpus xjopunaa, eciu B 200 mut ero
coaepxutcs 1,17t conu?

4. Yemy paBeH (HaKTOp SKBUBAICHTHOCTH KUCIOTHI B PEAKITHX
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a) Ca(OH), + 2HCI — 0) Al,O3 +6HNO; —

B) 3LIOH + H3P04 — F) Na + H2804(p) — .7

Kakoii 00beM pacTBOpa HATpUEBOH 1IeI04YH ¢ KoHueHTpauuei 0,125 mons/n
noTpedyercst i npuroToBiaeHus 11 pactBopa ¢ koHnueHtpamueit 0,005 monb/n?

. Kakoit 06beM pactBopa ¢ maccoBoit gosierd 10% crnenyer B3sTh 115

npurotoiieHus 500 M1 pacTBopa ¢ MaccoBoM aoiieit 2,5%7?

. 'emonu3 Oyzaet HaOIOAaTHCS IPU BBEACHUH B KPOBbH PACTBOPA HATPUS XJIOpUIA
KOHIIEHTpaI1u:
a) 3% 6) 0,3% B) 10% r) 0,9%

3AHATUE 7
Tema: JMCCOLMALIMIA SJIEKTPOJIMTOB. PEAKIIUN
NOHHOI'O OBMEHA. BOAOPOIHBIN ITOKA3ATEJID.

HEJIb: ®opmupoBaHue 3HAaHUNA O CYITHOCTH U KOJIMYECTBEHHBIX XAPAKTEPUCTUKAX
IIPOLECCA DIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMN, YMEHHSI ONPENEIIATh BOSMOKHOCTD U
HaIlpaBJCHUE pEaKUUid HOHHOIO OOMEHA, HCIBITHIBATh PEAKLIHUIO CpPEIbl C
ITIOMOUIBIO MHAUKATOPOB U JENATh NPOCTEUIINE BharcIeHUs pH.

N

=

N O

CTpVyKTYpa 3aHATHS

OOcyX/IeHHEe TEOPETUUYSCKUX MPEICTABICHUHN, TOHATHI U 3aKOHOB.
Pemenune cutyaninoHHbBIX 3a7a4 MO TEME 3aHSATHUSL.

. JJabopatopHast padoTa.

BoixonHo#t koHtposnb 1o TemMaM «PacTBopbl M ux cBo#cTBa. CrocoObl
BBIDAKCHUSA KOHIIEHTpPALIMM pPacTBOPOB. Jluccomumanusi 3IEKTPOJIHUTOB» U
«Peakiun monHoro oomMeHa. BogopoHbIil mokaszaTennby

KoHTPOJIBLHBIE BOOPOCHI

I'mppaTtHas Teopust pactBOpoB MeHnaeneena.

. OnextponuTuyeckas aucconuanua. Teopuss Appenuyca. CoBpeMEHHbIE

NpEACTAaBJICHUA O ANCCOTHNAINHN SJICKTPOJIHUTOB.

. Crenienn Jucconuanmnmu M KOHCTaHTa AUCCONHUAIIHH. I[I/ICCOLII/IaLII/ISI CHJIBHBIX H

Ca0BIX AJIEKTPOJIUTOB. 3aBUCUMOCTh CTETICHU AUCCOIUAIIUUA OT KOHCTAHTHI.
@DaKTOpHbI, BIUSIONIME HA CMEUICHUE PABHOBECHS, BEIIMYMHY KOHCTAHTHI U
CTCIICHHU JTUCCOILUAIIHNH.

Peakuiun noHHOTO 0OMEHA, YCIIOBHE MPOTEKAHUS

Bona kak cia0slii snekTpoaut. MoHHOEe Mpou3BeIeHUE BOIbI

BonopoaHslii mokasarenb

Onpenenenue pH ¢ noMoIbIO HHIUKATOPOB.
13



JlaGoparopHas padoTa
Omnpenenenue pH pactBopoB. CMellleHre paBHOBECHS B PaCTBOPax CJIadbIX
AIIEKTPOJIUTOB

OnbiT 1. OKpacka HEKOTOPHIX KHUCIOTHO-OCHOBHBIX WHAMKATOPOB B KUCIIOM,
HEUTPAJIbHOM U LIEJIOYHOU Cpele.

[Ip.1: 10-15k. H,O + 1x. HCI + 2k. nakmyca.

[Ip.2: 10-15k. H,O + 1. NaOH + 2k. nakmyca.

OTMeThTe OKpacKy MHAMKATOpa B K01 U3 mpobupok. [Ipoaenaiite TOT ke OMbIT
C METHUJIOBBIM OpaHXeBbIM U (peHondranenHoM. PesynpraT omeita odopmuTe B
BUJI€ TaOIULIBIL.

Nuaukarop HNuTepran Okpacka MHIUKAToOpa B Cpelie
nepexoza = = = v
KHCIION HEUTpaTbHON IETIOYHOM
okpacku, pH
Jlakmyc 5,0-8,0
MeTHnioBbIi 3,1-4.4
OpanxeBbli
denondranenH 8,0-9,8

OmnbiT 2. [Ipubmkennoe onpenenenue pH pacTBopa ¢ MOMOIIBIO YHUBEPCATHHOM
WHIMKATOPHOU Oymaru.

Hanecutre Ha mMOJNOCKY YHHBEpPCAJIbHOW WHIWKATOpHOW Oymarm 1-2 xamm
HCIBITYEMOT0 pacTBopa. HememneHHO cpaBHUTE OKpacKy MOKPOW IOJIOCKH CO
IIKAJIONW IIBETOB, KOTOpasi HaHeceHa Ha mneHan. [Ipubnuxénnoe 3HaueHue pH
BHECUTE B TaOJIUILY:
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Hcnbiryemere
PacTBOPHI

HCI

CH3;COOH

NaOH

NH,OH

AICl;

NaHCO;

Bemnunna pH

OmnbiT 3. CMelieHre paBHOBECHS AMCCOLMALIMNA CA00W KUCIOTHI B MPUCYTCTBUU
COJIM ATOM KUCIIOTHI.
IIp.1,2: mo 8-10k. p-pa CH3COOH + 2k. meTropanka.
IIp.1 — xoutponsHas. [Ip.2: + 2mkpur. CH3COONa. CpaBHUTE OKpacky Ip.2 C

KOHTPOJIbHOM.

Hanucatp YpPaBHCHUC OHUCCOOHALINN YKCYCHOﬁ KHCJIOTBI H

0OBACHUTDH, KaK CMEIIAeTCsl 3TO paBHOBECcHE MpH AoOaBiieHuu ainerar-uoHa? Kak
MEHSEeTCs TPU 3TOM KoHLenTpauus H' - nono?
OnbiTr 4. CMemeHue paBHOBECHS JUCCOLMAIIMM C€IabOro OCHOBAHMS B

IMPUCYTCTBHUU COJIKM 3TOI'O OCHOBAHMA.

[Ip. 1,2: mo 8 -10k. p-pa NH,OH + 1x. dhbenondranenna.
[Mp.1 — xonrtpombHas. [Ip.2 + 2mkpm. NH,Cl. CpaBHuth okpacky mp.2 ¢
KOHTpOJIbHOM. HamucaTe ypaBHEHHE AMCCOIMAIMM THAPOKCHAA aMMOHHUA U
OOBSICHUTH, KaK CMEIIAETCS 3TO PAaBHOBECHE NMPHU J0OABICHWHM HOHOB aMMOHUSI.

Kak mensercsa npu 3trom koHueHtpauus OH - nonos?

CuTyarmoHHEIE 3a0aUH

. Kakue u3 nepeunciieHHbIX 3IEKTPOIUTOB IUCCOLIMUPYIOT CTYIEHYATO?
Hanummure ypaBHEHUS TUCCOUUAIIMY CTA0BIX AJIEKTPOJUTOB JIJIsI BCEX
BO3MOXKHBIX CTYMNEHEH, U JJIsl KaXJ0W COCTaBbTE BhIPAKEHNUE KOHCTAHTHI
JCCOLIMAIINN:

a) AI(OH)3 6) N&HSOg B) HZSO4 F) H3803

. C moMOIIbI0 KAaKOT'O BO3ICHCTBHS MOYKHO MOBBICUTH 3HAYEHUE KOHCTAHThI
JIMCCOLUAIINY C1a00M MJIaBUKOBOM KUCTIOTHI:

a) pa30aBUTh PacTBOP 0) no6aBuTh Kpuctamisl NaF

B) 100ABUTH KAILIIO IIECJIOYH ') HarpeTh?

. KakuM crmoco6oM MOKHO YMEHBIITUTh CTENEHb IUCCOLMAIIUU ITOTO PacTBOPA:
a) pa30aBUTh PaCTBOP 0) no6aButh kpuctamuisl NaF

B) 100aBUTH KAILIIO MIET0YU ') HarpeTh?

. CocTaBbTe ypaBHEHHUS PeaKkiiuii MOHHOTO 0OMEHA B MOJICKYJISIPHOM, TTOJTHOM
WOHHOM U cokparnieHHon popme. Kakue u3 3THX peakiuii He MPOTEKAIOT U
nouemy?

a) FeSO, + BaCl, 0) Na,SO; + HCI B) AgNO; + KF

r) CH3;COOH + Ca(OH), 1) AgNO;z + NagPO,  e) Zn(OH), + NaOH

. Uemy paBeH pH pacTBOopa, KOTOPBIA COEPKUT 10" MoIIb KaTHOHOB BOJIOpOJa B
1 n? KakoB xapaktep cpenbl? Kak OyayT okpallieHbl B 3TOM pacTBOpE JaKMYC U
dbenondranenn?
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6. KakoBa MonsipHasi KOHIIEHTpaLus HoHoB H' B pacTBOpe KUCIOTHI, eciu
3HaueHue pH coctaBuio 4? Kak Oy1yT okpalieHsl B 3TOM pacTBOPE JaKMyC U
METHUJIOBBIA OPAHKEBBIN?

7. KakoBa monsipHast koHIieHTpaius nonoB OH™ B pacTtBope mienouu, eciu
snauenne pOH coctaBuio 47?

3AHATUE 8
Tema: [TIPOJIN3. IIPOTOJIMTUYECKOE PABHOBECHE.
OBPA3OBAHHME N PACTBOPEHME OCAJIKOB.

HEJIb: d®opMupoBaHue IPEACTABICHUM O KOJWYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUKAX
TUAPOJIM3a U TETEPOTCHHBIX PeaKkluid B pacTBopax, ¢akTopax, BIMSIOMUX HA HX

PaBHOBCCHUC, U YMCHUA COCTABJIATh YPABHCHUA.

CTDVKTVDa 3aHATHIA

1. ObcyxneHne TeOpeTUISCKUX MPEICTaBICHHIA, TIOHATHI W 3aKOHOB.
2. PerieHre CUTYallmOHHBIX 33124 110 TEME 3aHATHSI.
3. JlTabopaTopHnas pabora.

dopma KOHTPOJIS: cOOECETOBAHUE 110 CUTYAIlMOHHBIM 3a/1auyaM.

KoHTpOJIBHBIE BOMPOCHI

1. [lonsitne «ruaposnus». OCHOBHBIE CIIy4aW THAPOJIM3A COJICH: THUIPOIU3 TIO
aHUOHY; MO KaTHUOHY; MO KaTHOHY M aHWOHY. Kakue conm He moaBepraroTcs
ruaponusy? [louemy?

2. CterneHb U KOHCTaHTa TUAPOIIN3A. 3aBUCUMOCTb CTENIEHU THIPOJIN3a OT CBOWCTB

c1ab0ro JIEKTPOJIUTA, KOTOPHIM 00pa3oBaHa COJIb.

CwmerieHue paBHoBecHs Tuipoiin3za. HeoOpatumplii Tuiposuns.

[Iporommtrueckas teopust bpencrena-Jloypu.

OOpa3oBaHue U PaCTBOPEHHE OCAJTKOB KaK YACTHBIE CIy4aud PEAKIMil MOHHOTO

oOmena.  PactBopumoctb.  IIpousBeneHue  pacTBOPUMOCTH. Y CJIOBHE

o0pa30BaHMsI U PACTBOPEHUS OCAIKOB.

s

JlabopartopHas pabora
Peakunu rugponusa

Onbim 1. [udponus conedl.

[Tonb3ysick yHUBEpCAIbHON HWHIUKATOpHOM Oymaroi, ompenenautb pH pactBopos
COJIeH, TIPeNIOKEHHBIX TpenoaaBareneM. [Ipubmmkénnoe 3nauenue pH BHecTH B

Ta0IuILy:
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PactBop conu pH PactBop commn pH
Aly(SO4)3 MgSOq
Na,S ZnS0O,
Na,CO; CH3;COONH,
FeCl; NazPO,

OnpIT 2. ['MaPONIN3 CMECH COJICH C MPOTUBOIMOJIOKHBIM XapaKTePOM CPEJIbI
(TOJHBIN TUAPOIN3).

[p.1: 5k. p-pa Al,(SOy4)3 + S5k. p-pa Na,S = ocanok + ras.

[Tp.2: 5k. p-pa Al,(SOy4)3 + 5k. p-pa Na,CO3 = ocamok + ra3

OOBSICHUTH IPUYMHY 00pa30BaHusl ocajaka. Hamucars ypaBHEHHS peakuuil B
MOJIEKYJIIPHON U HOHHOU (hopMme.

CI/ITVEU_II/IOHHI)IC 3aJa4mn

1. CocTtaBpTe MOJEKYJApHbIE U MOHHBIE ypaBHEHUs rujposinza Qocdara kanus,
xnopuaa xenesa (I11), cynbdura kanus, cynbduna HaTpUs, XJIOPUIa ATFOMUHUS

U aleTata aMMOHUSI.
2. Kakas cosb ruiposin3yercs o aHuoHy?

a) KCI; 6) NaszPOy; B) ZnC|2, F) FE(N03)3.
3. Kakas conb ruApONIu3yeTcs Mo KaTHOHY?

a) K;S; 0) ZnSOy; B) Na,COg; r) CaS0O..
4. 111en04HYI0 peaKLHIo CPeIbl HIMEET PacTBOP:

a) A|C|3, 6) Na,SOqy; B) Na,S; F) Cr2(804)3.

5. B pacTBOpe kako# coyit JJakMyC OKpaIlleH B pO30BbIH 1IBET, a peHOoNPpTaTCHuH —
OecrBeTeH?
a) Na,SO3; 6) K3POy; B) L|N03, F) FeC|3.

6. Harmmummre BhIpakeHWe KOHCTAHTHI ruapoiun3a (ocdara mo BTOPOM CTYICHHU:
HPO,*+ HOH < H,PO, + OH". Kax oHa cBsi3ana ¢ K, GpochopHOil KHCIOTHI?

/. Kakas cosib UM€eT HauOOJIbIITYIO CTENIEHb TUIPOJIN3a B pacTBOpe?

a) Na,SO; 6) Na,CO3 B) Na,S F) NaF
8. 'maponu3 xymopuia aTFOMAHAS MOXKHO YCHIIMTh TIPH:
a) 100aBJICHUU H'- nonos; 0) no6aBnenuu OH - HOHOB;
B) OXJIaXK/ICHUH, I') YBEJITMYEHUH KOHIIEHTPAIMU PacTBOpA.

9. OOpa3zyercs a1 0CcaaoOK HoIK/Ia CBUHIIA, €CITM PABHOBECHAS] KOHIICHTPAIIHS
HMOHOB CBHUHIIA B paCTBOpE paBHa 3,2 -10" Motb/11, a ffoua-HoHOB — 3,5-107
MOJIB/J1?

10. Bo3moskna mu peakuust: [BaC,04 + CaCl, = BaCl, + |CaC,0,4?
[TonrBepauTe cBoM BbIBOA 3HaueHusAMU [1P.
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3AHATUE 9
Tema: OKMCJIIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIINN

[EJIb: ®opMupoBaHue 3HAHUA TIO0  OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIM
peakuusiM, YMEHHUS COCTaBJISITh YPaBHEHUS, OLICHUBATh KOJIMYECTBEHHBIE

XapaKTEPUCTHKU OKUCIIUTENIEH U BOCCTAHOBUTENEH.

CTDVKTVD& 3aHATHUA

1. BxoaHoit koHTpoab 1o TeMe «I uaponus. [IporonuTuyeckoe paBHOBECHE.
OOpazoBaHu€e U paCTBOPEHUE OCATKOBY.

2. O6cyx1eHre IOHATUN U 3aKOHOB.

3. Pemienuie cuTyallnoOHHbBIX 3a/1a4 110 TEME 3aHATUS.

dopMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OBaHI/IC I10 CUTYyallMOHHBIM 3a/1a49aM.

KOHTDOJIBHI)IC BOIIPOCHI

=

OKHUCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. [loHsATHEe 00 OKHUCIEHHU U

BOCCTaHOBJIEHUH. CTENEHb OKUCIICHUS, IPABUIIA €€ ONIPENEIICHUS.

2. Oxucaureny. BoccTanosurenu. Bemectna, oOnamaroniue OB

NBOKMCTBEHHOCTHIO. ConpsikeHHble OB mapsl. CpaBHEHHE CHIIBI OKUCIIUTENEH U

BOCCTAHOBUTENEM.

Tuner OBP.

4. CocraBnenue ypaBHeHnii OBP mMeTo10M 351eKTpOHHOTO OanaHca. DIeKTPOHHO-
HMOHHBIN MeTO| (MJIM METOJ MOJIypEeaKIIuii).

5. CocraBiieHHe ypaBHEHUH MOJIypeakUuid ¢ y4aCTUEM MOHOB MapraHia U Xpoma,
cCepHOM W a30THOM KHCIOT. CyMMHUpPOBAaHHE YpPaBHEHHW C YYETOM
K03 PUIIMEHTOB.

6. ®akTop HSKBUBAJICHTHOCTH B OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX DPEAKITHIX.

MonspHast Macca SKBUBAJICHTA.

w

CuTyalmoHHEIE 3aJ1a491

1. Kak wu3MeHseTcss CTENEeHb  OKHUCIEHMUS  IEHTpPajJbHOrO  aTromMa B
HIOKENpUBEACHHBIX  mepexonax?  Kakoil  mpouecc  (OKUCIEHHE — WUIIU
BOCCTAHOBJICHUE) IPOUCXOIUT TIPH ITOM?

a) H,S — S; 0) Fe,0O; — Fe; B) CI' — CIO;
r) SO, — SO;°; 1) MnO; — MnO,*; e) NH;— NO.

2. Tlomp3ysice  Tabnuied 3HAYEHUW  CTaHAAPTHBIX  BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
MOTEHIUAJIOB, OTBETHTE HA CIEAYIOIIME BOMPOCHI:

a) KaKko¥ U3 METaJIJIOB SIBJISIETCS] CAMbIM CHJIbHBIM BOCCTAaHOBUTEIEM?

Na; Ca; Pb; Mg.
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0) KaKoil U3 HOHOB METAJIJIOB SIBJISIETCSA CAMBIM CUJIbHBIM OKUCIIUTENEM?

Cu?"; Ni?*; Ag": Co?**.

. Kakue u3 yka3aHHbIX HUKe peakuuii otHocsTest Kk OBP? [Ipu nonoxurensHom
OTBETE YKAKUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, onpeaenure Turn OBP
(MEeXMOJIEKYISIpHBIEC, BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE, PEAKIIUH
JUCITPOTIOPIIUOHUPOBAHUSA ).

a) Zn + H,S0, = ZnS0O, + H,;

6) Na,COj + S|02 = NﬁzSiOg + CO,;

B) K>Cr,0; + 3 K,SO;5 + 4 H,SO, = Cr2(804)3 + 4 K,SO, + 4 H,0;

F) 2 K,HPO, = K4P,07 + H,0;

I[) NH4NO3 = NZO +2 Hzo,

e) 3 KoMnOy + 2 H,O =2 KMnO,4 + MnO; + 4 KOH.

. Mlcnionp3yst HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJ, COCTABBTE YPABHEHHUS NOJIyPEaKIIUI
JUISL JAHHBIX MPEBPALLCHUM.

a) MnO, - MnO,~,pH>7  6) NO; — NOsz <7

2.
AT ISC M I T
K)NO " —> N, pH<7 3)Cr o —>Cr3+,pH<72

I/I) O, > H,0,, pH <7 K) H,O, — H,0, pH <7

. YpaBusiite OBP HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJIOM:

a) K,Cr,0O; + H,O, + H,SO, —» Cr2(804)3 + O, + K,SO, + H,0;

6) Cr(OH)g + H,0, + NaOH — Na,CrO, + H,0;

B) KMnO, + KNO, + H,SO, — MnSO, + KNO; + K,SO, + H,0;

F) HZSO4 (xoHI) + Al = AIZ(SO4)3 + HZST + Hzo,

) H,0, + KMnO, + H,SO, — MnSO, + O, + K,SO,4 + H,0;

e) HN03 + H202 —> N02 + Hgo + 02,

) K1 + H,S0; (o) = KoSO4 + SO, + Iy + Hs0.

. UeMy paBHa MOJIIPHAs Macca DKBMBAJICHTA HUTPUTA KaJIHsl B PEAKIUH:
KMnO4 + KN02 + H2804 - MnSO4 + KNOg + K2804 + Hgo

6) ; &) M; 2) M ?

3 2 5

. Uemy paBHa MOJIsIpHAsi Macca SKBUBAJICHTA CEPHOU KUCIIOThI B PEAKLIUHU:
KI + H2304 (xom) — K2SO4 + SO, + I, + H,0
6) M, 8) M; 2) M »

3 4 o 2

19



3AHATUE 10 .
Tema: XUMMA KOMIIUIEKCHBIX COEJMHEHNN

HEJIb: ®opmupoBanue 3HaHUM MO KJIacCU(PHUKAIIMU, CTPOCHUIO U JUCCOIHAIIUN
KOMIUIEKCHBIX ~COCIUHEHWN, HABBIKOB COCTaBJCHHs (GOopMyT U Ha3BaHUM,
HaMuCcaHusl YPaBHEHUI U MPOBEACHUS PEaKinii 00pa30BaHUs U Pa3pylICHUS.

CTDVKTVD& 3aHATHUA

1. BxoaHo KOHTPOJIb 10 TeMe « OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITUNY.
2. O0CyKIeHHE TEOPETUUECKUX MPEICTABIICHUHN, TOHATHIA U 3aKOHOB.

3. PelieHne cuTyalMoHHBIX 3a/1a4 IO TEME 3aHATHS.

4. JTabopaTopHas padoTa.

dopma KOHTPOJIS: cOOECETOBAHUE 110 CUTYAIlMOHHBIM 3a/1auyaM.

KOHTDOJIBHI)IC BOIIPOCHI

1. Ctpoenune KOMILIEKCHBIX coeanHeHuid. Buansl xumuueckoit cBss3u B KC.

2. Knaccudukamnus KOMIUICKCHBIX COSAMHEHHUH MO 3apsay KOMIUIEKCHOTO HOHA,
TUITY JTUTaHA0B, HOHY BHEITHEN cepbl.

3. Homenkumarypa KC.

4. OcHoBHble criocoObl osryueHus: KC.

5. duccommarus KC. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH, €€ BEIPAXKECHUE U CMBICIT.

6. Peakiiuu monnoro oomena ¢ yaactuem KC.

JlaGoparopHas padbora
[Toydyenue u pa3zpyuieHne KOMIICKCOB

Onwit 1. [Tonyuenue u paspymienue ruapokcokomiriekcoB Al(HH) u Zn(l1).

IIp.1: 3-4k. p-pa AICI; + m/k 2H. p-p NaOH = ocamok + u36. p-pa NaOH =

pacTBop.

IIp.2: 3-4k. p-pa ZnSO, + n/k 2H. p-p NaOH = ocagox + u36. p-pa NaOH =

pactBop. K cogepsxkumomy mip.1,2 npubasuts 1/k HCIl 10 oOpa3zoBanus ocaakos.
CocTaBUTh YpaBHEHHUS PEAKIUN TONYYCHUS THUAPOKCHUIIOB ATIOMHHHUS U

IIMHKAa ©W WX PAcTBOPEHHUS B M30BITKE 1Mmeaoud ¢  0Opa3oBaHHEM

TUAPOKCOKOMITTIEKCOB. CocTaBUTh ypaBHeHHs peakiuid paspymenus KC.

OOBIICHUTH IPUUNHY Pa3PYIICHUS.

OmnpIT 2. [lonyuenue u pa3pylieHrne aMHHOKOMITIIEKCa cepedpa.

IIp.1,2: mo 3-4k. p-pa AgNO; + 1-2k. p-pa NaCl = ocagok + n/k p-p NHjz =

pactop. IIp.1: + 1-2k. p-pa Kl = ocamox. I1p.2: + 2-3k. p-pa HNO;3; = ocanoxk.
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CocTaBUTh ypaBHEHUS peaklUid MOTyYeHUs] aMUHOKOMILIEKca cepedpa u ero
paspyuienusi. OObSICHUTD NPUUUHY Pa3pyIICHHUS.
Onpit 3. [Tonyyenue u paspyuienue anugaokomiuiekcos xeinesa (111).
[Ip.1,2: mo 3-4x. p-pa FeCl; + mo 3-4k. p-pa KCNS = p-p kpoBaBO-KpacHOTO
ngera. [Ip.1 + o/ p-p NH4F, nip.2 + n/k p-p H,C,0O,4 no obecuiBeunBanmsi.
CocTaBuTh  ypaBHEHUsT  peakuuid  o0pa3oBaHUSI W pa3pyLICHUS
THOLMAHATHOTO KOMIUIGKCA JKelesa, ydTs, 410 K.4. Fe*'= 6, a JeHTaTHOCTb
marangos CNS™ u F pasna 1, C,0,% paBHa 2. OGBACHHTH pa3pyllIeHHe

OKpAaIlIEHHOTO  THOLIMAHATHOTO  KOMIUIEKCa M 0oOpa3oBaHHME  OECIBETHBIX
(TOPUIHOIO U OKCATATHOTO KOMILJIEKCOB.

CuTyanmoHHEIE 32J1a91

1. Jlnd HWKENpUBEICHHBIX KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHHH OIpeAesuTh 3apsj
KOMIUIEKCHOI'O MOHA, CTENEHb OKHCIIEHUs KoMIUlekcooOpasoBarens u ero K4,
JIEHTaTHOCTb JINTAH/IOB.

a) K[AgCL]; 1) [Cr(H0)6]Cls; ) [Cr(H,NCH,CH>NH;)3]Cl3;
6) Nas[Fe(C,04)s]; e) [Pt(NH3)e]Cls; k) [Co(H,0)4Cl];

B) K3[Fe(CNS)e]; %) [Cr(H.0),Cl]Cl; m) [Pt(NHs),Cl].

r) Nas[Co(NO2)e]; 3) [CoH,O(NH;),CN]Br;

2. Kakue W3 HWKENPUBEICHHBIX MOJIEKYJ WJIM MOHOB HE MOTYT BBHICTYINATh B
KaueCTBE JIUTAH/IOB U M0 KaKOW MpUYHHE?

a) NHs; 6) NH,"; B) K'; r) CH,.

3. U3 HmwxenpuBeIeHHBIX MOJCKYJI U HOHOB zn*, K* CI, NH; cocraButh
KOOPJIMHAIIMOHHBIE ~ (POPMYJIBI  KOMIUIEKCHBIX  COCIMHEHHH  KaTHOHHOTO,
AHUOHHOTO U AJICKTPOHEUTPATBLHOTO THMA (5 COCTUHEHUN).

4. CocraBuTh YypaBHeHHUs peakiuii pactBopenusi Fe(OH); B docdopHoi,
maBeiaeBol u - propoBomoponHOoi kucnmotax. [lpm Hammcanuum  hopmyn

o 3-
0 CKCHD eIUHEHNN YYEeCTh, YTO AEHTATHOCTH JUTraHaoB pasHa: PO, —
§, Lol ot ]f, ?—Q A f{U/IKaKOMy TUITY OTHOCSTCS MOJYy4YCHHBIC pKOMHJ'IeKCHBIe
2 4

COETMHEHUA?

5. KnaccuduuupoBarh coeiMHEHU B 3aJlaHiM | 10 3apsy KOMIUIEKCHOTO MOHA U
JlaTh WX TOJIHbIE HAa3BaHUS B COOTBETCTBUM C HOMEHKJIATYPOH KOMILIEKCHBIX
COEJIMHEHUMH.

6. Kakue w3 coenuHeHud 3amanuu 1 He oTHOCATCS K anppokomiuiekcaMm? Kakue
SIBISIOTCSI KOMIUIEKCAMH CMEIIaHHOTO THIa?

7. KoMmmuiekcHbIE COCNMHEHHS YacTO OO0pa3ylTcs B pe3yibTare JABYX
MOCIIEIOBATEIBHBIX MTPEBPAICHUN:

1) peakiust HOHHOTO OOMEHa ¢ 00pa30BaHHEM OCaKa TPYIHOPACTBOPHMOI
COJIM; 2) paCTBOPEHHUE OCajKa B U30BITKE OCAUTEII.

CocTtaBbTe B COOTBETCTBUU C 3TOM CXEMOMU CIIEIYIONINE YPABHEHUS PEAKIUM:
a) AgNO3 + Kl (136) — 6) SnCl, + NaOH (136) I[) BiCl; + Kl (136) —
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B) Hg(NO3); + Kl (55— 1) AgNO3 + NazS;03 (456) —

8. CocraBbTe ypaBHEHUsI IEPBUYHON U BTOPUYHOM JTUCCOIUAIIMHA KOMIUIEKCOB
[Ag(NH3),]Cl n K;[Cd(CN),]. IlpuBenuTe BoIpakeHUS KOHCTAHT HECTOMKOCTH.
a) KaKas CTaJius JUCCOIUAIINH — TICPBUYHAS WJIM BTOPUIHAS — TIPOTCKAET
HEOOPaTUMO U MoYeMy?
0) KaKoi U3 KOMIUIEKCOB TPY/AHEE pa3pyIIUTh?

3AHATHE 11
Tema: XUMUA P-OJIEMEHTOB. I'AJIOI'EHbBI.

EJIb: ®opmupoBaHue 3HaHUHN 0 cIOCO0aX MOJIYYEHUS U XUMHUUECKUX CBOMCTBAX,
HABBIKOB KaUE€CTBEHHBIX PEaKIINil 1 0€30MacHON pabOThI C BEIIECTBAMHU.

CTpVyKTYpa 3aHATHS

1. BXo1HOM KOHTPOJIB IO TeEME « XUMHSI KOMIUIEKCHBIX COCTUHECHUIN.

2. O6CyX/1eHEe CBOMCTB M3Y4aeMbIX COCTMHEHUI 1 IPABIII pabOThI C HUMH.
3. Pemrenne cuTyanMoHHBIX 3a/1a4 TIO TEME 3aHSATHS.

4. JTabopaTopHas padoTa.

dopma KOHTPOJIS: cOOeCeI0BaHKE 10 CUTYallMOHHBIM 3aa4aM.

KoHTPOJIBLHBIE BOOPOCHI

1. OO01as xapakTepucTHKa rajJoreHoB. [looxkeHne rajoreHoB B IEPUOIUUECKOM
cucrteme. CTpoeHHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. DJIEKTPOHHO-
rpaduueckue GopMyIibl aTOMOB JIIEMEHTOB, MTPOSIBIISIEMbIE CTETIEHU OKUCIICHUSI.

2. Ilpocteie BemecTBa. Xnop. dusmveckue CBONCTBA, CIOCOOBI MOIYYCHHUS.
XUMHUUYECKHE CBOWCTBA.

3. XiopoBoaopoa. XJOpOBOAOPOJHAs KHUCIOTa, XJjopuael. Yuactue B OBP.
CpaBHUTENbHAS XapAKTEPUCTHKA BOCCTAHOBHUTENIBHBIX CBOWCTB TajOTCHU/I-
noHOB. KauecTBeHHbIE pEaKIMU Ha rajJoreHUA-UOHBI.

4. KucinopoaHble COeIMHEHUS XJIOpa: XJIOPHOBATUCTAsl, XJIOPUCTasi, XJIOPHOBATAs,
XJIOpHAs KUCIIOThI, X CUJIa U OKUCJIUTENIbHASI CIIOCOOHOCT.

5. TexHuka 6€30MacHOCTH MPHU PabOTE ¢ KUCIOTAMH.

JlaGoparopHas padora
CpaBHEHHE OKUCIIUTEIbHOW aKTUBHOCTH TaJIOTCHOB U Ka4€CTBEHHBIC PEAKIIHH

OmnbiT 1. PacTBOprMOCTH OpOMa U 0/1a B OPTaHUYECKUX PACTBOPHUTEIISX.
IIp.1: 2-3 k. OpoMHOI BOJBI pa30aBHTh BOJOW JO OJCAHO-)KEITOH OKpAaCKH,
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npubaBUTh 5S-6 K. OpraHMYeckoro pactBopurens (OeHzols, xjopodopm),
WHTEHCUBHO BCTPSIXHYTh, 1aTh OTCTOATHCS. HaOmronaTh OKpacky OopraHu4ecKoro
CJIOA.

[Ip.2: TloBTOpPUTH OMBIT, 3aMEHUB OpPOMHYIO BOAY HOAHOU BOAOH. OOBSCHUTH,
noueMy OpoM U H0J] Iepexo T U3 BOJHOTO CJIOSI B OPTaHUYECKUH.

OnbiT 2. CpaBHEHHE OKHUCIUTEIHbHOM AKTHBHOCTH TalIOTEHOB B PEAKIUSIX HX
B3aMMHOT'O BBITECHEHUSI.

IIp.1: 1-2 k. p-pa KI + 5-6 k. H,O + 2-3 k. OpoMHO# BOJIBI + 5-6 K. OpraHu4eCcKOro
pactBoputesisi. THTEHCUBHO BCTPSIXHYTh M J1aTh OTCTOAThCs. HabmrogaTe okpacky
OpPraHU4ECKOTrO CIIOA.

[Ip.2. TloBroputh omwit (Ilp.1), 3amenuB p-p KI va KBr u Opomuyro Bogy Ha
WOJIHYIO.

IIp. 3: IloBTOpPUTH ONBIT (IIp 2), 3aMEHUB OPOMHYIO BOJy Ha | K p-pa XJopaMuHa U
I X cepHOI KHCIOTBHI.

Ha ocHOBaHMM OKpAacKu €05l OPraHMYECKOr0 PACTBOPUTEIA YKAKUTE, KAKOU
MPOJYKT PpEaKIUU IEepexXoJuT B opraHuyeckyro ¢dazy. CocTaBbTe ypaBHEHHE
peakiuu. PacronoxuTe rajoreHbl B psJ MO UX YOBIBAIONIEH OKHUCIUTEIHHOM
AKTUBHOCTH.

OmnbIT 3. KauecTBEHHBIE pEAKIIUY HA TaJIOT€HUI-UOHBI.
[Ip.1: 2-3 k. p-pa KCI + 1k. p-pa AQNO;3; = ocanok.
IIp.2: 2-3 k. p-pa KBr + 1k. p-pa AgNO; = ocaok.
[Ip.3: 2-3 k. p-pa KI  + 1k. p-pa AgNO; = ocanok.

VYka3aTh LIBET OCaJAKOB U COCTAaBUTb YpaBHEHMs (MOJIEKYJISIpHAs U MOHHAas

dbopma) peakiuii.

OnbIT 4. CpaBHEHHE BOCCTAaHOBUTEIBHBIX CBONCTB raJIOT€HU1-HOHOB.

IIp.1: 1-2 k. p-pa KI + 5-6 k. H,O + 2-3 k. p-pa FeCl; + 2-3 k. opranngeckoro
pactBoputesii. UHTEHCUBHO BCTPSIXHYTh, 1aTh OTCTOSITHCSA W HAOMIOAATh OKPACKY
OpPraHUYeCKOro CIOA.

[Ip. 2. TloBroputh omeiT, 3ameHuB p-p Kl wa KBr. B kakoit mpoOupke
OpraHUYeCcKui pacTBOPUTEIL OKpacuTca? COCTaBUTh YPABHEHUE PEAKIIUHU.

CuryarmoHHbIE 32141

1. YcTanoBuTEe COOTBETCTBUE MIEKTPOHHON (POPMYIIBI M CTETICHU OKUCIICHUS
p-aneMenToB VII rpynisr:

1) Br; 3) Br'; a) 4s°4p°; B) 4s°4p°;

2) CI'"; 4) CI': 6) 2s°2p°; r) 3s°3p*.
2. B pesynbTaTe Kakoil peakiuy BhIICISETCS KUCIOPO?

a)F, + H,O — 0) Cl, + H,O —

B) Br, + H,O — r) [, +H,0—
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. Kakoii u3 raJorcHuJ-umoHoOB 06nanaeT HAMMEHbIIIEH BOCCTAHOBUTEIBHOM
AKTHUBHOCTBIO.

a) XJIOPUJI-UOH; 0) bTopua-uoH;
B) MOJU/I-HOH,; ') GpOMUI-HOH.
. B pesynbTaTe Kakoi peakiuu MOKHO TIOJTIy9UTh XJIOPHYIO KUCIIOTY?
a) Clzo + Hzo — 6) ClOz + Hzo —
B) C1207 + HZO — F) Clg + Hgo —
. YCTaHOBUTH COOTBETCTBUE MEXKTy HA3BAHUEM KUCIIOTHI U (hOPMYJION €€ COJIH:
1. XiopoBogopoIHas a) KCIO;
2. XJIOpHOBAaTHUCTAs 0) KCIO,
3. XnopHas B) KCIO,
4. Xnopucras r) KCIO
5. XnopHoBartas 1) KCI

. B xakoM citydae uiet nmpoiecc OKUCICHUS:

a) Cl, —» HCIO; 0) ClO, — CI; B) CIO; —» Cl;; r)HCIO — CI.
. YpaBHSITE peakui HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOIOM (METO/I ITOTYPEaKITHA ).
a) As + NaClO + NaOH— NazAsO,4 + NaCl + H,0;

6) C|2 + |2 + Hzo — HCI + H|O3,

B) NaFeO, + Cl, + NaOH — Na,FeO,4 + NaCl + H,0.

. Kakas conb npu 1o0aBieHun pacTBOpa HUTpaTa cepedpa o0pazyeT KeIThIi
ocagok?

a) KF; 0) KCI; B) KBr; r) KI.

3AHATHUE 12
Tema: P-OJIEMEHTBI VI I'PYIIIIbI (XAJIBKOT'EHBI).

EJIb: ®opmupoBaHue 3HaHUN 0 ClIOCO0AX MOTYUYEHUS] U XMMUYECKUX CBOMCTBAX,
HABBIKOB KaUE€CTBEHHBIX PEaKINil 1 0€30MacHON pabOThI C BEIIECTBAMH.

CTpyKTYpa 3aHATUS

1. O6cyxeHre CBOWMCTB U3y4ae€MbIX COCAMHEHUH U MPaBUIl pabOThl C HUMHU.
2. PerieHne CUTyallMOHHBIX 33124 110 TEME 3aHSATHSI.
3. JlTabopaTtopHnas pabora.

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OBaHI/Ie IO CUTYAallMOHHBIM 3aJ/1av4aM.

KoHTpOJBLHBIE BOTPOCHI

1. [TonoxeHue XaJIbKOr€HOB B MepuoandecKkon cucreme. CTpoeHue 3IEKTPOHHBIX
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000JI0YEK aTOMOB. JJEKTPOHHO-Tpaduueckue (GopMyiibl aTOMOB 3JIEMEHTOB,
MPOSIBJISIEMbIE CTETIEHU OKHUCIICHUS.
. [IpocTsie BemecTBa. JlaboparopHbie CrIOCOOBI MOTYYEHUS KUCIOPOa.
3. Bopoponubie coequHeHust XaabkoreHoB. JlabopaTopHbie crocoObl MOTyYEHUS
cepoBogaopoaa. [Iporonutnueckue croiictea. Yuactue B OBP.
4. Tlepokcua Bogopona u ero yuactue B OBP. YpapuuBanue OBP merogom
NOJIypeakuui (3JIEKTPOHHO-HOHHBIM METOJIOM).
5. Coenunennst cepsl B monoxuteabHbix CO. Oxcnp cepol (1V), cepructas
KHUCJIOTa U €€ cou (cynbduthl). [lomydeHne, XuMUYECKHE CBOMCTBA.
Oxcwup cepsr (V). [TonydyeHune, XuMHUUECKUE CBOMCTBA.
6. KonnentpupoBanHas 1 pa3daBjieHHas cepHas KUCI0Ta U €€ CoJu (CyabdaThl).

N

[IporonuTtnueckue cBoiicTa, yuactue B OBP.
7. Tuocynbdpar Hatpusa. CTpoeHHe, MOITYYEHUE U PEAKLUUU CO CBOOOIHBIMHU
raJIOr€HaMHU.

JlaGopaTtopHas pabota
CBolicTBa ITEpOKCUIA BOJOPOAA U COCIUHEHNM cephl. KaueCcTBEHHBIE peakIny.

OnbiT 1. KauecTBeHHas peakuus Ha Cylb(UJI-HOH.
[Ip.1: 2-3 k. p-pa Na,S + 1k. p-pa PONO3; = ocamok.

VYkazarh IIBET OCajka M COCTaBUTHh YpPaBHEHHE pEaKIMUH (MOJEKYJsSIpHas H
HnoHHas Ghopma).
OmnbIT 2. BoccTaHOBHUTENBEHBIE CBOMCTBA CYIIb(UI-HOHA.
1-2 k. p-pa K,Cr,0O; + 3-4 k. H,SO, + m\k p-p Na,S 10 u3MeHeHHs OKpacKu
pactBopa u ero noMmyTHeHus. COoCTaBUTh ypaBHEHHE OKHUCIICHHS H,S mo cepsl,
IPUHSB BO BHUMAaHHE, YTO JMXpPOMAT Kajus BOCCTaHABIMBAETCA JO cCyibdara
xpoma (I11).
Onebim 3. OB ceolicmea nepoKcuda sodopooa.

Ip. 1: 3-4 k. p-pa KMnO, + 3-4 k. H,SO, + n/x H,O, 1o obGecriBeunBanms.
IIp. 2: 1-2 k. p-pa Kl + 3-4 k. H,SO, + 1-2 k. H,0, = okpacka.
CocTaBuTh ypaBHEHHUS peaKIUi, ycTaHOBUTH QpyHKIHIO HyO, B 000MX ciryyasx.
Omnpit 4. [Tonyuenne SO,, H,SO3 n n3yyenune ux cBOMCTB (AeMOHCTpAITus).
B xonGy Bropra Buectu 3-4 r. cynbdura HaTpus U IpuiauBaTh 1o Karmism HySOy,
Ha0II0/1aTh BBIJIENIEHHE CepHUCTOTO Ta3a. MccnenoBath cBoiicTBa SOy:
a) OMYCTUTh ra300TBOJIHYIO TPYOKY B KOJIOY C BOAOM, Mporyckarh ra3 1-2 MuH.,
IIPOBEPUTH PEAKIIUIO CPEJIbI C IIOMOIIBIO HHINKATOPA;
0) IIp.1: 5-6 k. 6poMHOI BOIBI + SOy(rys). HabmronaTe n3MEeHEHNE OKPACKHY;
B) IIp.2: 5-6 k. p-pa NayS + SOy, Habmogate nomyTHEeHNE pacTBOpA.

CocrtaBuTh ypaBHeHMs! peakiuii: noinydeHus SO,; Bzaumopaencteus SO, c
BOJOM M CTYNEHYATON IUCCOLMAIMU CEPHUCTON KHUCIOTHI (BBIMUCATH 3HAYCHUS
(K,); BzaumopetictBus ¢ Br,; B3aumopeiicteus ¢ NayS.
OneiT 5. BzaumopeiicTBue KOHIIGHTPpHPOBaHHOM W pazbaBimeHHon H,SO, ¢
MeTaJlIaMHu.
Ip.1: 2-3 mxpur. Al + 5-6 k. HySOy (pass), HarpeTs. HabmonaTe BbIIEIEHHE Ta3a.
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IIp.2: 2-3 mxpur. Al + 5-6 k. HySOy4 (xomy ), Harpeth. K oTBepcTHIO MOgHECTH
bunpTpoBasibHYIO OyMary, cModeHHyIo p-pom Pb(NOs),. Habmonars oOpa3zoBaHue
TeMHOTO NaTHA. Hamcatrh ypaBHEHUS BceX MPOTEKAIONNX peakiuii. OIeHUTH
okHucIuTenbHbIe cBoiicTBa H,SO, KOHIIEHTpHpOBaHHOW U paz0aBieHHON. UTo
OyZIeT, eclii BMECTO aTFOMUHHUSI B3STh MEIb?

Oneim 6. Ceolicmea muocynsghama Hampus.

[Ip.1: 5-6 k. p-pa Na,S,03 + 2-3 k. p-pa HCI. Habntonate momyTHeHHE U
nocTeneHHoe oopazoBaHUE OCaIKa.
IIp.2: 5-6 k. I, + /K p-p Na,S,03 1o obecrBeunBanus pacTBopa. Hamucars
ypaBHEHUS MPOTEKAIOIIUX PEAKITUH.

CutyainmoHHbIe 3a/1a4U

1. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE JIEKTPOHHON (POPMYIIBI M CTETICHU OKUCIICHHUS
p-35eMeHToB VI rpynmsi:
1)S*;  3)Te%  5)Se”; a) 3s?°3p%;  B)3s%3p% ) 5s*5p”;
2) S 4)s*: ) s™: 6) 45°4p% 1) 4s%4p"; e) 35°3p°.

2. CocraBbTe YypaBHEHHS XWMHUYECKHUX pEaKIUl, B KOTOPBIX CEPOBOIOPO.
TIOTJIOMIAETCS:
a) paCTBOPOM IIEJIOUH;
0) pacTBOpOM HOJa;
B) TIOJIKMCJICHHBIM PacTBOPOM JUXpoMaTa KaJlusl.
[TpoBenuTe KIacCUPUKALNIO YKa3aHHBIX PEAKIIAH.

3. % 1<_o)1\§81y.1;1ae UJCT IPOIIECC BOCCT&HO%}GgBﬂQ- .50
4

B) H,S — S; r)SO0%—-S0?%.
2 3

4. Ypasusiite OBP MmeTo10M MOTypeaxiuid:
a) KMnQO, + H,0O, + H,SO, - MnSO, + O, + K,SO, + H,O
6) HN03 + H202 —> N02 + HZO + 02
B) H,O, + AgzO —> Ag +H,0+ 0O,
F) FeSO, + H,0, + H,SO, — Fez(SO4)3 + H,0
I[) KI + H,0, + H,SO, — |, + K,SO, + H,0
5. B kakoM ciyyae peakuus HEBO3MOXKHA?
a) H2504 (kony.) + Hg; 6) H2504 (pass.) + Cr;

6) H2504 (kony,) + AU; 2) H>504 (paz6.) * Fe.

6. Kakoe cepycoaepikaiiee coequHeHIE 00pa3yeTcs B pe3y/IbTaTe PeaKkiuu:
KI + H2804 (KOHH) - KZSO4 + ...+ |2 + HZO
a) H,SO3; 6) S; B) SO,; F) H.,S.
7. B peaxuin HySOy (o + Al = Aly(SO4); + HoST + H,0 xoaddunment npu
KHCJIOTE:
a) 30; 0) 5; B) 3; r) 15.
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8. Kakas u3 coneit He ruaponusyercs?
a) K;SOy; 0) (NH4)2S0y; B) FeSOy; r) Cry(SOy)s.

9. Kakas u3 cozneii mpu ruapoiiuze OyJaeT UMeTh caMylo 00JblIyto BenuyuHy pH?
a) Na,SOs; 0) NaSOQy; B) Na,S; ) (NHy),S.

10. B pe3ynbpTare ruapoinsa cyiab(puTa Kaaus oopa3yeTcs:
a) CepHUCTAasl KHCIIOTa U BOJIA; 0) ruIpoCyIb(MUT Kaus U 1IEI0Yb;
B) okcuj cepsl (IV), Bona u menoys; r) okcua cepsl (1V) u Boga.

3AHATHUE 13
Tema: P-OJIEMEHTBI V I'PYIIIIBIL

EJIb: ®opMmupoBaHue 3HaHUN 0 CIOCO0AX MOTYUYEHUS] 1 XUMUYECKUX CBOMCTBAX,
HaBBIKOB KQU€CTBEHHBIX peaklnii 1 0e30macHOi paboThI C BellleCTBaMU

. CTpyKTypa 3aHATUS

1. BxonHO#M KOHTPOJIB 1O TeMaM «I ajmoreHbl» U « XaJIbKOTC€HBI.

2. O0cyXneHue CBOMCTB M3y4aeMbIX COCIMHEHUHN U MPaBUI pabOThl ¢ HUMHU.
3. Pemenue cuTyaliioOHHBIX 3a7a4 110 TEME 3aHSATHS.

4. JIaboparopnas pabora.

dopma KOHTPOJIS: cOOECETOBAHUE 110 CUTYAIlMOHHBIM 3a/1auyaM.

KoHTpOJIBLHBIE BOMPOCHI

1. O6uias xapakTepucTUKA P-3JIEMEHTOB V TpyNIibl. DJIEKTPOHHBIE U 3JIEKTPOHO-
rpaduueckue GopMyIibl, BO3MOKHBIE CTEIEHU OKUCIEHUS. A30T, CIIOCOObI
NOJIy4eHUs], PU3HMUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA.

2. [lomyuenue u cBoiicTBa aMMuaka. KadecTBeHHast peakiiys Ha KAaTHOH aMMOHHSI.

TepMuueckoe pas3noKeHHUE COJIEH.

. Knaccudukarnus okcuoB azota. Peakiyu ¢ Bo0OM U IIEI0YaAMH.

4. AszotHas kuciaora W HUTpatbl. OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA. TexHUKa
0e30MacHOCTH W TpaBWja XpaHEHUs. Peakiuu TEepMHUYECKOrO pPa3iioKEeHHS
HUTPATOB.

5. Asotucras KUCIOTa M  HUTPUTHL. OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
JIBOMCTBEHHOCTh. KauecTBeHHas1 peaklusi HA HUTPUT.

6. dochop. Amrorporubie Momubukamuu. Oxcuabl. Kucmotsl. OCHOBHOCTH
kucioT. CtpykrypHsie popmyibl. HazBanus coneit. ['uapomms docdaros.

7. buonmoruueckast posb azora u gochopa. [Ipumenenne coequHeHnid B METUIINHE
Y XO35HCTBE.

w

JlaGopatopHas paboTa
[Tonyuenue u cBOMCTBA coeuHeHuit azoTa. ['uapomms docdaros.
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Onpit 1. [TonyuyeHne aMmMuaka v U3y4eHHE €T0 CBOWCTB (JIEeMOHCTpAITH ).
PaBHbIe 00BeMBbI MOporkooOpasubix (NH,),SO4 nu Ca(OH), pacrepers B CTyIKe,
BHECTH B TPOOMPKY C Tra300TBOJHOW TpyOKoW, HarpeTh. [lokazaTh Hamudme
aMMUaKa B BBIICTISIONIEMCS Ta3e:

a) C BIIAYKHOH JJAKMYCOBOI OyMaskKKOH;

0) MOJAHECTH CTEKIITHHYIO MAT0YKy, CMOYEHHYIO KOHII. XJIOPOBOJOPOTHOM

KHUCJIOTOM, HAOIIOIaTh BhIICTICHUE OSJI0TO «JIbIMay.

CobOpatp ra3000pa3HbBli aMMHaK B MPOOMPKY M JOKa3aTh €ro XOpPOIIYIo
pacTBOpUMOCTb B Bojie. COCTaBUTh YpaBHEHUS PEaKIMii OTyYEeHUS] aMMUaKa, ero
B3anmozeiicteust ¢ HCI, aucconmarnum B BOTHOM pacTBope.
Omnbit 2. [Tonyuenne NO 1 uzydeHue ero CBOMCTB.

B kon0y Bropua BHectn meanyroo ctpyxky u p-p HNO; (1:1), narpers. Yepes
ra3o0TBOJHYI0 TpyOKy coOpaTh ra3 B IWIMHAP, HAMOJHEHHBIH BOJOH U
MMOMEIICHHBIH BBepX MHOM B dvamky ¢ Bogod. Otmeruth 1BeT NO. CHATH
CTEKJISIHHYIO TIJIACTUHKY, 3aKpbIBAIOIIYI0 OTBEPCTHUE LWJIMHApPA, U HAOIIOIATh 3a
W3MEHEHUEM OKPACKH Ta3a. BHOBb HAKpBITh LUJIMHJIP CTEKISSHHOM IUIACTUHKOM,
SHEPTUYHO BCTPsIXHYTh. Bcmeacteue pactBopenus NO, B Bojme, B MHIMHIpPE
oOpa3zyeTcsi BaKyyM, M IUIACTHHKA TJIOTHO MPUAKUMAETCS K OTBEpCTHIO. M3yuuTh
CBOMCTBa 00pA30BABIIETOCS PACTBOpA:

IIp.1: 5-6 k. p-pa u3 nunuHApa + 1-2K. TakMyca.

I1p.2: 3-4 k. p-pa KMnO, + m/k p-p u3 mumHIpa 10 00eCIBEUNBAHMS.

CocTaBUTh ypaBHEHHs CIEeAYIOIUX peakuuid: a) B3aumoaenctsust HNO;3; ¢ Mefbio;
0) okucinenuss NO Ha Bo3ayxe; B) pactBopeHusi NO, B BOJ€; T') B3aUMOJCHCTBUSA
KMnOy co cmecnio nByx kuciior: HNO, u HNO:s.

OnbIT 3. OB 1BOWCTBEHHOCTH COJIEH a30TUCTOM KHUCIOTEL.

[Ip.1: 3-4 k. p-pa KMnO, + 2-3x. H,SO, + n/k p-pa KNO, 10 o6eciiBeunBanus.
[Ip.2: 1-2 k. p-pa Kl + 2-3k. H,SO, + 3-4k. p-pa KNO,. [lokaxxute obpa3oBaHue
CBOOOJTHOTO H0/1a: ) peakiuen ¢ KpaxmMauaoM, 0) SKCTpaKIuel opraHu4ecKuM
pactBoputenieM. CocTaBbTE€ ypaBHEHHS MPOTEKAIOMIUX PEAKIU U yCTAaHOBUTE
(GYHKIIMIO HUTPUT-UOHA B O0OMX CITy4asix.

OnbiTt 4. TloBenenue conedl (ochopHOl KHUCITOTHI B BOAHBIX PacTBOPAX.
YcranoBuTh peakiuio cpensl u BenwmunHy pH B pactBopax NazPO, Na,HPO,,
NaH,PO, ¢ momoipio HHAUKATOPOB JIakMyca, (heHondTaaenHa U YHUBEpCaTbHOU
uHauKatopHoir Oymaru. CocTaBUTh HEOOXOJMMBIC YpPaBHEHUS XUMUYECKUX
PaBHOBECHH.
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CI/ITV&III/IOHHBIG 3aja4dmn

1. CoenuHeHue, B KOTOPOM CTENEHb OKHCIEHMs a30Ta HMHas, 4YeM B JPYIrHX
COEIMHEHHUSX, - 3TO
a) CsNO; 0) N2Os B) NOF; r) (NH,4),SO,

2. CoenuHeHHe, B KOTOPOM CTEIEHb OKUCJIEHMS a30Ta HHas, 4YeM B JPYrux
COEIMHEHHUSX, - 3TO
a) NaNO, 6) NaNH, B) N,O3 r) NF;

3. Uto nmemaer MOJEKyly aMMHaka CIIOCOOHOW K OOpa30BaHHWIO aMMOHMUHBIX
COJIEl M KOMIUIEKCOB C MOHaMH MeTayioB? (COCTaBbTE€ ypaBHEHHUsS pEaKIMiA
aMMUaKa:

a) C BOJIOK;

0) ¢ XJIOPOBOJOPOJHOMN KUCIIOTOM;

B) ¢ cyabdarom menu (11).

OnuHakoBa 1M QYyHKIMS aMMHUaKa B 3TUX peakusix?

4. YKaxuTe CXeMy peakiui, B KOTOPOil aMMHUAK — BOCCTAHOBUTENb:

a) K+ NH; — KNH; + H, B) NH; + CuO — Cu+ N; +H,0
6) NH3 + H3PO4 - F) NH3 + Hzo —

5. BoccTanoBUTENILHBIE CBOMICTBA aMMHAaKa HE IMPOABJIAIOTCA B pCAKIINH:
a) 2NH3 + 3CuO _ " 3Cu + N, + 3H,0
6) 3NH3 + 3H20 + A|C|3 — AI(OH)gl + 3NH4C|
B) 4ANH; + 5% —z~ , ANO + 6H,0

F) 2NH3 + NaOCl — N2H4 + NaCl + HQO
6. K cmecu razoB N,O + NO + NO, no6aBmiu U30bITOK KUCIOPOAQ, MIPOMYCTUITN
yepe3 pacTBOP IIEJIOUU U HA BBIXOJIE OOHAPYKUJITH:

a) N,O, NO 0) N,0O, O, B) NO, NO, r) N,O, NO,
7. Ilpu B3aumoneiictun P4,Og C Bom0# 0OpasyeTcs:

a) oprodochopnas kucnora; 0) nupodocdopHas KUCIOTa

B) ¢hochopHOBATHUCTAS KUCIIOTA,; r) hochopucTas Kuciaora

8. Oco0eHHOCTH a30THOW KHCJIOTHI KaK OKHCIUTENIS B 3aBHCHMOCTH OT ¢
KOHIICHTpAIllMM U  NOPUPOJbI  BOCCTAHOBUTENS. 3aKOHUMUTE  YpaBHEHUS
CHEAYIOIINX PEAKIIUM:

a) HNO3(KOHLI.) +Cu— I[) HNO3(K0HH_) + KI —

6) HNO3(pa36,) +Cu — e) HNO3(K0HH.) + HzS -
3) HNO3(K0H¢4.) +S5-> )ff) HNO.?(KOHu.) +P -
2) HNO3(p036,) +Al> 3) HNOB(KOHq.) +1; >

9. KucnotHeli W OCHOBHOM OKCHABI OJHOBPEMEHHO O0Opa3yloTcs MpH
TEPMUYECKOM PaA3JIOKECHUU:
a) HATPUEBOM CEITUTPHI B) Hutpata meau (I1)
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0) O6epToJIeTOBOM COTU ') HUTparta cepedpa
10. B xakom psy nepeurciaeHHbIE HI)KE HUTPAThI pa3iaraloTcs MpU HarpeBaHUU C
obOpazoBanuem npoaykroB: MeO + NO, + O,?
a) Ca(NOg)z, Pb(NO3),, Fe(NOz),;
6) NaNO;, KNOs, Zn(N03)2,
B) AI(NOs)s, Zn(NOg)z, Ni(NO3),;
F) Hg(NO3)2, AgN03, Mn(N03)2.
11. B xakom psay nepedrcieHHbIE HU)KE HUTPATHI pas3ilaraloTcsl Ha HUTPUT
MeTasuia U KUciaopon?
a) Zn(NOs),, HY(NOs),, Cu(NO3),;
6) Mg(NOs)2, Zn(NOs),, Fe(NOs),;
B) Ca(NO3),, NaNOs, Mg(NOs)s;
F) NaNO;, C&(NOg)g, KNOQOs;.
12. Vxaxure ¢opMyIly BelIecTBa, C KOTOPBIM pearupyer auruapodocdar kamus,
HO He pearupyet oprodocdaT Kamus:
a) Ca(OH)2 6) KOH B) HZSO4(K) F) H;PO,
13. KoHe4yHBIM BEIIECTBOM B IETIOUKE MTPEBPAIICHUI Ha OCHOBE a30Ta

HNOg( | X X, M X _ "y x4 SIBisiercs

p.
a) HUTpaT aMMOHUs;  0)
okcup azota (1V); B) okcua
aszora (I);

3AHATUE 14
Tema: P-OJIEMEHTBI IV U 11l TPYIIIIBI

LEJIb: ®opmupoBaHre 3HaAHUI O CIIOCO0AX MOTYyUYEHUS U XUMUYECKUX CBOMCTBAX,
HABBIKOB KaUE€CTBEHHBIX PEaKITNil 1 0€30MacHON pabOThI C BEIIECTBAMH.

CTpVyKTYpa 3aHATUS

1. BxoaHo¥ KOHTPOJb 110 TeMe «P-351eMeHThI V rpymmby.

2. O0CyXJIeHHe CBOMCTB M3y4aeMbIX COSIMHEHUN U MPaBWI pabOThI C HUMHU.
3. Pemienne cuTyarimoHHbBIX 331249 IO TEME 3aHSTHSI.

4. JTabopaTopHas padoTa.

dopmMa KOHTPOJIS: CO6€C€I[OBaHI/Ie 10 CUTYallMOHHBIM 3aJa4aM.

KoHTpOJIBLHBIE BOTPOCHI

1. OO6mass xapaktepucTHka p-3MeMeHToB |V rpynmbl. DNEKTpOHHBIE W
AIIEKTPOHHO-TpadudecKue GOopMyIIbl, CTEIICHN OKUCIICHHSI.

2. Yrnepon. Okcunsl. YronbHas kuciorta. Comnu.

3. Kpemuwnii. Oxcun. Kpemnauenas kucinoza. Comnu.

4. bop — HeMeTalTMYecKuil peAcTaBuTelb p-3aeMenToB |1 rpynmsl. Oxcun 6opa,
KUCJIOTHIL. ['uaponus comneit TeTpabopHON KUCIIOTHI.



5. AmoMUHUH, XUMHAYECKHE cBOKCcTBAa. OKCUA U THAPOKCU alfoMUHuUs. Conu.

JlaGoparopHas padora
[TonyueHue, CBOMCTBA M KAU€CTBEHHBIE PEAKIIUU HAa COSAMHEHHUS DJIEMEHTOB
IVA u lITA rpynn

Onbir 1. IlomydeHue yIJIEKMCIOrO Ta3a MW HW3YYEHHUE €ro CBOICTB
(IEeMOHCTpaITMOHHBIH OIIBIT).

[Monyuuts CO; B k0510€ Bropua mo peakiuu: CaCO3 + HCI.

[Ip.1: HACBITUTH YTIIEKUCIBIM Fa30M BOJY, TPOBEPUTH PEAKIIUIO CPEMBI (JJAKMYC).
[Ip.2: macei. p-p Ca(OH), (u3BectkoBas Boaa) + CO,. Habmonate oOpa3oBaHue
U TIOCTIeIyIOlIee pacTBOpeHUe ocasika. [lomydeHHbIN pacTBOp pa3ieiauTh Ha 2
gactu. K omnoit + 3-4 k. p-pa NaOH u HaGmrogaTs oOpa3oBaHue ocaaka. Bropyro
4acTh HarpeTh, HabJII01aTh 0Opa30BaHUE OCAJIKA.

CocrtaButh ypaBHeHus: 1) oopasoBanus CO,; 2) pactBopenus CO, B Bojg;

3) peakimii, npotekaromux npu gooasaeHurn NaOH u HarpeBaHUM COIEPIKUMOTO
npooupKu 2.

OnpIT 2. [Tomyuenue resist KpDeMHUEBON KUCIOTHI.

[Ip.: 5-6x. HaceimeHHOTO pacTBopa Na,SiO; + CO,. Habmonate oOpa3zoBaHue reis
(CTYyAHEBUIHOTO OcCajKka) KpeMHHEBOW KHUCIOTBHl. COCTaBUTh MOJEKYJISPHOE U
MOHHOE YpaBHEHHUS NPOTEKAIOUIUX PEaKIMid, COMOCTaBUTh CHIIy YTOJBHOH U
KPEMHUEBOU KUCJIOT.

OmnbiT 3. I'uaponus Tetpadopara Hatpus (Oypbl).

Omnpenenuth peakiuto cpeapl pactBopa Na,B4O; mo ¢peHondranenny u BeauanHy
pH 1no yHuBepcanbHOI MHAUKATOpHOUN Oymare. COCTaBUTh YpaBHEHMS THIPOIU3A
Oypsl 1o | u Il cTtyneHs M B MOJIEKYJIIPHOM ¥ HOHHOM BHJIE.

OnbIT 4. KauecTBeHHas1 peakiusi Ha OOPHYIO KUCIOTY U €€ COJIU (IEMOHCTpaLIUs).
B dapdopoByro gamiky momecTuTh 2-3 MKpIl. Oypsl Wi OOpHOI KHCIOTHI, 3-4 K.
KOHI[. CEpHOM KUCIOTHI, 2-3 MJI 3TUJIOBOTO CIIHPTA, pa3MeliaTh CTCKISTHHON
MaJIOYKOM U T1oKeub. HaOmromares 1miamMss ¢ 3enéHou kaiimoul. Hammcarts
ypaBHEHUS peakiuii 00pa3oBaHUs U TOPEHUS OOPHOITUIIOBOTO dupa.

OmnbIT 5. B3anMoelicTBrEe aJTFOMHUHUSA C KUCJIOTAMH U IIETOYBIO.

[IponenaTe peakiuu aJOMHUHHS C KUCIOTaMH: CEPHOM KOHL. U pa30., a30THOU
paz0., menoubto. Eciu peakuuu NpoTeKaroT MEIJIEHHO, MPOOMPKH HarpeTh Ha
IaMeHu cnUpTOBKU. COCTaBUTh YPABHEHMSI MPOTEKAIOIINX PEAKIIUM.

OnbIT 6. [Tostyyenue u cBOMCTBA TUAPOKCUIA ATFOMUHUSI.

[Momyuuts ocanok Al(OH); n mokasats ero amdoTepHbIe CBOKCTBA.

OnbIT 7. T'ugponus coseit aTroMUHUS.

[Ip.1: npoBeputhb peakuuio cpeanl B p-pe AICI; ¢ momomnisio nakmyca. CocTaBUTh
ypaBHEHHUE TUJIPOJIN3A COJU B MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOU (opMme.

[Ip.2: 3-4x. p-pa AICl; + 3-4k. p-pa Na,S, HabmonaTh 00pa3oBaHUE OcCaaKa U
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3armaxa cepoBOJIOpOa.

I1p.3: npoaenath aHasioruyHbIM onbIT, 3aMeHUB Na,S Ha Na,CO3;. CocTaBUTh
ypaBHeHus peakiuid moHoro rujapoiu3a AlCl; B mpucyterBum Na,S u Na,COs.
Kaxkosa poib Na,S u Na,CO3?

CI/ITVaHI/IOHHI)Ie 3aja4n

1. TI'padur oOpabaThiBalOT  KOHIICHTPUPOBAHHOW  A30THOM  KHUCIIOTOM.
OOpa3zyronytocst CMeCh Tra3oB  IOIVIOIIAIOT  HACBIIIEHHBIM  pPacTBOPOM
ruzipokcuia HaTpus. CocTaBbTE YpaBHEHMsI pEAaKLIUN, yPaBHANTE UX.

2. CocTtaBbTe ypaBHEHUS! OOMEHHBIX peakluii B paCTBOPE C y4aCTUEM COEIMHEHUIN
yriaepoaa:

a) BaCO;3; + HCl — n) CaMg(COg);, + H,SO, —

6) COZ + HZO + CaCO3 - e) Ca(OH)Z + COZ(H@Z{OCTaTOK) -

B) CO, + Na[AI(OH)4] — }K) Ca(OH)g + COZ(I/I36BITOK) —

F) K2C03 + H20 + A|C|3 — 3) NaHC03 +...— CaC03l + ...

3.Kak MOXXHO pa3nUUUTH PacCTBOPBI, COAEpPXKAIIME TUAPOKAPOOHAT Kalus MU
KapOOHaT HATpUs?

a) 100aBJIEHHEM XJIOPOBOJIOPOIHON KUCIOTHI
0) noOaBiieHHEM XJIOpHUAA KaTus

B) 100aBJICHUEM XJIOPUA KaJIbIIHs
r) fo0aBieHrneM U30bITKa THAPOKCUIa Oapus

4. Kakue BeniecTBa MOJHOCTHIO IEPEBOJIAT THAPOKAPOOHATHI B KapOOHATHI?
a) CUJIbHbBIE KUCJIOTHI B) BoJa
0) menoun T') PaCTBOp YTJIIEKUCIIOTO ras3a

5. Kak 13 pacTBOpUMBIX CHIIMKATOB MOJIYYUTh KPEMHHUEBYIO KHCIOTY B BUJE Ielis
u 30ii1? Kakoil BBIBOJ CledyeT clellaTh O CPaBHUTEIbHOW CHUJIE YTOJbHOW H
KPEMHUEBOW KUCIOT?

6. Kakas u3 coneii - Na,CO; niu Na,SiO;™ - OyaeT uMeTh B BOJJHOM pacTBOpe MpH
OJIMHAKOBBIX YCIOBUAX (KOHIEHTpALMs, TeMIlepaTypa) OOJbIIYI0 CTENEeHb
ruaposnza? B kakom u3 pactBopoB BenuunHa pH Oyxaer Boiue? Ilpeanoxure
CTI0c00 YCHIICHUS U TIOJaBJICHUS THAPOJIN3A.

{. lonuivTe ypaBHEHHS PEAKIUNA:

B+ HNO;i —...  Al+HNO; 5 AI+NaOH+H O ->...
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8.

9.

Hanummure YpPaBHCHHUEC THAPOJIN3a TeTpa6opaTa HaTpus. Kak ero PpaBHOBECHUC
MOZKHO ITOJIHOCTBIO CMECTHUTD BHpaBO?

BblpaSI/ITe B BHJC ypaBHCHI/Iﬁ CICAYOIHC ICIIOYKHN HpeBpameHHﬁ:

a) CaC, —» C,H, —» CO, —» CaCO; — C&(HCOg)g — CaCO3; — COy,;

B) A|203 — Al —> A|2(804)3 — AI(OH)3 — Nag[AI(OH)G] — A|C|3 — AI(N03)3

3AHATHUE 15
Tema: METAJUIBI. XUMMA S-OJIEMEHTOB I 1 1T I'PVIIIIBL
D-OJIEMEHTHEI VI U VI TPYIIIIBL

EJIb: ®opmupoBaHue 3HaHUM 0 cIOCO0aX MOJIYyYEHUS U XUMHUUYECKHUX CBOMCTBAX,
HaBBIKOB KQU€CTBEHHBIX pPeakiMil 1 0€301acHON paboThI C BEIIECTBAMH.

1.
2.
3.

CTDVKTVDa 3aHATHA

OO6cyxkeHue CBOMCTB M3YYaeMBbIX COCTMHEHHUM U TTPaBUI paOOThI C HUMH.
Pemenne cuTyanimOHHBIX 3a/1a4 IO TEME 3aHSTHS.
Jlabopatopnas paboTa.

dopma KOHTPOJIS: cOOECETOBAHUE 110 CUTYAIMOHHBIM 3a/1auyaM.

(o]

KoHTpOoJIBHBIE BOOPOCEHI

. OO11as xapakTepucTuka S-aneMeHToB. DneMeHTsl [A u [TA rpynmsl,

AJIEKTPOHHOE CTPOCHUE, METAJUIMYECKUE CBOMCTBA, PEAKIIMU C OKUCIUTEIISIMA U
BOJI0M. OKCUABL, THAPOKCUIBI, COJIU. bruonornueckas poib.

OOrm1ast xapaktepucTrka d-371eMeHTOB. ['OpH30HTAIbEHOE CXO/ICTBO.
[Tepemennbie CO. CXOACTBO U pa3IMuUE C AIEMEHTAMHU IJ1aBHBIX MOJTPYIIIL.

. Xapaktepuctuka 351eMeHToB VII b rpynmbl. DnekTpoHHbIe KOHPUTYpaIuu

aTomMoB. CTeneH! OKUCIICHHS.

KucnoTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCHUIOB U THUAPOKCUIOB MapraHia B
3aBUCUMOCTH OT CTEIICHU OKUCIICHUS.

OB cBoiicTBa coeauHeHuid MapraHua. KauecTBeHHas peakiusi Ha COJIU
mapranua (I1).

Xapakrepuctuka sseMmeHTOB VIIIb rpynmel. CemeiicTBa. DNEKTPOHHBIE
KoH(purypauuu atroMoB. CTEleH! OKUCIICHHUS.
. KucimoTHO-0CHOBHBIE CBOMCTBA OKCUIOB U TUAPOKCUIOB JKeJe3a B 3aBUCUMOCTH
ot CO.
OB cBolicTBa COEAMHEHUH KeTe3a.

. KauectBennbie peakiuu Ha coequHenus xenesa (11) u sxenesa (11).
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JlaGoparopHas padota
OKHCIIUTETFHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIE CBOMCTBA COSAMHEHUI MapraHiia u
kene3a. KauecTBeHHbBIE PeaKIIy Ha KaTHOHBI.

OmnbIT 1. BoccTraHOBUTENBHBIE CBOMCTBA coeauHeHmid Maprania (I1).

[Ip.1,2: momyuuts B aAByx mnpobupkax Mn(OH), oOmenHoii peakmmeid. [lp.l
BCTPSIXHYTh, B Mp.2 n06aButh 2-3k. OpoMHOIl Bombl. B oOeux mpoOupkax
HaOII0/1aTh U3MEHEHHE 1[BETA OCAJIKA.

IMp.3: 1k. MnSO,; + 5-6x. HNO; + I1mkm. NaBiOs;. HaOmrogate mnosBiieHUE
PO30BOI (MaJIMHOBOM) OKpacKku — KadecTBeHHasi peakuus Ha conu mapranua (II).
CocTaBuTh ypaBHEHHs pEakiui, MpoTekaromux B mnpobOupkax 1-3. YpaBHATH
MOHHO-3JICKTPOHHBIM METOJIOM.

OnbIT 2. OB nBOlicTBEeHHOCTH coenuHenni Mapranma (1V).

IIp.1: Imxpm. MnO, + 5-6k. xonn. HCI, narpers. Jlokazats Bwimenenue Cl, ¢
MTOMOILBIO BIAKHON HOJKPAXMaJbHON OyMaXKH.

Hemonctpanus: B turens BHectn 1 rpanyny KOH u 2-3mkm. KCIO3, HarpeBatsb
no pacmnasieHus, 3atrem BHecth 0,5mkm. MnO,. HaGmomate oOpaszoBanme
pacrijiaBa 3€JICHOTO 11BeTa. TUreiab OXJIaJUTh, COACPKUMOE PACTBOPUTH B 2-3 MII
BOJIBI I COXPaHUTH I ombiTa 3. COCTaBUTh YpaBHEHUS PEAKIUi, YCTAHOBUTH B
obonx ciydasx ¢pynkiuo MnO, .

OmnbiT 3. OB ABOICTBEHHOCTH MAHTAHATOB.

IIp.1: 5-6k. p-pa K,MnO, (u3 mpensimymero om.) + /K OPOMHYIO BOIYy 0
VM3MEHEHHMS OKPACKH C 3€JICHOM Ha PO30BYIO.

IIp.2: 5-6k. p-pa KoMnO,4 + Imkmi. Na,SOz;. HaGmromath W3MeHEHUE OKPACKU H
BbIZIETIEHME ocanka. COCTaBUTh ypaBHEHMS peaklMil, MpoTeKaromux B mnp.l u 2.
Onpenenuth GYHKIMIO MaHTaHaTa B TOM U JPYTOM cllydae.

IIp.3: 5-6k. p-pa K;MnO, + 3-4k. H,SO,4. HabmronaTe m3MeHEHHE OKpPacKu H

BBINIQJICHUE OCaJKa, COCTAaBUTh ypaBHEHHUE NpoTekaromieil peakiuu. K kakomy

tunty OBP ona oTHOCHTCA?

Oneir 4. Bausaue peakuuu cpeasl (pH) Ha OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA

IepMaHTaHaTa KaJusl.

IIp. 1: 2-3 k. p-pa KMnO, + 3-4 x. H,SO,4 + 1 mxpir. Na,SO3

[p. 2: 2-3 k. p-pa KMnO, + 3-4 x. H,O + 1 Mxpmr. Na,SO;

IIp. 3: 2-3 k. p-pa KMnO, + 5-6 k. KOH + 1 mkpur. Na,SO;

Hab6nrogaTh Bo Bcex mpoOUpKax N3MEHEHHE OKPAaCKH pacTBOpa W BHITIAJICHUE

(np.2) ocanka. CocraButh ypaBHeHuss OBP. Cnenath BbIBOA 00 yCTOWYHMBOCTH

COCIMHEHMI MapraHIia B 3aBUCUMOCTH OT XapaKTepa CPeibl.

OnwIT 5. Oxucnenue couneti sxenesa (I1) B kucioit cpene.

IIp: 3-4 k. p-pa KMnO, + 2-3 x. H,SO, + 1 Mxpir. FeSO,4 (cons Mopa).

HabGmonate oOecuBeunBanue pactBopa. CoCTaBUTh ypaBHEHHE pEaKLUU
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okuciienus conu xenesa (I1).

OnwIT 6. KauecTBeHHble peaknny Ha coeauaenus xenesa (1) u (111).

[Ip. 1: 1 mxpm. comu Mopa (FeSO4) pactBoputh B 1 Mt Boabl + 1-2 k. p-pa
KpacHoi kpoBsiHOU conu (rekcanmanodeppar(lll) xamus). Habmogats usmenenue
OKpacKu pacTBoOpa.

[Ip. 2: 1-2 k. p-pa FeCl; + 2-3 k. xenToit kpoBsiHOU conu (rexcanuanodeppar(ll)
kanus). HaOmomaTte wu3MeHeHue okpacku pactBopa. CocTaBUTh ypaBHEHHS
peakiuii, mpoTekaromux B np. 1 u 2, yurd, 4ro 00a npoaykra uMerT GopMmyry
KFe[Fe(CN)g].

[1p.3:1-2 k. p-pa FeCl; + 5-6 k. H,O + 1-2 x. NH,CNS. HaGnronate nosiBienue
KpOBaBO-KpacHOTo okpamuBaHusa. COCTaBUTh YpaBHEHHE PEaAKIMU O0Opa3oBaHUs
KOMIUIEKCHOT'O CoeTuHEHMs — rekcaTruouuanatodeppara(lll) ammonus.

CuTtyanmoHHEIE 32J1a91

1. VYkaxure, KakoMy aToMy TMPUHAUICKAT KOH(PUTYypamus BaJCHTHBIX
2
JIEKTPOHOB. . ..4d°5s

a) Mn; 0) Br; B) Tc; r) Ru.

2. B ueM paziauyame 37eMEHTOB IMOATPYIIBI MApPTaHIla U TAIOTCHOB?
a) B CBOMCTBAX MPOCTHIX BEIIECTB; 0) B 4KCJI€ BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB;
B) B BbIcIIEH nonoxuTenbHoil CO; r) B (hopMysax BBICIIUX OKCHJIOB.

3. B kakoMm psiy OKCHIOB Maprasiia HaOJIt0JaeTCsl YCUIICHHE KUCIOTHBIX CBOMCTB?
a) MnO — Ml’l03 — MHOZ — Mn207
6) MnO — Ml’lOz — Ml’l207 — Ml’lOg
B) MnO — Ml’lOz — Ml’lOg — Ml’l207
F) Mn,O; —» MnO3; — MnO, — MnO

4, JlonmumMTe MPOAYKTHl PEaKIMH M YpPaBHAUTE WX HOHHO-3JICKTPOHHBIM
MeTo10M. Kak U3MEHUTCS IIBET B XO/€ pEaKIuid?
a) KMnO, + MnSO, + H,0 — F) Ko,MnO, + FeSO, + H,SO, —

6) MnO, + KBr + H,SO, — I[) KMnO, + H,C,0O, + H,SO, —
B) MnO, + KNO; + KOH — e) MnO, + Pb02 + HNO; —
*) MnO, + NaBiOz; + HNO; —
5. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE:

1) MnO, a) OCCIIBETHBIH
2) MnO, 0) pO30BBIii

3) MnO,* B) OypbIii

4) Mn?* T) 3eJIEHBIH

6. Beipasute B BUIe ypaBHEHUIN PEaKIIUMA CICTYIONINE CXEMBbI:
a) Mn - MnSO; —- HMnO; — KMnO, — MnO, — K;MnO,
6) KgMnO4 — Mn02—> MnC|2 — HMnO4
B) KMnO; — K,MnO; — MnSO, — Mn(OH), — MnO,
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/. B Kkakoil rpynme MNPUCYTCTBYIOT HOHBI: OpTOodEeppuT, MaHTaHAT U
(?
a) Fe0 ARG 2, MnO *  6)FeO * MnO *, MnO -
8) FeO ", MnO %, MnO * r) FeO *, MnO %, MnO #
2 4 — 3

3 4 3

8. BoccTaHoBHTE MCXO/IHBIE BEMIECTBA MO MPOAYKTaM PEaKIUu:
.. — KCl + Na,FeO, + CO,

a) KFeO, + NaOH + H,0 —
6) Fe,O5 + KCIO + Na,CO3; —
B) FeCl; + KOH + Na,CO; —
r) FeCl, + K,CO3 + NaOH —

9. OcymiecTBUTE peakiuu:
a) Fe — FeCl, — Fe(OH), — KFeO, — FeCl;
6) Fe — FeCl; — FE(OH)3 — KFeO, — K,FeO,

10. 3akonuute ypaBHeHus. Kakoro tuma stu peakiuu? OauHakoBa Ju (GyHKIIHS
FeCl;?
a) FeC|3 + Na,CO; + H,O — 6) FeC|3 + H,S —

11. Kakas conb — FeSO, win Fey(SOy4); — rupposm3oBana B 00JIbIICH CTENICHH U
nouemy? CornocrtaBbTe BennuuHy pH B 3TuX pactBopax.

13. CrmmaBunmu okcup oxenesa (I1l) ¢ xmopatom kamusi B IIEJIOYHOM Cpejie.
[Tony4yeHHBIN TPOAYKT KPACHOTO LIBETa 00paboTaIr pacTBOPOM OpOMHJIa KaTHs
B kucioi cpene. IIpoaykT peakinuu — COEIMHEHHE JKejle3a — BOCCTaHOBUIIU
aMMHaKOM, MNpUYEeM BBIIETUIICS CBOOOIHBIM a30T. [lomydeHHOE coeauHEeHHE
xkeme3a gaér ¢ rekcarmanHodepparom (1) kamms cuHEe OKpalIMBaHHE.
CocraBpTe ypaBHEHHUsI pEAKLINN, YPABHANTE UX METOAOM IOJyPEAKLIHMN.

3AHATHUE 16
Tema: D - QJIEMEHTBI VI, Il 1 | I'PVYIIIT

LEJIb: ®opmupoBaHre 3HaAHUI O CITOCO0AX MOTYyUYEHUS U XUMUYECKUX CBOMCTBAX,
HABBIKOB KaUE€CTBEHHBIX PEaKINil 1 0€30MacHON pabOThI C BEIIECTBAMH.

CTpVyKTYpa 3aHATUS

1. O6cyxeHne CBOWMCTB U3y4aeMbIX COSIMHEHUN U MPABUIT pabOThI C HUMHU.
2. PerieHne CUTyallMOHHBIX 33124 10 TEME 3aHSATHS.

3. JJaboparopHnast pabora.

4, TecTUpOBAHUE 1O TEMaM «S-3JIEMEHTBD» U «D-3JIeMEHTHI».

KoHTpOJBLHBIE BOTPOCHI

1. Dnexrponnsie kondurypamuu u CO snmementoB VIb, I1b u Ib rpymm.
2. KucinotHo-0CHOBHBIE CBOMCTBA OKCHIIOB M TuApokcuaoB anemernToB VIb, IIb u

36



Ib rpym.
3. OB cBoiicTBa coemMHEHMIA XpOMa, MEITU U cepedpa.
4. KayecTBEHHbIE pEaKIIMKM Ha HOHBI DJIEMEHTOB.

JlabopaTopHas paboTa
CBoiicTBa coeuHEHUH Xpoma, Meu U cepedpa. KauecTBeHHbIE peaKIUH.

OmnbiT 1. KucioTHo-oCHOBHBIE CBOMCTBA T'HIPOKCHIOB.

IIp. 1: [Monyuuts runpokcun xpoma (IIl) u mokazare ero amdorepHbIe CBOMCTBA.
CocTaBUTh HEOOXOAUMBIC YPABHEHUS PEAKIIUA.

IIp. 2: Ionyunts oOMeHHON peakiueii ruapokcua Meau (I1); mokasare ero
aM(OTEPHOCTb.

IIp. 3,4: TlomyunTth OOMEHHBIMH PEAKITUSIMU THIPOKCUABI ITMHKA W KaJMHSI;
JI0OKa3aTh COOTBETCTBYIOMMMU peakuusimu, uro Zn(OH), amdorepen, a Cd(OH),
o0nagaeT OCHOBHbIMU CBOMCTBaMH. (COCTaBUTh HEOOXOIMMBIE YpPaBHEHHS
peaKunil.

OnpiT 2. ['uaponus coneit xpoma (I11).

[Ip. 1: Onpenenutk peakuuto cpeabl B pactBope Cry(SO,)3 ¢ MOMOIIBIO TakKMyca U
YHUBEPCAIbHOU MHIUKATOPHOW OyMaru. CoCTaBUTh ypaBHEHUsS THIPOIU3a COJCH
B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOU (popme.

ITp. 2,3: IlpoBectn peaknmio ruaposmza comu xpoma (Il1) B mpucyrcTBHM
kapOonata Hatpus (np.2) u cyiabpuna Hatpus (mp. 3). Habmoaars oOpazoBaHue
ocagka. CoCTaBUTh YpaBHEHHsI MPOTEKAIOIINUX PEAKIIMKA MOJHOTO THAPOJIN3A CONU
xpoma. [Touemy B mpucyrctBun Na,CO3z  Na,S ruaponus unet 10 KoHma?

OmnpIT 3. OB cBoOlicTBa COeAMHEHUN XpoMa, MEIU U cepedpa.

ITp. 1: 3-4 x. p-pa commu xpoma (III) + n/xk p-p KOH no pacrBopeHus ocajka
Cr(OH); + 5-6 k. H,O,. Harperb, HaOmogaTh 0Opa30BaHHE KEJITON OKPACKH.
CocTaBUTh ypaBHEHHE pEaKUUU OKucieHus rekcaruapokcoxpomata(lll) narpus
MEPOKCUIOM BOJIOPOJA A0 XpOMaTa KaJlus.
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IIp. 2: 2-3 k. ppa K,Cr,0; + 2-3 x. H,SO4 + 1 mkpm. Na,SO;. HaGmronats
U3MEHEHUE OKPACKU PACTBOpA, COCTABUTH YPABHEHHE PEaKIIMH BOCCTAHOBJICHUS
auxpomara kKanmus 1o cyibdara xpoma (111).

[1p. 3: B TmarenbHO BBIMBITYIO IPOOUPKY NPT 5-6 K. p-pa AgNO3 + m\k p-p
amMMmmuaka 110 pactBopeHus ocanka AgOH + 6-8 k. p-pa IIIOKO3bI, OCTOPOKHO
HarpeTh. HaOmromate oOpa3zoBaHuMe Ha CTEHKax OJecTsIiero Hauera cepeodpa.
CocraButh ypaBHeHue okwucieHuss TIOK03bl CsHg(OH)sCHO ammuavHbIM
pactBopom ruapokcuga cepedbpa [Ag(NHs3),]JOH no TIr0KOHOBOW KHCIOTHI
CsHs(OH)sCOOH.

[Ip. 4: 3-4 k. p-pa CuSO, + 1-2 k. p-pa KI. Habmonars oOpa3zoBaHue ocajaka u
U3MEHEHHE OKPAacKH pacTBopa. JlokazaTh TpeMs Crioco0amu, 4To JKEIATYIO OKPacKy
ocanky npuaaer ioa. CocTaBUTh ypaBHEHHE PEaKIUH, yUuTs, YTO OCAJOK HMMEET
CocTaBUTh ypaBHEHHE PEAKIINH, YUTs, YTO 0cafok umeeT ¢popmyry Cul.

OnbiT 4. KauecTBeHHBIC peakiiuu Ha coequHenus xpoma (VI), meau u cepedpa.
I[Ip. 1: 1-2 k. p-pa K,Cr,0; + 3-4 k. H,SO, + 8-10 k. musTunosoro 3¢gupa + 2-3 k.
p-pa H,O,. ITHTEHCUBHO BCTPAXHYTb, HAOIIOIaTh OKPAIIMBAHUE 3PUPHOIO CIIOS.
CocTaBUTh ypaBHEHUE PEAKIIUH, YUTS, YTO OKpacka 3(UPHOTO CJIOs CBsI3aHa C
oOpazoBanueM nepokcuaa xpoma CrO:s.

IMp. 2-3: mo 1-2 k. p-pa AgNO; + 1 k. p-pa NaCl = ocamok. IIpoBeputhb
pactBopumocth ocaakoB B HNO; m NH;OH. B kakom ciyuae ocamok
pactBopsieTcsi? CoCcTaBUTh ypaBHEHUS IPOTEKAIOIIUX PEAKIIHA.

IIp. 4: 3-4 k. p-pa CuSO4 + /x p-p NH,;OH 1o pactBopeHusi 06pa3oBaBIIerocs
ocajlka W U3MEHEHHs I1BeTa pacTtBopa. COCTaBUTh ypaBHEHUS MPOTEKAIOIIUX
pEaKIUi.

CuTyanmoHHEIE 32JIa49U

1. Kakoe coegnaeHne xpoma 00pa3oBaioch B X0J1€ PEAKINH, €CIIH OKpacka
M3MEHUJIACh C OPAaHKEBOU Ha XKEITYIO?

a) Cr(OH)g, 6) KCFOZ, B) KZCI‘O4; F) Kg[(Cr(OH)G]
3. B kakoM citydyae mpoucXOoJuT MPOLECC BOCCTAHOBIICHUS
xpoma:a) Cr’* - Cr 0 %; 6)Cr 0 * —CrQ %; 4

B)CrO “ —» Cr 0O ?; r) CrO * — Cr(OH) .
4 4

2 7

4. B npobupke Haxoautcs pactBop conm xpoma (l1), peakius cpes
mienogHast. Kakast cojib HaXoIuTCs B pacTBope?

a) CrCls; 0) Cr(NOg)s; B) NaCrO,; r) Cry(SOy)s.

5. B npobupke HaxoAUTCS pacTBOp COJH, cpeaa kucinas. Kakas conb B
pactBope?a) Naz[Cr(OH)g¢]; 0) KCrOy; B) Cry(SOy)s; 1)
K>Cr,0s.

6. Kakyto conp HeoOXxoaumo mpubaBuTh K pactBopy xjiopuaa xpoma(lll),
YTOOBITIPOIIEN MOJTHBINA (COBMECTHBIN ) TUAPOTU3?
a) NaNO;; 6) B|C|3, B) NH;NO;3; F) Na,COs.

/. Bpipasure B BUJIC yPAaBHEHHUH CIICIYIOLINC,CXCMBI:
a) Na,CrO,—Na,Cr,04 —’CI’2(804)3 _)Cf(OH)3 — Kg[CF(OH)g] — CI‘(OH)3

6) Cr2(804)3 —)CI'(OH)3 — K3[Cr(OH)6]—> K,CrO, — K,Cr,0; — Crz(SOA,)g



. 3aKOHYUTE ypaBHEHUS HIDKENPUBEACHHbIX peakiuil. Boibepure
OBP,ypaBHsiiTE UX IEKTPOHHO-UOHHBIM METOJIOM:
a) Cr,03 + KCIO; + KOH — 0) K,Cr,0; + KOH —
B) Cr,03 + Na,CO3; — rK,Cr,0; + H,0, + H,SO,4 (B cpene adupa)
. 3aKOHYUTE YpaBHEHUS
peakuuii:a) Cu + HNOj o) —
6) Ag + HNOS’(pa36.) -
B) Zn + HZSO4(KOHH.) -
r) Au + HNO; + HCI
N
1) Zn + HNOsas6) —
e) Hg + HNO.?(KOHu., u36.) 9
}I{) Hg(u36.) + HNO3(pa36.) -

TecTsl IO BCeM TeMaM

I'OCYAAPCTBEHHOE BIO/DKETHOE OBPA30OBATEJIBHOE YUPEXIEHUE
BBICIHIEI O ITPO®ECCHUOHAJIBHOI'O ObPA3OBAHUA
«[NEPMCKAA TOCYAAPCTBEHHAA ®PAPMALIEBTUYECKAA AKALEMUA»

MUWHHUCTEPCTBA 3JIPABOOXPAHEHUST POCCUNCKOM ®EAEPAITIN

KA®EJIPA OBLIEN 1 OPT AHUYECKOU XUMUU

TECTBI 11O OBIIEN 1 HEOPTAHUYECKOH XUMUH
onsa CAMOKOHMpoOaa u noo20MmosKuU K IK3ameHy

02113 cmydeHmoe | Kypca
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BBE/JIEHHUE

OOmasi U HeopraHuueckass XuMHUs SBIsieTCs 0a30BOM AMCIIUIUIMHOM,
HEOOXOIUMOM /JI YCHEIIHOIO0 OCBOCHHS JIPYTUX XUMUYECKHX M CIEeIHAIbHBIX
JUCIUIUIMH CTyJIeHTaMH (apMaleBTUYECKUX BY30B. Llenpio e€ wuszydeHus
ABIIIETCS pa3BUTHE Yy OyAyllero mpoBHU30pa XUMHUYECKOTO MBIIIICHHUS,
(dopMupoBaHrE YMEHUN U HABBIKOB XMMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

B coorBercTBuu ¢ npoBoaumoi [II'MA noautukoil B 00JacTH KayecTBa
o0pa3oBaTeNbHBIX YCIYyT OJHOW W3 BAXHEUIMX 3a1ad OOY4YEHUS SIBIISCTCS
obecrieueHre HaaexKHOU U IPHEKTUBHON METOIUKH KOHTPOJS U CAaMOKOHTPOJIS
KayecTBa YCBOEGHHsA MaTepuaina. JlaHHOe MOCOOME COCTAaBJIEHO B IOMOIIb
CTYJAEHTaM M TNpPEJHA3HAYEHO /Ui MOATOTOBKM K TEKYyLIEMY, MOAYJIBHOMY H
IPOMEKYTOUYHOMY KOHTPOJIIO 3HAaHUM, T.€. K 3K3aMeHy, B I cemecTpe 1 Kypca.

TectoBble 3amaHusi, NpPEICTaBICHHbIE HUXKE, pa3OuThl Ha 4 Trpynmbl

B COOTBETCTBUHU C pa3zesiaMu AUCLUUIIIMHBI U UMEIOT OJMHAKOBYIO
dbopmy, cx0xyro ¢ (OpMOI aHATIOTUYHBIX 3aJJaHUM, BXOISAIIUX B
AK3aMEHAlMOHHBIE OMJIETHI: K BOIPOCY MPEAJIaraeTcsl YeThIpe BApUAHTA OTBETOB,
Cpeau KOTOPBIX TOJIBKO OJMH NMPaBHIbHBIA. OCHOBHBIMU CpeacTBaMu
oOy4eHHs ABIIIOTCST  OOBIYHBIE  MCTOYHHKH XUMHUYECKOU
uHpopManuu: Yy4EeOHUKH, JIEKIMOHHBI MaTepHall, 3JIEKTPOHHbBIE
nocoOus. [IoAroToBKy K mpeacTosAeMy KOHTPOIO 3HAHUM ClIeAyeT HadaTh C
MPOPa0OTKU TEOPETUUECKOTO MaTepHalla M aHAIN3a IPOJAETaHHBIX
1a60paTOPHBIX

OTIBITOB.

Pabora ¢ naHHpIM IocoOHMEeM MPEeAyCMOTpPEHa B T€UEHHE BCErO CEMECTpa U
MOJKET CIYXKUTh JOMOJIHUTEIbHBIM CIOCOOOM MOATOTOBKH K €KEHEIEIbHBIM
7a00paTOpHBIM 3aHATUSAM U pelleHuto 3aaad. Ilpu oTBere Ha BOMPOCHI
UCIIOJIb3yiTe HEOOXOUMBIE CIIPABOYHBIE MaTEpUAIbl: EPUOIUNYECKYIO CUCTEMY
AJIEMEHTOB, TAOJIULIbI pacTBOPUMOCTH,

BOCCTAHOBUTENIBHBIX  MOTEHLHUAJIOB, 3JEKTPOOTPULIATEIBHOCTH
AJIEMEHTOB, KOHCTAHT IUCCOLMALINU SJIEKTPOJIUTOB.



CTpoeHnne BenecTBa

1. B kakux BBIp@KXEHUAX PE€Ub UACT O XUMUIECKOM DJIEMEHTE cepa?
a) cepa BCTYIAET B PEAKLHUIO C )KEIe30M;
0) cepa oOpa3yeT TP AIOTPOITHBIC MOIU(PUKAIINY;
B) IIPY TMOBBIIIICHUHU TEMIIEPATYPHI Cepa TUIABUTCS U MPETEPIIEBACT
TpaHchopMaIiy; T) cepa BXOJIUT B COCTAB CYIh(HATOB.
2. B Kakux BBIpaXEHUSIX PeUb UAET O MPOCTOM BEIIECTBE KaTUii?
a) KaJIMi OTHOCHUTCS K IICJIOYHBIM METaJlIaM;
0) KaJIMii MOXKET BXOJUTh B COCTaB KOMILJICKCHBIX
COCIMHEHMUI; B) KM XPAaHSIT MOJ] CJIOEM KEpOCHHA;
I') KQJIM y4acTBYET B BOJIHO-COJIEBOM OOMEHE.
3. Kakas u3 3amnuceit He MOXET 0003Ha4YaTh MPOCTOE BEIIECTBO?

a) Be; 0) H; B) S; r) B.
4. YeMm oTiamgaeTcss MOJIeKysa BOAbI OT 250 M1 BOABI?
a) KaUECTBEHHBIM COCTaBOM; 0) XUMHUYECKUMH CBOHCTBAMHU;

B) KOJINYECTBEHHBIM COCTAaBOM;  T') MaCCOM.
5. 1o 1 nocne npoTeKkaHus J000i XUMUYECKOW peakliyd HE U3MEHSIOTCS:
a) YUCIJIO MOJICH BEIIECTB; 0) YKCIIO MOJICKYIT;
B) MacChl BEIIECTB; I') YUCJIO aTOMOB.
6. B Kakux eAMHMIIAX MOXET U3MEPATHCI Macca aTOMOB M MOJIEKYJI?
a) MOJb;  0) MOJIB/T;  B) a.€.M.; T)A3TO Oe3pa3MepHbIC CAUHHUIIBI.
/. MounsipHas Macca COBIIaJJaeT C OTHOCUTENBHOW aTOMHOM Maccoil:
a) J1JIs TaJIOTE€HOB; 0) 7151 aJUIOTPOMHBIX MOIU(PUKAIIUN KUCIOPO/a;
B) JUIA TUAPUIOB METAIIJIOB; T) JJIs OJ1aropoIHBIX Ta30B.
8. Kakoe yTBepxaeHue CipaBeyIiBO JJIsI TIOHATUS «MOJIb»?
a) To Macca 6,02-10% momekyi;
6) 9TO KOIMYECTBO BelIecTBa, copepskaree 6,02-10°° cTpyKTypHBIX
€/IMHULL; B) 3TO OTHOIIIEHHE MAaCChl BEIIECTBA K €0 KOJIHUECTBY;
') 3TO Macca OJTHOM MOJIEKYJIbI.
9. Macca cynbdara Hatpust (M = 142 r/monb), cogepxkarero 6, 02°10%° aromos
HaTpUs, paBHA:

a)/lr; 0) 142 1; B) 284 1; r)lr.
10. Yucno atromoB kuciopoaa B okcujie azora (V) (M = 108 r/mosnb) maccoit 10,8 r
paBHO:
a)3,01'10%;,  6) 1,20410%; B) 6,02:10%; r) 2,40810%,
11. 1 1 ra3000pa3HBIX KACIOPOAa U TUOKCHA a30Ta UMEIOT OJIMHAKOBBIC:
a) Macchl; 0) MJIOTHOCTH; B) YMCJIO aTOMOB; T') YUCJIO MOJIEKYIL.
12.Jl51s kakoro BemiecTBa 00beM 1 MOJIb TIPH H.Y. paBeH
22,4 n? a) Si0y; 0) SOy; B)
MnO,; F) Sn0O,.

13. Ck0JbKO aTOMOB conegmm OJINH MOJIbAMMHAaKa?
a) 6,02:10%; 6) 3,01 -10%; B) 24,08-10%; r) 5-10%,
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14. O6memM BO0pO/Ia, CONEPIKAIIETO 3,01'1023 MOJIEKYJI, paBEH:

a) 22,4 m; 0) 11,2 m; B) 44,8 n; r) 89,6 m.
15. O6BeM aprona, coaepKamiero 12,04'1023 aTOMOB, PABEH:
a) 22,4 1 0) 67,2 1 B) 44,8 1, r) 11,2m

16. ATOMBI U30TOTIOB JJAHHOTO MJIEMEHTA UMECIOT:
a) OJIMHAKOBBIN 3aps]l A11pa;
0) OJIMHAKOBYIO aTOMHYIO Maccy;
B) OJJMHAKOBOE KOJIUYECTBO
HEHUTPOHOB; I') pa3HOE KOJIUYECTBO

AJIEKTPOHOB.
17. BeiObepuTe HEBEPHBIN OTBET: 3apsl Apa MOKHO ONPEAEIINUTD, 3HASI TOJIBKO
a) MOPSAJIKOBBII HOMEP AJIEMEHTA, 0) KOJTMYECTBO MPOTOHOB;
B) aTOMHYIO Maccy; I') KOJINYECTBO JIEKTPOHOB.
18. CkoapKO HEHTPOHOB B sAJIpe aTOMA M30TOIA CBUHIIA 20782Pb:
a) 82;0) 289;  B) 207, r) 125.
) ?6 @KOJ’IBKO npOTOHOB B siApe aToMa Bobbpama 4 W:
74
a) 184, 0) 74; B) 258; r) 110.
20. Sopa m3oToma anemMenTa coaepkar 19p u 21n. DTOT 2IeMeHT:
a) KaJuii; 0) dbocdop; I') KPEMHHI; I') LIUHK.

21. CkonbKO B CyMME MPOTOHOB, HEUTPOHOB H AJIEKTPOHOB COACPKHUTCS B AaTOME
u3oTomna azora 14?
a) 28; 0) 21, B) 42; r) 14,
22. Onpenenure CyMMy MPOTOHOB, HEUTPOHOB H JIEKTPOHOB B aTOME H30TOMA
BOJIOpOJA — IeUTEpHs:
a) 6; 0) 2, B) 3; r) 8.
23. CKOJIBKO HEUTPOHOB COJIEPKUTCS B MOJIEKYJIE 10/1a, 00pa30BaHHON aTOMaMH ¢
MacCOBBIM unciiom 1277

a) 148; 0) 127, B) 74. r) 53.
4 LRILRGIPIIA ) e 0 2
B) B MoJiekyse Oy; r) B MoJekyie Os.
2521') 1134a}%811/\I4Tep9’H0|\];IgC PACPIAGITCH: 6) B atome *° P;
12 15
B) B aTOME 29, Si; T') B aTOMeE 2T LAl
26. VKa)XHTe YnCII0 IPOTOHOB B Howe Cr':
a) 27; 0) 24; B) 52; r)3.
27. CKOJIBKO NPOTOHOB B sAzpe nona Na'?
a) 11; 0) 23; B) 12; r) 22.
28. Kakas gactuiia umeeT OOoJIbIIIee YHCIIO IIPOTOHOB, Ye€M DJICKTPOHOB?
a) kKaThoH muTus Li'; 0) aTom JUTHS;
B) aTOM XJIOpa; r) xsopua-anuoH Cl.
29. Kakas gactuiia umeeT OOoJIbIiee YUCIIO MPOTOHOB, Ye€M IJIEKTPOHOB?
a) S*:6) Ag":  B) Ag; rsS. s
30. Kakas yactuiia umeeT OoJblee YnuciIo JIEKTPOHOB, YEM MTPOTOHOB?
a) HoH Maprauna Mn”"; 6) HoH HuHKa Zn”";

B) OpoMu1-oH Br r) noH kamus K.
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31. Kakas yactuiia uMmeeT OOoJIbIliee YMCII0 IIEKTPOHOB, YeM MTPOTOHOB?
a) Pb*"; 6) Bi*"; B) Cu®*; r) S°.
32. Kakoe W3 yKa3aHHBIX HWXKE YypaBHEHHWH HE OTHOCUTCS K OCHOBHBIM
TIOJIO’KEHUSIM KBAaHTOBOU Teopun?
a) ypaBHeHHE DUHIITEHHA
E=mC?; 6) ypaBuenue ITnanka

h
E=hv; AV 0 Ax 2;m

B) MPUHIIMI HEONPEICICHHOCTH
I'eiizenbepra r) ypaBaenue lllpenunrepa.
33. Bribepute BepHBI OTBET: JICKTPOH B aTOME
a) IBIKETCS IO 33JJaHHOM TPAeKTOPUH;
0) MeeT YeTKUE KOOPIMHATHI B
IPOCTPAHCTBE; B) HAXOUTCS B Mpeeiiax
CBOEH opOuTany;
) IepeMeniaeTcs B HEOTpaHUUEHHOU 00J1acTH.
34. BeibepuTe HEBEPHBIN OTBET: UTO TaAKOE DJIEKTPOHHAsI OpOUTaIh?
a) 9TO JIEKTPOHHOE 00JIaKO;
0) COBOKYITHOCTbh KOOPJIMHAT
AJIEKTPOHA; B) 3HAYEHHE BOJHOBOM
byHKIMNY;
r) obnactb  Haubojee  BEPOATHOTO HAXOXKICHMSI  DJIEKTPOHA
B OKOJIOSIIEPHOM MTPOCTPaHCTBE?
35. OpOuTanibHOE KBAHTOBOE YHCIIO A XapaKTePU3YET:
a) popMy naHHOW aTOMHOU OpOUTATIH;
0) HOMEp PHEPreTUYECKOr0 YPOBHS, T/Ie OHA
HAXOJIUTCS; B) HAIIpaBJICHUE COOCTBEHHOTO
BpAICHUS DJICKTPOHA,;
') OPUEHTAIINIO AaTOMHOM OpOUTATN B TPOCTPAHCTBE.
36. MarHuTHOE KBaHTOBOE UHCIIO M, JIJISl DJICKTPOHA XapaKTEePU3YeT:
a) OPUEHTAIINIO 3acesieMO UM aTOMHOM OpOUTAIN B TPOCTPAHCTRE;
0) OOIIYI0 PHEPTHIO JICKTPOHA;
B) hopmy opOuTaIM, Ha KOTOPOH OH HAXOIUTCS,
I') HampaBJjieHne COOCTBEHHOTO BPAIIICHUS JIEKTPOHA.
37. Yucno 3Ha4eHuil OpOUTAIBHOTO YKCIa A COOTBETCTBYET:
a) ynucy opOuTasneil Ha MOypOBHE A;
0) yuciTy MOypOBHEH B TAHHOM YPOBHE ;
B) YHCITY DJIEKTPOHOB, 3aCEISIFOIITUX
OpOUTAaNb; T) YUCITYy SHEPTCTUICCKUX
YPOBHEU B aTOME.
38. 3HaueHue opOUTATBLHOTO YUCA A JUIS JICKTPOHA MOKA3bIBALT:
a) KOJIMYECTBO SYEEK B MOJYPOBHE A, TJI€ OH HAXOIUTCS;
0) popmy opOUTaTM U IOIyPOBEHb, KOTOPHIN OH
3acelieT; B) YUCJO MOAYPOBHEHN B JAHHOM YPOBHE;
I') OPUEHTALIIO 3aCelIIeMOi OpOUTAIIN B IPOCTPAHCTBE.
39. Yucno 3Ha4eHU MarHUTHOTO YKMCJIa M, MOKa3bIBAET:
a) YMCJIO JICKTPOHOB Ha MOAYPOBHE A,
0) HampaBJIeHUE COOCTBEHHOTO BpaIllCHUs
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AJICKTPOHOB; B) KOJUYECTBO SIYCCK B JTAHHOM
MOJYPOBHE A;
T') KOJIMYECTBO JIEKTPOHOB, 3aCEISIFOITNX OpOUTATI.
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40. Kakue 3HaueHUs! IPUHUMAIOT TJIABHOE U OpOUTAJIbHOE KBAHTOBBIC UMCIIA IS
d-anexTpoHa, HaXOAIIErocst Ha 5 KBAaHTOBOM cJ0€e?
a) n=5,A=0;  0) n=6, A=2; B) n=6, A=3; r) n=5, A=2.
41. Kakue 3HauY€HUs IPUHUMAIOT IJIABHOE U OpOUTAIbHOE KBAHTOBBIE YHCIIA JJIS
S-2JIEKTPOHA, HAXOAIIErocs Ha 3 KBAHTOBOM CJI0€?
a)n=3, A=3; 0)n=3, A=2; B) =3, A=1; r) n=3, A=0.
42. MakcuManbHOE YHCII0 3JIEKTPOHOB HA YPOBHE HE 3aBUCHUT OT:
a) KOJIMYECTBA SUEEK B MMOTyPOBHE (YHCIIa 3HAUCHH M, );
0) MaKCHUMaJbHOTO 3HAYEHUS N B JAHHOM aTOME;
B) MAKCUMAJIBHON €MKOCTH OpOUTAIIN (BO3MOYKHOTO YUCIIA
3HAYEHUH §); I') YUClIa MOAYPOBHEHN (BO3MOYXKHOTO YMCIIa 3HAYEHUM

A).
43. MakcuManbHOE YUCIIO JICKTPOHOB HA YPOBHE OMPEEISAIOT TT0 GopMyIie:
a) 2A+1; 6) 2(2A+1); B) N%; r) 2n°.

44, Kaxkyro 3aKOHOMEpPHOCTh YCTaHABIIMBAET MPaBUiI0 XyH 1a?
a) MOPSAOK 3aIMOJTHCHHS SJIEKTPOHHBIX YPOBHEH;
0) MakCUMaJIbHOE YUCIIO 3JEKTPOHOB, 3aCEIISIOIINX
opOuTaNbh; B) MOPSAIOK 3aMTOTHCHHS SYEEK BHYTPH
MTOTYPOBHS;
T') OPSOK 3aIMOJIHEHUSI IOypOBHEN BHYTPH YPOBHSI.
45. MakcuManbHOE YHCIO JJEKTPOHOB, 3acCesIONMX OJIHYy OpOUTalb,

onpeaeseTcs:
a) npuHuuoM [laymnu; 0) npaBunom XyH/a;
B) cooTHoleHueM Jle-bpoiins; r) npaBujioM KieukoBCKOro.

46. Kakoe mpaBWIO WM TPUHIAII MOXHO Ha3BaTh OCHOBOW IOCTPOCHHS
[Teproan4eCcKO CUCTEMbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB:

a) npuHun [laynu; 0) npuniun ['eiizendepra;
B) mpaBuJio KiieukoBCcKoro; r) npaBuio XyH/Ja.
47. 5S-molypOBEHb 3aMOJIHSIETCS AJIEKTPOHAMU HETIOCPEICTBEHHO NIEpe;
a) 4f; 0) 4d; B) 4p; r) 5p.
48. Kaxoit ypoBeHb U TIOJTypOBEHb 3aIOJIHAETCS dJICKTPOHAMH Beien 3a 6s?
a) 5d; 6) 6p; B) 4d; r) 4f.
49. Tlocne Sp-noaypoBHs 3aMOIHSAETCS JIEKTPOHAMHU:
a) 5d; 0) 4s; B) 6S; r) 5f.

50. TlopsiakoBbIil HOMEp 2JIEMEHTA, BAJIGHTHBIC 3JIEKTPOHBI KOTOPOT'O UMEIOT
koHpurypaumo 6s'5d°, pasen:
a) 197; 0) 79; B) 80; r) 78.
51. TlopsiakoBbIil HOMEpP 2JIEMEHTA, BAJIGHTHBIE SJIEKTPOHBI KOTOPOT'O UMEIOT
koHburypaumo 7s°6d°, pasen:
a) 104; 0) 103; B) 105; r) 106.
52. DnextponHyo hopmyiry atoma 15°25°2p°3s3p°3d°4s®  mmeer xummdeckuit
DJIEMEHT:
a) Mn; 0) Fe; B) Co; r) NI.
53. DnexTpoHHYIO (opMysTy aroMma 18228?p63523p63d3452 UMEET XUMHYECKUN
DJIEMEHT:

a) Mn; 0)V; B) Cr; r) Ti.
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54. DnextporHyo hopmyiny artoma 15°2s°2p°3s3p°3d°4s’  mmeer xummueckuit
HIIEMEHT:
a) Mo; 0) Cr; B) V; r) Tc.
255.3 KakoMy sneMeHTY IpHHAICKUT KOHPUTYpALKs BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB
4s°4p™?

a) Se; 0) As; B) Nb; r) V.
56. Kondurypariiust BaJICHTHBIX JICKTPOHOB B aTOME >KeJie3a:
a) 4s'3d"; 6) 4s%4p°®; B) 4s'4p’; r) 4s°3d°.

57. Kaxomy sneMeHTy MPHUHAJICKUT KOHPUTYpaLKs BaICHTHBIX SJIEKTPOHOB
4s'3d%?
a) K; 0) Cu; B) Ni; r) Na.
58. Kaxomy snemMeHTy MpHUHAJICKUT KOHPUTYpALKs BaJICHTHBIX SJIEKTPOHOB
5s%4d%?

a) Ba; 0) Cd,; B) Sr; r) Cu.

59. YkaxxuTe 9rciI0 BO3MOXHBIX BO30YKICHHBIX COCTOSTHUH I aTOMa KPEMHUS:
a)2; 0)6; B) 1; ') HEBO3MOJKHO.

60. Kakoiif aToM HE MOKET EePEXOUTh B BO30YKIEHHOE COCTOSIHUE?
a) Be;0) B; B) C; r) N.

61. Kakoiif aToM HE MOKET NEePEXOUThH B BO30YKIEHHOE COCTOSTHUE?
a) Cl; 6) S; B) Ar; r) P.

62. Kakoif aToM MOXKET MepexouTh B BO30YKJI€HHOE COCTOsSIHUE?
a)F; 0)0; B) N; r) C.

63. Kakyo cTeneHb OKHCIEHHS CIIOCOOEH MPOSBISTH ATOM CEPBI B IEPBOM
BO30YXKJICHHOM cocTosiHuH (S')?
a) +4; 0) +3; B) +2; r) +6.
64. Kakas cremeHb OKHCICHHS BO3MOXKHA JUIsi aToMa XJopa BO BTOPOM
B030yx1eHHOM coctosiuu (CI")?

a) +7; 6) +5; B) +3; r) +1.
65. Kakas snekTpoHHast KOHQUTYpAIUs COOTBETCTBYET XJIOPUA-UOHY?
a) 3s°3p"; 6) 3s°3p°; B) 35°3p°; r) 3s°3p°.

66. YkaxuTe 4KClIO BaJCHTHBIX JJIEKTPOHOB B aTOME CYPHMBI CO CTENEHBIO
OKHUCJIeHUS +3.
a)2; 0) 3; B) 5; r) 1.
67. K KakoMy CeMeHCTBY OTHOCHTCS JIEMEHT, KaTHOH KoToporo J°" mMeer
IIEKTPOHHYIO KoHdurypammo 15°25°2p®3s°3p®?
a) s; o) p; B) d; r)f.
68. Karnon snementa J°" mMeeT KOHGHUIYpPALIHIO BAICHTHBIX YIEKTPOHOB 35°3p°.
OTO 3JIEMEHT:
a) XJIop; 0) cepa; B) KPEMHUI; r) pochop.
69. AHHOH DO HEKOTOPOTO JJIEeMEHTa UuMeeT KOH(PUTYpAIMI0 BaJCHTHBIX
snextporoB 4s°4p°. Kakoit 910 smeMent?
a) Kr; 0) Br; B) Se; r) Cl
70. Kakas a5ekTpoHHas KOH(PHUTYpaIrysi COOTBETCTBYET OKCUA-HOHY?
a) 2s°2p"; 6) 2s%2p™; B) 25°2p°; r) 25°2p°.
9
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71. VYkaxuTe 4MCIIO BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB B aTOME OpoMa CO CTENEHbIO
OKHucCJIeHus +5:

a) 2; 0)5; B) 7; r) 3.
72. Banentras kordurypauus karnona J°* — 45°3d°. D10 snemenr:
a) MeJlb; 0) cepebpo; B) KaJIMUI; T') KaJui.
73. Kakast 57eKTpOHHAs KOH(HUTYPaIs COOTBETCTBYET HOHY Mn®*?
a) 4s%3d°; 6) 4s°3d"; B) 45°3d>; r) 45°3d".
74. BanenTHas KOHQHUTyparus atoMa 5s°5p°. OH HAXOXUTCS B:
a) 4 mep., VIA 1p.; 0) 5 mep., IVA p.;
B) 4 nep., VIb rp.; r) 5 nep., IVB rp.
/5. DneMeHT ¢ NopsAAKOBBIM HOMepoM 118 —3T0:
a) IIEeJIOYHON MeTaJl, 0) O;aropojHbIi ras;
B) MEPEXO/IHBIN DJIEMEHT; I') TaJIOTEH.
76. DIeMeHT ¢ MOPSAIKOBBIM HOMEpOM 111 — 3T0 31IEeKTPOHHBIN aHAJIOT:
a) 30J10Ta; 0) pTyTH; B) LI€3US; r) Oapus.

['7. DneMeHT 7 nepuopa, SBISIFOUIUICS AIEKTPOHHBIM aHAJIOIOM a30Ta, JOJIKEH
UMETh MOPSAIKOBBII HOMED:
a) 97; 0) 98; B) 115; r) 116.
78. IlonHbIE SIEKTPOHHBIE aHATIOTH — 3TO:
a) BCE DJIEMEHTHI, OTHOCSIIIMECS K OJTHOM TpyIle, Hanpumep, V;
0) Bce RJIEMEHTBI, UMEIOIINE OAMHAKOBOE YHUCIIO BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB,
B) BCE DJIEMEHTBI, UMEIOIIKE OOIIYIO BaJICHTHYIO KOH(UTypalnio (BAJICHTHYIO
dopmyay), Hampumep, ns” (n-1)d’;
I') BCE AJIEMEHTHI, HAXOIAIINECs] B OAHON moArpyimne, Hanpumep, [Vb.
79. DHeprus, BelIEIsIEMas PU TPUCOCTUHEHUH JIEKTPOHA K HEUTPATbHOMY
aToOMy — 3TO:
a) CPOJICTBO K DJIEKTPOHY;
0) oTHOCHTEIbHAS
AIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD; B) SHEPTUs
MOHU3AIUY;
') OpOUTATBLHBI MOMEHT UMIYJIbCA.
80. DHeprueit HOHU3AIMU HA3bIBAIOT:
a) YHEPTHUI0, BBIACISIEMYIO MPU MPUCOESTUHEHHUH 3JIEKTPOHA K
aToMmy; 0) SHEpPTHIO, BBIICIIEMYIO MPU MPUCOCTUHEHUN
AJIEKTPOHA K MOHY; B) SHEPTHUIO NIEPEX0/ia dJIEKTPOHa Ha Oosee
BBICOKMU YPOBEHb;
T') BHEPTHUI0, NOTJIOMIAEMYIO IIPU OTPBIBE JIEKTPOHA OT HEUTPATIBLHOTO aTOMa.
81. [Ins aToma xsiopa BenuuuHa 1254 k/[>k B TaHHOM YpaBHEHUU SIBJISCTCS:
Cl(r) - Cl J?r)'f‘ le - 1254 xJIx
a) DHEpPrueil XUMUYECKOH CBsA3M;  0) SHEpTuel NOHU3AIINH;
B) DJIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTBIO; ') CPOJCTBOM K 3JIEKTPOHY.
82. IloHsiTHE OTHOCUTENHHOU DIECKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTH UMEET CMBICIT:
a) TOJIBKO J1JI1 METAJUIOB U HEMETAIIIIOB;
0) s m000ro atoMa, 00pa3yIoIIero XMMUIECKYIO
CBS3b; B) JJII OKUCIUTENEH U BoccTaHOBUT&ICil;
T') TOJIBKO JJIsl OIMHAKOBBIX aTOMOB, 00Pa3yIOLIUX CBSI3U JAPYT C IPYTOM.
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83. Kaxoit aToMHBIN TapaMeTp HAXOJIUTCS B MEPUOANUECKON 3aBUCUMOCTH OT

3apsiia siapa’?
a) 4YUCJIO HEUTPOHOB; 0) cyMMapHO€ YHCJIO 3JICKTPOHOB;
B) Macca aToMa; T') CPOJCTBO K DJICKTPOHY.

84. 3aBHCHMMOCTb KakoOro aTOMHOIO I[apaMerpa OT 3apsja sapa HE HUMeeT
MEPUOANYECKOT0 Xapakrepa?
a) paguyc; 0) OTHOCHUTENbHAS AJIEKTPOOTPUILIATEIHHOCTE;
B) YKCJIO DJIEKTPOHOB B aTOME; I') YUCJIO SHEPTreTUYECKUX YPOBHEM.
85. Kakoit aTOMHBII mapamMeTp HaXOAUTCA B MEPHUOANUECKON 3aBUCUMOCTH OT
3apsina siapa’?
a) CyMMapHO€ YHCJIO JICKTPOHOB,; 0) sHeprus
MOHM3AIIMH; B) Macca aToMa; T') YUCJIO MTPOTOHOB.
86. 3aBHMCHMMOCTh KaKOro AaTOMHOTO IapamMeTpa OT 3apsjia sAapa HE HMEEeT
MEPUOJIMYECKOr0 Xapakrepa?
a) YUCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;  0) SHEPTHUS CPOJCTBA K IJIEKTPOHY;
B) paJuyc aToma; r) 00111ee YUCII0 JIEKTPOHOB.
87. Kakoe cBOWCTBO aTOMOB 3JIEMEHTOB YMEHBIIIAETCS TPHU JABIKCHUU CIIEBa
Hanpaso 1o nepuoay?
a) SHEPrus CPOACTBA K JIEKTPOHY;  ©O) SHEpIrUsl HOHU3ALUY;

B) paaunyc; I') OTHOCUTEIIbHAS DJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCT.
88. Kaxoe cBOICTBO aTOMOB 3JIEMEHTOB YMEHBIIIACTCSI CBEPXY BHU3 B TJIABHON
noarpynme?
a) PHEprusi HOHU3AlUY; 0) YUCIIO BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB;
B) paauyc; I') BBICIIIAsl CTENIEHb OKUCIICHUS.
89. Kakue cBoiicTBa aTOMOB JIEMEHTOB YMEHBIIIAETCSI CBEPXY BHH3 B TpyIie?
a) paauyc; 0) HEMEeTaJUIMYECKHE CBOMCTBA,;
B) UMCJIO BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB; I') BbICIIasi CTENICHb OKUCIICHHUSL.

90. B kakoli dYacTH TEpPUOJAMYECKOM CHUCTEMBl PACIOJOXKEHBI JIIEMEHTHI,
o0J1aiarorre caMoi BBICOKOH AJIEKTPOOTPHIIATEILHOCTHIO?
a) cpaBa BBEPXY; 0) ceBa BHU3Y;,  B) ClpaBa BHHU3Y; r)
CJIEBA BBEPXY.
91. B kakoit 4acTu MepuoIUYECKON CUCTEMBI PACTIONIOKEHBI DJIEMEHTHI, UMEIOIIIHE
caMblil 00JIbIIION paauyc aToma?
a) clieBa BBEPXY; 0) cripaBa BHU3Y; B) CIIpaBa BBEPXY;T)
CJIEBA BHU3Y.
92. Pagnyc aTOMOB BO3pacTaeT B psLY:

a) Na—Mg—Al—-Si; 0) Hf>Ta—W—Re;
B) Kr »Br—Se—As; r) Sr—Ca—Mg —Be.
93. OTHOCHUTENbHAS AJIEKTPOOTPULIATEIHHOCTH BO3PACTAET B PALIY:
a) Cd — In—Sn— Sb; 0) O—S— Se—Te;
B) C—»B—Be—Li; r) Mg—Ca— Sr— Ba.
94. CpoACTBO K 3JEKTPOHY YMEHBIIAETCS B PAAY:
a) Sn— Ge— Si—C; 0) [->Br— CI—F;
B) Mg— Ca— Sr— Ba; r) T—>Se— S—O0.
95. DHeprus MOHU3ALUU BO3PACTAET B Py’
a) Zn—Cd—Hg; 0) Cl->S—P;

B) O—S—Se; r) Si—»Al-Mg.
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96. B kakoM ciy4yae MpaBWIBHO YyKa3aH XapakTep HM3MEHEHHS B TJIaBHOU
nonarpynmne paauyca aroma (r), moreHimana wonmzamuu (I), sHEeprum cpojacTa K
anekTpony (E), anekrpoorpuniarensHoctu (30):
a) BCE OTH IMapaMeTPhl YBEITUIHBAIOTCS,

0) r — vyBemnmuuBaercia, I, E, DO -
9 9

YMEHBIIIAETCS; B) r — yMeHblaercs, I, E,

D0 — yBenuuuBaeTcs; TI) BCE OTHU

napameTpbl YMEHbBIIIAIOTCS.
97. Yxaxute HpU3NUECKU CMBICI HOMEpPA MEPUOIA:
a) YMCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;
0) YMCII0 PHEPTETUUECKUX YPOBHEH B aTOME;
B) YKCJIO 3JICKTPOHOB Ha BHEITHEM DHEPreTHYECKOM
YPOBHE; I') CYMMapHOE YHCIIO 3JIEKTPOHOB B aTOME.

98. ATOMBI 3JI€MEHTOB, MMECIOIIUE OJMHAKOBOE UYHCJIO BAJCHTHBIX JJICKTPOHOB,
PaCIOIOKEHBI:

a) B OJJTHOI NOOOYHOM NOATPYIIIE MEPUOTUYECKON
CUCTEMBI; 0) B OJHOM MEPUOJIE€ IEPUOTUYECKON
CUCTEMBI;

B) B OJIHOM TJIABHOW MOATPYIIIE MEPUOTUYECKON
CUCTEMBI; T) B OIHOM TPyIIE IEPUOTUIECKOMN
CUCTEMBL.

99. ATOMBI 3JIEMEHTOB, y KOTOPBIX MPOUCXOIUT 3arnojHeHue d-ToypOBHS,

PacCIOI0KEHbI:
a) B KOPOTKUX IIepuoaax;
0) B 00eux noArpymnmnax Bcex rpynn Nepuogu4IecKoil CHCTEMBI;
B) B MOOOYHBIX MOATPYMHIAX BCEX IPYII MEPUOIUIECKON
CHUCTEMBI; T') B TJIABHBIX MOJTPYIINAX JJIUHHBIX TEPUOJIOB.

100. Xumuyeckuii snemeHT (D) Haxomutcs B 4 mepuoje, popmyia ero JeTy4ero
BOoJIopoAHOTO coenuHenust DHsz. HazoBure snemeHT.

a) Ga; 0) As; B) Se; r) V.

101. BomopoaHoe cOeqMHEHHE HEKOTOpOro HemeTamna umeeT dopmyry OHj.
KaxoBa ¢opmyra ero Beiciiero okcua’?

a) 90;; 0) 20; B) D0y, r) 9,0.

102. Dnement Haxoautcs B 5 nepuoje. Ero Beictmii okcua umeet dhopmyiny I0s,
a jieryuyee BojioposiHoe coeaunenne JH,. Kakoll 3To a5eMeHT.

a) Mo; 0) Te; B) Pd; r) Sn.

103. DnemeHT pacmnonoxkeH B 5 mepuoje. Ero Beicimii okcua umeeT hopmyny
3,0;. Jleryuero BOJOPOAHOTO COEAMHEHUS 3JIeMEHT He oOpasyer. Kakoir 3T0
DIIEMEHT?

a) Tc; 0) Sb; B) I; r) Nb.

104. dopmymna BBHICHIEH KHCIOPOJCOAEPXKAIICH KHUCIOTHI, OOpa30BaHHOM
anemerToM, H,D303. Beibepute ais HEro BO3MOXKHYIO BaJCHTHYIO KOH(MUTYPAIUIO B
OCHOBHOM COCTOSIHUH:

a) 3s°3p%; 6)3s%3p*; B) 4s°3d*; r) 45°3d°.

105. ®opmyna BbICIIEH KHCIOPOACOAEpKAIEel KHCIOTH, 0Opa3oBaHHOIL

HEKOTOpbIM 3yieMeHTOM, H320,. BriOepute a1 HEro BO3MOXKHYIO BAJICHTHYIO

KOH(bI/IpraHI/II'O B OCHOBHOM COCTOAHUU:
a) 4s°4p>; 6) 4s°3d*; B) 4s%3d”; r) 4s°4p°.
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106. dopmyina Beiciiero okcuaa sneMenta 3,0s. Kakas BasieHTHas popmyna
MMOAXOIUT Il DTOrO dJieMeHTa?
a) ns’np’; 6) ns’np®; 8) ns’np*: r) ns’np’.
107. KakoB xapakTep cBsizeld Mexxay aromaMu B coeuHeHur CuSOy!
a) KOBaJICHTHAsI HEMOJSIpHAs U BOJIOPO/IHAS;
0) MOHHAs ¥ KOBAJICHTHAs
HETIOJISIpHAs; B) MOHHAS U
KOBAJICHTHAS TIOJISIPHAS;
') KOBAJICHTHAsI TIOJISIPHAS ¥ BOJIOPOTHAS.
108. Beibepute napy MoJieKyJ, BCE CBSI3M B KOTOPBIX — HOHHBIE:

a) SO,, CaF; 6) LigN, BaO; B) MgC|2, K,SOy; F) CHCIg, N,Os.
109. Beibepute napy MoJieKyJl, BCE€ CBSI3H B KOTOPBIX — KOBAJICHTHBIC:

a) NH4C|, NO, 6) C&3(PO4)2, HCI,B) PC|5, COZ, F)

NaNOs, Lil.

110. BeiGepuTe mmapy MoJIEKYJI, OHA U3 KOTOPHIX — ¢ KOBAJECHTHBIMU, a Apyras — ¢
WOHHBIMU CBSI3SIMU:
a) K;0, MgS; 6) BF;3, BaO; B) SCly, SiH,; r) CsBr, BaF,.
111. HauGoupIras cTeneHb HOHHOCTH CBSI3M B MOJICKYJIE:
a) Mg3P2, 6) CazP,; B) Sr3Po; F) BasP..
112. HauMeHsI1ast CTEIIEHh HOHHOCTH CBSI3U B MOJICKYJIC:
a) H,S; 6) S|H4, B) CaHy; F) A|H3
113. CKoJIBKO AJIEKTPOHOB yUacTBYeT B 00pa30BaHUM XHUMHYECKUX CBSI3CH B
mouekyie POCI;?
a) 4; 0) 8; B) 10; r) 12.
114. CxoabKO 3JIEKTPOHOB YYaCTBYET B 00pa30BaHMHM XUMUYECKUX CBSA3EH B
mosekyie Na:

a) 10; 0) 6; B) 8; r)4.
115. Ykaxure GpopMyily MOJIEKYJIbI C HECTTAPEHHBIM 3JIEKTPOHOM:
a) SOZ, 6) COz, B) OF,; F) N02

116. BseiGepure coeanMHEHHE, B KOTOPOM LIEHTPAIbHBI aTOM HMMEET OJHY
HEIOJIEJIEHHYIO AJIEKTPOHHYIO apy:
a) PH3, 6) S|H4, B) HQS, F) CaHz.
117. BeibepuTe coenuHEHHE, B KOTOPOM IIEHTPAIbHBIA aTOM HE HMEET
HEMO/ICIICHHBIX JIEKTPOHHBIX Tap:

a) SO,; 6) NHsj; B) BeF,; F) AsCls.
118. Vkaxute Gpopmyity MOJIEKYIbI, B KOTOPOM BCE CBSI3U G-THIIA:
a) SO,;6) COy; B) NOCI; r) NH3.

119. Vkaxute GpopMyily MOJIEKYJIbI, B KOTOPOI BCE CBSI3U T-THUIIA:
a) Np; 6) SOs3;
B) Cl,07; I') TAKMX MOJIEKYJI HE MOXKET OBITh.
120. Ykaxurte GopMyily MOJIEKYJIbl, B KOTOPOW BCE CBSI3U G-THUIIA:
a) SOs; 0) PCl3; B) HCIO; r) SOCl,.
121. Vxaxute Gpopmyity MOJIEKYIbI, B KOTOPOH OJMHAKOBOE YHCIIO G- U T-CBSI3€H:
a) POCls; 0) CCly; B) 81032; r) H,0.
122. Yxaxure GopMyiy MOJIEKYJIbI, B KOTOPOH YKCIIO T-CBsI3€H B J1Ba pasza OoJblie
YHUCJIa G-CBA3EH:
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a) Ny; 6) HCN; B) COCly; r) SOs.
123. Beibepute HEBEpHOE YTBEPKIACHHUE:
a) OJIMHApHAsI CBA3b BCETla G-THUIIA;
0) nBOMHAs U TPOMHAs CBSI3U BCETa BKIIOYAIOT TT-
CB$I3b; B) YEM BBIIIE KPATHOCTH CBSI3U, TEM MEHBIIIE
€€ JIIMHA; T') YeM BBIIIE KPATHOCTh CBSI3U, TEM
MEHBIIIE IPOYHOCTb.
124. DnexTpoHHOM (POopMyse COOTBETCTBYET CTPOCHUE MOJIEKYJIbI:

a) SO,; 6) NO,; B) CO,; F) H,O.
125.9nexTpoHHOM (hopMyJie HE COOTBETCTBYET CTPOCHUE MOJICKYJIBI:

n:m:n
n
a) NHg; 0) PHg; B) PCl3; r) AsHs.
126. Kakas yacTuIia siBIsieTCsl aKIIETITOPOM JIEKTPOHHOM Maphl:
a) NaF; 0) BFs3; B) OF; r) IF.

127. Kakas wdactuma pearupyer ¢ MOJEKYJOM aMMHaka IO JOHOPHO-
aKLEITOPHOMY MEXAHU3MY:

a) H; 6) Hy0y; B) H'; r) OH".
128. ToHOpOM 3JIEKTPOHHOM MAapPHI SIBISIETCS YaCTUIIA:

a) CHy; 6) BH3, B) S|H4, F) NH3
129. ToHOpOM 3JIEKTPOHHOM MAapPHI SIBISIETCS YaCTUIIA:

a) H,0; 6) H; B) BeF;; r) NH,".

130. TIpu B3aumoaercTBUM cojiei AI** ¢ u36bITKOM mIenoun nor OH  BBIMONHSET
pOJIb:
a) aKuenTopa 3JIEKTPOHOB; 0) KOMIJIEKCO0Opa30BaTEIIs;
B) JIOHOPA 3JIEKTPOHOB; ') PAaCTBOPUTEJIS.
131. Vkaxure nojioxkeHue, MpoTUBOpEUaIllee TCOPUU THOPUIU3AIIUN:
a) CyMMapHOe YHUCIIO UCXOJHBIX opOWTameld  He
paBHO CYMMapHOMY YUCITY THOPUIHBIX;
0) ruOpuHBIC OPOUTATN PHEPTETHUYCCKHA PABHOIICHHBI,
B) BCE THOPHUIHBIC OPOUTATT UMEIOT OJIMHAKOBYIO (hOPMY;
T') MPOCTPAHCTBEHHAS OPUEHTAIMS OpOUTATICH U3MEHSETCS B XO/I€ THOPHUIU3AIIH.
132. Atom cepbel B wMmosiekysne H,S Haxomutcs B Sp3-I‘I/I6pI/I).II/13aL[I/II/I. B
rHOpUIN3alMA TIPUHUMAIOT YYacTHE OHOIJICKTPOHHBIC 00JIaka W 2 HEMOJCICHHBIX
AJIEKTPOHHBIX Mmaphel. Kakyio hopmy umeeT Mosekyna?
a) TeTpadipuueckas;0) mupamMuaanbHas; 4 B) JIMHEWHAS; T') YIJIOBasl.
133. Artom Mbimbska B Moiekyte HsAsO; Haxoaures B sp -ruOpmamsarmn. B
TUOpUIM3ANK PUHUMAIOT YYacTHE OJHOXJIEKTPOHHBIE OOyiaka u | HemojerneHHas
anekTpoHHas rmapa. Kakyto Gopmy umeer mosekymna?



15
a) TeTpadapuyeckas; 0) mupamuAanbHas; B) yIJIOBas; I') TUHEHHAS.

15



16
134. Atom yrmepoga B monekyne CHCl; maxomurest B sp -ruGpuamsanun. B
ruOpuau3alud NPUHUMAIOT YYacTHE TOJIbKO OJHOAJEKTPOHHbIE oOisaka. Kakyro
dbopmy umeer moliekysa?
a) IMHEWHAas, 0) nupamMuanbHasi;
B) UCKQ)KE€HHAs TE€TpajIpuyecKas; T') yIJIOBas.
135. Atowm yriepona B mosekysine CO, He MIMEET HEeTOIEIICHHBIX JIEKTPOHHBIX
nap, a MoJIeKyJia uMeeT nuHeiHyto Gopmy. Kakoit Tin rubpuanzaniui unMeeT MecTo?

a)sp; 0)sp; B) Sp°; r) d’sp°.
136. B kakoi#t U3 MOJIEKYJI BAJICHTHBIN YTrOJI IEHTPAIBHOTO aTOMa HAUMEHBIIIHI:
a) COy; 0) CCly; B) COCly; r) HCN.

137. HenonsipHo# sIBIsIETCSI MOJIEKYJIa:
a) uckax. rerpadapuueckas CHCl;;  6) nupamunansaas NHs;

B) yruoBas H,Se; r) nuHerHas CO,.
138. B xakoM psisry Bce TPy MOJIEKYJIbI MOJISPHBIL:

a) COZ, COCIZ, ASH3; 6) CC|4, POC|3, Nzo,

B) NH3, HCN, H,0; r) BF;, SO,, SO;.
139. JunosibHbIE MOMEHTBI Pa3HbIX CBS3€H HE OJMHAKOBBI B MOJICKYJIE:

a) CHy; 6) CH3|, B) Hzo, F) NO.,.

140. TumioTbHBIE MOMEHT PaBEH HYJIIO B MOJICKYJIE:

a) H,O (yrnosas); 6) SO, (yrioBas);

B) HCN (nuneiinas); r) CCl, (Terpasgpudeckasi).

141. Hanuuuem BOJAOPOIHBIX CBSI3€ MEXKY MOJIEKYJIaMH HEJIb3s1 OOBSICHUTD:
a) paCTBOPEHHUE CITUPTOB U OPTAaHUUECKUX KUCIIOT B BOJIE;
0) MOBBIIICHUE TEMIIEPATYP KUIICHUS B TOMOJIOTMYECKUX
psAlax; B) NOJISIPHOCTh BHYTPUMOJIEKYIISIPHBIX CBSI3EH;
') TPETUYHYIO CTPYKTYpY Oerka.
142. BonmopoiHasi CBS3b HE MOXKET BOSHUKHYTh MY aTOMOM BOJIOPO/Ia OJHOM
MOJIEKYJIbI H:
a) aTOMOM KHCJIOPOJia APYTOi MOJICKYJIbL; 0) atromoM (pTopa apyrou
MOJIEKYJIbI; B) aTOMOM BOJIOPOJIa APYTOM MOJIEKYJIbI; I') aTOMOM a30Ta
TOM K€ MOJICKYJIBI.
143. BeniecTBa HCKITIOYUTENHHO ¢ MOJICKYJIIPHOM PEMIETKON HAXOATCS B PAAY:

a) NaZO, NOz, SOz, 803, 6) NH4C|, KF, CUO, CchOOH,
B) st, NI, SiOz, Clzo, F) CO, COz, H20, Clz
144. Kpucrtanibl Kakoro BEUIECTBA COCTOAT HE U3 MOJIEKY?
a) HUTpHaa 0opa; 0) oKkcuja MarHus;
B) CepbI; I') YTJIEKKUCIIOro rasa.

145. CtpyKkTypHOU OCOOEHHOCTBIO KAaKOM KPUCTAILUTUYECKON PEIICTKH SIBISETCS
HaJIM4Yue IEKTPOHHOTO raza?

a) METAJTMYECKOM; 0) aTOMHOI;
B) HOHHOM; I') MOJICKYJIIPHOM.
146. Kakue 4acTUIIbl HAXOSTCS B y3JlaX KPUCTALINYECKOMN peleTku cepedpa?
a) nousl Ag+u AgQ’; 6) nousl Ag”;
B) aTOMbI Ag 11 HOHBI AQ"; r) atombl Ag.

147. DneMeHT ¢ Kakoil 2J1eKTpoHHOIL® koHpurypanmeii atoma o6pasyer
KPUCTATMYECKYIO PEIIETKY METAJUTMYECKOTO THIIa?
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a) 2s°2p%  6) 4s°3d*; B) 35%3p°; r) 15%.
148. Kakoe CBOMCTBO XapakTepHO i1 BEHIECTB C  MOJIEKYJISIPHOU
KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKOMI?
a) OTCYTCTBHUE JIEKTPUUECKOU
MIPOBOAMMOCTH; 0) BEICOKHE TEMIIEPATYPHI
IJIaBJICHMUS;
B) BBICOKAsl TEIIOIPOBOIHOCTb;
I') HCKJIFOYHUTENIbHAS IPOYHOCTh KPUCTAJIIOB.
149. Kaxoe cBOICTBO HE XapaKTEPHO JAJIsl BEIIECTB C AaTOMHOMN KPUCTAJUIMYECKOM

pelieTKon?
a) BBICOKAsl 3JIEKTPONPOBOIHOCTD; 0) BbICOKasl TeMIlepaTypa IUIaBICHHUS;
B) BBICOKAasi TBEPAOCTD; ') XpYIKOCTb.
150. B y3max KpUCTaTUTMUECKON perIeTKu 60pa HaXOAATCs:
a) aToMbl B 1 HOHBI B3+; 0) atomsl B;
B) nonst B* u B*"; ') MOJIEKYJbI Bo.
151. Kakoe cBOWCTBO XapaKTEpHO JJIsl BEIIECTB C MOHHON KPUCTAJUIMYECKOM
pelIeTKon?

a) Xopolllasi paCTBOPUMOCTh B HEMOJISPHBIX

pacTBOpUTENAX; 0) HU3KAs TeMIlepaTypa IUIaBJICHUS;

B) BBICOKAS AJICKTPUUECKAS IIPOBOIUMOCTh PAaCTBOPOB U

pacIlIaBOB; T') TEKy4eCTh IIPH KOMHATHOU TeMIIepaType.

152. HawmGoiee mpoyHbIE CBSA3H MEXKTY YaCTHUIIAMU, HAXOIAITUMUCS B y3J1aX,

XapaKTEePHBI JJIs1 KPUCTATTMYECKON PEIIETKH:

a) MOJIEKYJISIPHOM; 0) MeTaTMYECKOI;

B) HIOHHOM; ') aTOMHOI.

OcHoBHbIE 3AaKOHOMEPHOCTH IPOTCKAHUA XUMHUYIECCKHUX IMPOLECCOB

153. HerepmeTnyHO 3aKkphITasi MpOOMpPKa, COAEpIKAIIAs YACTUYKU TJIMHBI B BOJIC,
MPE/ICTABIIAET COOOM CUCTEMY:
a) TOMOT€HHYI0 U30JIMPOBAHHYIO; 0) TeTEepOreHHYIO0 OTKPHITYIO;
B) TE€TEPOrE€HHYIO 3aKPBITYIO; ') TOMOT€HHYIO 3aKPBITYIO.
154. Kakoe yTBepKJI€HUE HE SIBJIICTCS BapUAHTOM (POPMYITUPOBKH MEPBOTO
3aKOHA TEPMOJUHAMUKH:
a) B U30JIMPOBAHHOMN cCUCTEME IPOTEKaIOT
IPOLIECCHI, COTMPOBOXK/IAOIIMECS YBEIMUEHUEM SHTPOIINH;
0) TerioBo d(PPEeKT peakuu paBeH CyMME U3MEHEHUsI 3araca BHyTpEeHHEN dSHEPrUu
Y COBEPIIICHHOM padoTe;
B) YMEHBIIIEHWE BHYTPEHHEH SHEPIHH CHUCTEMbI BO3MOXKHO 3a CYET pPabOoThI,
COBEpIIIAeMON CUCTEMOM MO0 Mepeay TeTUIOThI OT CUCTEMBI K OKPYIKaromien
cpene;
) TeIUI0Ta, MOABOAUMAs K CUCTEME, PACXOAYETCsl HA U3BMEHEHNUE BHYTPEHHEN

SHEPruu u padory. 17
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155. BHyTpeHHsIs1 HEPTUsI CUCTEMBI BKJIFOYAET:
a) TOJIbKO KUHETUYECKYIO SHEPTHUIO JBUKEHUS
MOJIEKYJT; 0) CYMMAapHYIO SHEPTUIO MEXbSJIEPHOTO
B3aUMOJICHCTBUS; B) CyYMMapHbII 3aac BCEX BUIOB
SHEPTUH CUCTEMBI;
I) SJIEPHYIO DPHEPTUIO U SHEPTUIO IJIEKTPOHOB.

156. CrangapTHas TemioTa 00pa30BaHUs CIIOKHOTO BEIIECTBA — 3TO:

a) TeroBoil 3pdexT peakunn oOpazoBaHUM 1 MOJIS BEIIECTBA;

0) TeroBoit ddekT peakimu 0O6pazoBaHus 1 MOJISI 3TOTO BENIECTBA U3 MPOCTHIX
BEIIECTB MPU CTAH/IAPTHBIX YCIOBUSX;
B) TeI10Boi 3¢ (deKT cropanus 1 Mois BeecTBa Mpu CTaHJAPTHBIX YCIOBHSIX;
I') TerI0BoM 3p ekt peakuuu 00pa3oBaHUs CIOKHOTO BelecTBa U3 1 Mo
IPOCTBIX BEIIECTB.

157. Ilpu npoTeKaHUM XUMUYECKON peaklry B M300apHBIX YCIOBUSX BBIPAXKEHUE
JUTsl TIEPBOTO 3aKOHA TEpMOAMHAMUKH (M (opmyra IJs pacuera TemioBoro 3gdekra
peaxium) NpuHUMAaeT BU/I:

a) Q=AU; 06) Q=AH; B) Q = -AH; r) Q=AU + pAV
158.BolpaskeHune «Teminora nporecca» B XUMUYECKON TepMOJUHAMUKE

a/ICKBaTHO: a) U3MEHEHUIO SHTAJIBIINU B XOJI€ PEAKIIHH;

0) paboTe cucTeMbI MPOTUB BHEIIHUX CHII;

B) TerjioTe 00pa30BaHUs WK CTOPAHUS IPOCTOTO

BEIIECTBA; T) H3MEHEHHUIO YHTPOIIUU CUCTEMBI B XOI€

peaxkuuu.

159. B xoxae sngorepmuueckoit peakiuu (Q < 0):

a) sHTaIbIKs He u3Mensercs (AH = 0); 0) suTanbenus BozpactaeT (AH
> 0); B) sHTadbNHs He Bo3pacTaeT (AH <0); r) sHTaNbmus yMEHbIIACTCS
(AH <0).

160. AH’% (N,O) = +82k//M01b. CKOIBKO BBIICIATCS HIN TTOTIOTHTCS TEILIOTHI
IIpU pa3ioXeHUH Ha pocThie BemiecTBa 1 Mmoias N,O?

a) nornotutcs 164 xJIx; 0) mornoturcs 82 kJIx;

B) BeIIeauTcs 82 kJIx; r) BeigenutTcs 164 kJx.
161. AH% (CuO) = -156 kJIx/Moib. CKOJIBKO BBIIEITUTCS UM HOTJIOTUTCS TEILIOTHI
MpU B3auMOJAEUCTBUM 63,5 T MeTaiuinueckoit meau u 44,8 11 kucnopoaa?
a) BergenuTcs 156 xJIx; 0) Beimenurcs 312 kJIx;
B) nmorjoturcs 156 x/[x; r) nornotutcs 312 kJx.
162. Kakoii U3 0Tpe3KOB Ha SHEpreTuYeckou auarpamme (puc.l) COOTBETCTBYET

M3MEHCHHIO PHTAIbINK peakiuu A+B = C+D?
b

a)l;  6)2; B) 3; r) 4.
1

A+B s C+D

NP

18 A

L J

puc.1 Xoo peakyuu
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163. TemioBoii »hdexkT KakoW U3 NPUBEICHHBIX PEAKIMA B CTaHIAPTHBIX
YCIIOBUSIX COTJIACHO OMPECIICHNI0 CTaHAAPTHOW SHTANBINUK 00pa30BaHUS BEIIECTBA
6yner coorBerctBoBath AH’ (NO(p))?
a) 1/2N2(2) + O(;)= NO(), 6) 1/2N2(2) +1/202(2) =NO),

6) N(a) + O(a)= NO(Z),' 2) 2NH3(2) + 5/202(2)= 2NO(2)+ 3H20(,+().

164. TemnoBoit >ddexT kakol H3 MPUBEACHHBIX peaKIUid B CTaHAAPTHBIX
YCIOBUSX COTJIACHO OMPECICHUIO CTaHIAPTHOM SHTAIBIIMKU 00pa30BaHUs BELIECTBA
6ynet coorBercTBOBaThH AH (SOy(1)?

G) S(K) + 02(2) = 502(2),' 6) H2503(p) = 502(2) +HZO(M),'
3) S(K) + 20(2) = 502(2),' 2) 503(2) = 502(2) +O(2).
165. Ha puc.2 npeacrasnena 3aBucuMoctb AG peakiuu +50 AG

OT a0COJIFOTHOM TeMIIepaTypbl. ITa PeaKIus BO3MOXKHA!

a) HEBO3MOXKHA HU TMIPU KaKUX TeMIIepaTypax;
0) TOJIBKO MPU BHICOKUX ‘
TeMIlepaTypax; B) MpHu JHOOBIX | / -
TeMIlepaTypax;
T') TOJIBKO MPU HU3KUX TeMIIEpaTypax.

-50
puc.2
166. Ha puc.3 npeacrasnena 3aBucumocts AG peakiuu AG
OT aOCOJIFOTHOM TemIiepaTyphbl. DTa peakius BO3MOXKHA: +50
a) TOJIbKO TIPH BBICOKHX TeMIIepaTypax; —
0) TOJNIBKO MPU HU3KUX 0
TEMIIEpATypax; B) HA IIPH KaKUX |
TEeMIIEpaTypax;
I') IpH JIIOOBIX TEMIIEPATYPaX. -50
puc.3

167. He ucnonb3yst TaOaUYHbIC JAaHHBIC, ONPEACIUTE 10 YPABHCHHUIO PEaKIIUH, B
KaKOM M3 IIPpOHOCCCOB MMPOUCXOJUT BO3PACTAHHUC DHTPOIINH:
a) N8,2804()K) + B&CIQ(K) = BaSO4(K)+
2N8.C|(>K); 6) 2NaN03(K) = 2NaN02(K)+ Oz(r);
8) CO3(z) + Ca(OH)x)= CaCOsy + H20); €)
NZ(e) + 202(2) = ZNOZ(Z).

168. Peakuus 2503 () <> 280, () + O () uMeer 3Hayenue pH = + 196 x/x. Ha
OCHOBaHMY aHaIM3a ypaBHeHUs ['mO0ca ¢ yueToM U3MEHEHHs DHTPOIIMH [ TaHHOM
peaKIMHK CIeIalTe BBIBOJI, IPU KAKMX 3HAYEHMAX TEMIIEpATyp OHA
BO3MO’KHA. &) TIPU BBICOKUX TEMIEpaTypax; 0) MpH J0O0BIX
TeMIeparypax; 19
B) IPY HU3KUX TEMIIEPATYpax; T) HU IPH KAKMX TEMIEepaTypax HEBO3MOXKHA.
169. Peakuus ZnO + SO; <> ZnSOyy ABIsAETCA dK30TepMUUecKoi. IIposens
aHanu3 ypaBHeHMs ['mG0ca ¢ y4eTOM M3MEHEHMs SHTPOIUHM, CHAENAiTe BBIBOA, NPH



159.

20
KaKUX 3HAYEHUSX TEMIIEpaTyp OHA BO3ZMOXKHA.

a) Y BBICOKUX TeMIIepaTypax; 0) IpH JIFOOBIX TeMIIepaTypax;

B) IIPY HU3KUX TEMIIEpaTypax; T) HHU MPU KaKUX TEMIIEpaTypax HEBO3MOXKHA.
HauanbHast KOHIIEHTpalsi OJHOTO W3 pearupyrolux BeuecTts Oblia paBHa 1,5
MoJib/71, a uyepe3 10 muH. crana paBHoil 0,6 Moib/n. UeMy paBHa cpeiHssl CKOPOCTh
XUMHUYECKOHN peakiuu (MOJIb/JT MUH.)?

a) 0,9; 0) -0,09; B) 0,09; r) -0,9.

160. Kunetndeckoe ypaBHeHHe ckopocTu npsmMoi peakuuu COyqy + Cy > 2COyy
UMeeT BUJI;

a) V =k - C(CO,); 6) V=k - C¥(CO);

B) V=k - C(CO,) - C(C); r) V=k - C*(CO,) - C(C).

161. Cpennee 3HaueHue ckopoctu romoreHHoil peakuuu 2COgy + Oypy = 2COy
paBHo 0,08 MoJb/IMHUH. MPU KOHIEHTpalusX pearupyronux Bemects: C(CO) = 0,4

moub/i, C(Oy) = 0,2 monb/n. BBUMCIUTH KOHCTAaHTY CKOPOCTH  XUMHUYECKOM
peaKkuuu.
a)2; 0) 2,5; B) 1, r) 10.

162. Ilpu uccnemoBanuu peakuu 2SO, + O, = 2503 ObITH IBAXKIBI U3MEPECHBI
CKOpPOCTh M KOHIICHTpAIIMH UCXOIHBIX BeriecTB. HavanbHbie koHIeHTpanuu: C(SO,)

= 0,2 Mois/m,C(0,) = 0,1 wmomw/m. [Tpu
MTOBTOPHOM U3MEPCHUH CKOPOCTh YMCHBINIJIACH B 2 pa3a, a

C(SO,) = 0,16 monp/n. Uemy paBHa uzmepennas C(O,)?

a) 0,05; 0) 0,078; B) 0,028; r) 0,075.

163. Bo ckonbKO pa3 Hy»KHO yBEIMYUTH KOHIIEHTPAIIUIO a30Ta B peaKINU
N2 ¢y + 3H2 () = 2NH3 (1), 4TOOBI IpH yMEHBILIEHUH KOHLEHTPALMU BOAOPOAA B 3
pa3a CKOpOCTh peakliiy He U3MEHWIach?
a) B 27 pas; 0) B 9 pas; B) B 6 pas; r) B 3 pasa.

164. Kak n3menutcs ckopoctb npsimoit peakmuu 4HC1 + O, « 2Cl, + 2H,0, eciu
YMEHBIITUTH 00BEM peakTopa B 3 paza?

a) yMeHbIIUTCA B 24 paza 0) yBenuuutes B 32 pasa
B) yBenuuTcs B 243 paza I') YMEHBIIUTCSA B 2 pa3a

165. Ilpu temmeparype 28 °C ckopocTh peakimu B 2 pasa Beimie, uem npu 18°C.

Bo cKoJIbKO pa3 OHA BO3pAcTeT MPH YBEIMIEHUH TemIieparypbl 10 58°C?
a) B 4 pas; 0) B 10 pa3; B) B 8 pas; r) B 16 pas.

166. TIpu 40°C cpok xpaHeHust Ma3u cocTaBiisieT 4 Mecsia. OnpeaenuTe Cpok
xpaHenus rnpu temreparype 20°C, ecitd TemreparypHbiii KOOQQHUIMEHT paBeH 3.

a) 3,6 rona; 0) 3 rona; B) 3 mec.; r) 12 mec.

167. Ha ckoyibko rpaaycoB HEOOXOAMMO IOHU3UTHh TEMIEpPaTypy XpaHECHHS
nekapctBa ¢ 25°C, mpu KOTOpOW OHO XpaHUTCsA He Ooiiee 5 aHEl, 4ToObI JTOBECTH
cpok ero xpanenus 10 20 nueit. TemnepatypHslii KO3pPuIueHT paBeH 2.

a) Ha 4°; 0) Ha 2°; B) Ha 20°; r) Ha 25°.

168. DOmueprernueckue mnapameTrpbl oOpatumoit peakuun A+B <«  C+D
COOTBETCTBYIOT nuarpamme (puc.l). Kakum oTpe3kom 0003Ha4Y€HAa SHEPTUS
aKTHUBAIIMK OOPATHON peaKIuu’?

a) I; 0) 2; B) 3; r) 4.
169. Koncranta paBHOBecus oOpatumon peakuuu Buaa 2A+B < C+3D

BBIPAXKACTCA yPABHEHHEM:

[cilo]
a)
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2
4 3 2 2 [NH 4NO3]

171. Tlpu kakoil BeIMYMHE KOHCTAHTHI PaBHOBECHS KOHIIEHTpAIMs MPOJYKTOB B
00paTuMoi peakiuu HauOobIIas?

a) 4,6 -10%; 6)9,1-10°%; B) 2,7 -10 *; r) 2,110,

172. KoHctanTa CKOPOCTH peaKIiu, MPOTEKAIOIIEH B MPSIMOM HaIlpaBiICHUH,
HE 3aBHCHT:

a) OT IPUCYTCTBUSI KaTaIU3aTOPa; 0) OT TeMIeparTyphl;
B) OT MIPUPOJIBI UCXOIHBIX BEIIECTB;T) OT KOHIIEHTPAIIUU TPOTyKTOB.

173. KoHcranta paBHOBecHs 00OpaTUMOMN peaKkiliy 3aBUCUT:

a) OT KOHIIEHTpAIIMU YYaCTHUKOB PEAKIUU; ©O) OT IPUCYTCTBUS
KaTanu3aTopa; B) OT TEMIIEPaTyphI; ') OT 00bEMa ra30BOro peakTopa.

174. T'omoreHHas ra3oBasi peakius npotekaer no cxeme A + B «» 2C. Koncranra
paBHOBeCHs NAHHOH peakimu paBHa 2,5-10°. B MOMEHT paBHOBECHS KOHLICHTPALIHH
BerecTB A U B B crcTeMe paBHBI cOOTBeTCTBEHHO 1,6-10™ MOIB/1 U 1:10% monb/1.
Haiinure paBHOBECHYIO KOHIIEHTpanuio BemecTsa C.

a) 2:10° MOJIB/JI; 6) 0,32 Momb/m; B) 0,02 monsw/m; T) 1,6 - 10°
MOJIB/JI.

175. B pe3ynbrate peaknuu razoB A u B mo ypaBHenuto A + B <> C + D B
CHUCTEME YCTAaHOBUJIOCH PABHOBECHE TPH CJICAYIOMNUX PAaBHOBECHBIX KOHIIEHTPAITHX:
[B] = 0,05 monw/n, [C] = 0,02 monw/n. KoHcTaHTa paBHOBECHS paBHA 4-10. Haiitu
MCXOJIHYI0 KOHLIEHTPAIIMIO raza A.

a) 0,1 monw/n; 6) 0,22 mMoub/m; B) 0, 07 moup/m; r) 0,15 Mo/,

176. Kak crnemyer OJHOBPEMEHHO H3MEHHUTHb TEMIEpAaTypy U [aBlieHUE B
00paTuMOil peakinu:

N2O4rye> 2NO; (ry (AH npsimoit peakuun +57,4 k/1x),

becys. 2a3 bypeili 2a3

yTOOBI ra30Basi CMECh OKpAaCHIIaCh?

a) TeMIeparypy U JaBJICHUE YBEIUYUTh;

0) TeMIiepaTypy yBEJIUYUTh, JaBICHHUE

YMEHBIIUTH; B) TEMIEPATYPY U AaBICHUE

YMEHBIIUTH;

I') TEMIIEPATypPy YMEHbBIIINUTb, JABJICHUE YBEIUYNTb.

177. Kak cienyer W3MEHUTh KOHIIEHTPALMU PEareHTOB, YTOObI B TOMOTE€HHOM

ooparumoii peakuun: FeClz + 3KCNS « Fe(CNS); + 3KCl,

becys. becys. KpacHas oKpacka  becus.

9TOOBI HHTEHCUBHOCTh OKPACKH YMEHBIIINIIACH?
a) xounentpamuu FeCl; u 3KCNS ywmensmuts, KClI —
yBenuuuTh; 0) koHmeHtpamuu FeCl; u 3KCNS yBennuuts,
KCl — yMeHBIIUTH, B) KOHIEHTPALMIZZBCEX BEIIECTB B
CUCTEME YBEIIMYHUTH;
I') KOHIICHTPAIIUX BCEX BEIIECTB B CUCTEME YMEHBIITUTD.

178. CmenieHue paBHOBECHS BJIEBO B pABHOBECHON peaKIMu
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CO + 2Hy(y <> CH30Hy — Q, mpousoizer mpu:
a) C)KaTUH Ta30BOM CMECH; 0) yBEJIMUCHUH TEMIIEPATYPHI;
B) OXJIQXK/ICHUH U Pa3pEeKECHUM; r) ymeHblieHun kKonuentpanuun CH;OH.

23
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179. CmenieHue paBHOBECHS BIIPABO B paBHOBECHOM peaKIuu
CO(F) + 2H2(r) <> C02 () + CH4 () + Q HpOHSOﬁI{CT npu:
a) MOBBIIIICHUY JABJICHUS B cucTeMe; 0) yBenudeHuu KoHueHTpauu CHy;
B) HarpeBaHUU, I') OXJIXKJICHUH.
180. Peakmmsi, B KOTOPOM MOHMKEHUE JTABJICHHSI M TIOBBIIIICHUE TEMIICPATYPHI
BBI30BYT CMEIICHUE PABHOBECHS B OJIHY CTOPOHY, - ATO:
a) FeO )+ CO ;) &> Fe (y+ CO,)— Q;

6) 2N3i)+ Oz) €2 2N,0)— Q;
8) 250, (2)+ O3 ;) > 25053 ,)+ Q;
2) CO; )+ Ha(2) 6> CO )+ H,0 )+ Q;

181. B xakom cmyudae raszoBas peakmus A + 2B = C, TtemmeparypHbIii
K03(PUIIEHT KOTOPO paBeH 3, OyAeT MPOTEKaTh ¢ HAMOOJBIIEH CKOPOCTHIO?
a) IpY YBEJIMUCHUHU KOHILIEHTpaiuu B B 12
pa3; 0) npu yBEIUYEHUHU JIABJICHUS B 5
pas;
B) MIPY YBEJIUYEHUU KOHIIEHTpaluu A B 4
pa3a; r) Npy NOBBIILIEHUH TEMIIEPATyphl Ha

30°C.

Yuenue o pactBopax

182. Tlo kaxoit popMyie MOKHO paccuuTaTh MaccoByro 100 (%) BemecTna B
BOJTHOM pacTBOpE?

o) Mo 100% 6 my200% ) m,-100% 2)™Ms100%
v, M, PV, , Myo
183. st mpurotosnenus 10%-ro pacTBopa cojid HAJO B3STh:
a) 20r commu u 180r BogpI; 6) 30r conu u 300T BOABL;
B) 10r comu u 100r BOMBI; r) 40r conu u 400r BOABL.

184. K 200r pactBopa ¢ maccoBoi goneit 10% npunmnu S0r Boasl. Yemy paBHa
MmaccoBas 1075 (%) pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA MOCIE pa30aBIcHUs?
a) 35%; 0) 8%; B) 20%; r) 0,8%.
185. K 500mu1 pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi noieit 35% (p = 1,2r/mu)
npubaBuiiu 720mi1 Bosibl. UeMy paBHa MaccoBas J10J1s1 KUCJIOTHI B HOBOM pacTBope?

a) 14%; 0) 13%; B) 16%; r) 95%.
186. MoJisipHyI0 KOHIIEHTPAIIUIO PACTBOPa PacCUUTHIBAIOT 1O hopMyJie:
G)C:E; 6)c= ns ; 6)C:m3; 2)C= mB'1000-
Vp VP/ mn 7,; MB . VPI M1

187. KakoBa MomsipHas KOHIICHTpAIus Jacteopa, eci B 400mn pacTtBOpa
COZEPIKUTCS &r TUAPOKCUIA HaTpus?
a) 0,02 mop/i; 0) 20 MoJb/I1; B) 0,5 momb/11; T) 0,08 MOJIB/ 1.

188. Kakyto Maccy HuTpara HaTpusi HEOOXOAMMO B3SITh JIs MpUroTOBIeHUS 300MIT
0,2M pactBopa?
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a) 5,1r; 0) 60r; B) 0,06r; r) 17T.

25
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189. PactBoper LiCl, NaCl, KCl wuMerT OAMHAKOBYI0 MAaCCOBYIO JIOJIIO
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M MPAKTUYECKH OJMHAKOBYIO TUIOTHOCTh. Kakoi m3 HHX
UMEET MUHUMAJbHYIO MOJISIPHYIO KOHIICHTPAITHIO?

a) pactBop LiCl; 0) pactBop KClI,
B) pactBop NaCl, I') OAMHAKOBA y BCEX.

190. Kakas BenmunMHa TOKa3bIBAeT, BO CKOJBKO pa3 OTIMYAETCS OCMOTHYECKOE
JABJICHUE PACTBOPOB CyibdaTa KaJUsg W TIIOKO3BI MPU OAWHAKOBON MOJIIPHOMN
KOHIICHTpAIIUHU U TeMIeparype?

a) YHUBEpcalibHas Ta30Bas MocTosiHHAsA R;  0) KOoHCTaHTa qUCCOLMAIUN
K,(K,SOy,) ; B) nzotonnyeckuii kosddunuent i(K,SOy4); 1) creneHn
auccoranui o(K,SOy)

191. B kaxom psmy 0,01M pactBopoB CH3COOH, NaCl, CsH;,0¢ npoucxomur
YMEHBITICHUE OCMOTHYECKOTO JaBICHUS?

a) NaCl — CH;COOH — C4H1,0¢; 6) CegH1,06 — NaCl — CH5;COOH;
B) C6H1206 — CH3COOH — NaCI, F) NaCl - C6H1206 —CH3COOH
192. T'emonu3 OyzaeT HaOmOaThCA NpU BBeleHMM B KpoBb pactBopa NaCl

KOHIICHTpAaINH:
a) 0,1%; 0) 3%; B) 0,9%); r) 10%.
193. BriGepuTe BemiecTBo, KOTOPOE HE SBISETCS DIEKTPOIUTOM:
a) CH;COONa; 6) CH;COOH,; B) CsH1,0g; r) NH,CI.
194. BriGepuTe craOblif 2JEKTPOJIUT:
a) HNOg; 0) NacCl, B) KOH; r) HNO,.
195. Kakue nonst MoryT oOpasoBbsiBathest npu aucconuanmu Cr(OH),?
a) Cr**, OH;  6) Cr*", OH, CrOH*;  B) CrOH*, OH’; r) Cr*.
196. MonspHas KOHIIEHTpAIMsl KaKOTO HWOHA B PACTBOPE CYPHMSHON KHUCIIOTHI
HSS%%B‘E’)“@T’”“‘%% H*; BHSbO®; nHSbO .

197. OTHoOIIIEHNE YKCIIa MOJIEKYJT AJIEKTPOJIUTA, PACIIABIINXCS HA MOHBI, K 001IIeMy
YUCITY MOJICKYJI HA3bIBACTCS:
a) KOHCTaHTOU aucconuanuu K;; 0) cTeneHbpro ruapom3a h;
B) CTETNICHBIO JUCCOIMAIINH (L, ') KOHCTaHTOM THpou3a K.
198. 3akon pazbasnenuss OcTBaibaa MPUMEHUM:
a) ISl CIa0bIX JIEKTPOJIUTOB,;
0) [1s1 JTIOOBIX DJIEKTPOJIUTOB;
B) TOJILKO JUTSI CHJIBHBIX DJIEKTPOJIUTOB;
T) U1l TPYAHOPACTBOPHUMBIX DJICKTPOJIUTOB.
199. Crenens auicconuanuu yKCYCHOM KUCIOTHI MOKHO YMEHBIIIUTH IPY TTOMOIIH:
a) pa30aBlIeHUS; 0) HarpeBaHUs;
B) NOJIKUCIICHUS; I) NOJIETaYNBaAHMUS.
200. Cremenp AWCCONMAIMKM THAPOKCHUIA aMMOHHUS MOKHO YBEIUYUTH TpU
MTOMOIITH:
a) moAIIeIauYNBaHNS, 0) pa3baBieHuUs;
B) noo6asnenust NH,CI; T') OXJaXICHUS.
201. B xakoMm psay DSJIEKTPOJMTOB PABHOM KOHUEHTPALMH MPOUCXOIUT
yBenuuenue pH pactBopoB?
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a) H,O — CH;COOH — HCIO; 6) HCIO — CH3;COOH — H,0;
B) CH;COOH — HCIO - H,0; r) CH;COOH - H,0 —HCIO.
202. B KkakoM psay SJEKTPOJIUTOB PAaBHOM KOHIEHTPALMM MPOUCXOJUT
yMmeHbineHue pH pactBopos?
a) NH;OH — Sr(OH), — CH3;COOH; 6) CH3;COOH- Sr(OH), — NH,OH;
B) CH3COOH — NH4OH - Sr(OH),; 1) Sr(OH); — NH,OH — CH;COOH.
203. B kakoM psaay DSJCKTPOJIMTOB PABHOM KOHIIGHTPAIIMH IPOUCXOIMT
yBenuueHnue pH pactBopon?
a) H,S — H,SO, — H,SOs; 6) H,SO, — H,SO; — H,S;
B) H,SO; — H,S — H,SOy; F) H,SO; — H,SO, — H,S.
204. B KkakoMm psay OJEKTPOJIUTOB PAaBHOM KOHIEHTPALMM MPOUCXOJUT
yMmeHbineHue pH pactBopos?
a) HC1 - Ba(OH), - CH;COOH; 6) CH;COOH- Ba(OH), — HCI;
B) Ba(OH), — CH;COOH — HCI; r) CH3COOH — HCI —Ba(OH),.
B 3a0aHusx 216 — 219 ycmaHosume coomsemcmeue KOHUeHmpayuu

pacmeopa 3neKkmpoauma U 8eauvuHsl pH:

216. 0,1M HNO; a) l;
217.0,05M Ca(OH), 0) 3;
218. 0,1M CH;COOH B) 5;
219. 0,01M HCN r) 13.

220. Cokpam@énroe wnonHoe ypauenme 2H' + CO” — CO,1 + H,0
COOTBETCTBYET B3aMMO/JICHCTBHUIO BEIIECTB:
a) H,S u Na,COg; 6) HNO; u CO,;
B) H,SO,u K,COg3; F) HCl u MgC03
221. Cokpaménaoe nouHoe ypasrenue Fe** + 20H — Fe(OH), cootBeTCTBYeT
B3aMMO/JICHCTBHUIO BEIIECTB:
a) Fe(NO3); u KOH; 0) FeSO4 u LiOH,;
B) FeC13I/I ZH(OH)Z, F) FCCIZ u NH4OH
222. [lonHoe MOHHOE ypaBHEHHUE COBIMAAET C COKPAIIEHHBIM IS PEAKIUU:
a) xjopuzaa 0apus u cyibdara HaTpuUs;
0) cynbduaa HATpUS U XJIOPHUIA [IUHKA,;
B) XJIOPOBOJOPOTHOM KHCIIOTHI ¥ TUAPOKCHIA
HATpUs; T') THAPOKCUAA Oapus U CEPHOM KUCIIOTHI.
223. B BoaHOM pacTBOpe OYIyT IPHCYTCTBOBATh TonbKo Houbsl Al** 1 SO 2, ecim
MOJIHOCTBIO MPOPEATUPYIOT:

a) AI(NOz3); 1 BaSOy; 0) AI(OH)3; u H,SOy;
B) A1C13 51 N32504; F) A1203 51 KzSO4.
224. Y cnoBue mpoTeKaHusl HOHOOOMEHHBIX PEaKIUil BBITIOJIHSAETCS B MMape:
a) Na,CO3; u HCI; 0) HCI u NaNOsg;
B) NaNOzu KClI; r) KCl u NaOH.

225. TIpousBepeHUE KOHIICHTPAIIMH HOHOB TPYIHOPACTBOPUMOTO IJIEKTPOIUTA B
€ro HACBIIIEHHOM PacTBOPE MPH MOCTOSTHHON TeMIIepaType Ha3bIBAETCS:
a) MOHHBIM MPOU3BEJICHUEM; 0) «oHcTaHTOM JIACCOLIAIINAN;
B) IPOU3BEICHUEM PACTBOPUMOCTH;  T') KOHCTAHTOH TMAPOIN3A.
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226. Beipaxenue [1P niist AgsPO,:

a) [Ag'] [PO,™]; 6) [Ag"] 3[PO,];
B) [Ag'] + [PO,T; r) [Ag'T [PO,”].
227. Kakast conp HanboJsiee pacTBopuMa B Bojie?
a) AgCl (ITP = 1,8 - 10™'%); 6) CuS (IIP = 6,0 - 10°%);
B) Agl (ITIP = 1,5 - 10™); r) FeS (ITP = 5,0 - 10™%) .
228. Kakas conp HamMeHee pacTBOpuMa B Bojie?
a) Cul (ITP = 1,1 - 10™); 6) PbS (IIP = 1,0 - 10%");
8) FePO, (ITP = 1,1 - 10%); r) BaSO; (ITP = 8,0 - 107) .

229. KonrmeHTparus KaTuoHa A B HACHIIIICHHOM PacTBOPE TPYIHOPACTBOPUMOM
comu tnna AB, para 1 - 10 mons/1. Yemy pasuo 1P 5Toit comn?
a)l-10% 6)4-10°% B)2 - 10 r)2-107%.
230. Konnentpanus annona B B HachIIIIeHHOM pacTBOpe TPYIHOPACTBOPUMOA
comu Tia AB, pasna 2 - 10 mons/1. Yemy pasro IIP toit conu?
a)4-10% 6)8-10°%; B) 8- 107 r)4-10°.
231. IlpousBeaenue pactBOpuMocTH coiu tTurna AB; pasno 5,0 - 1078, Yemy paBHa
KOHIIEHTpaIMs (MOJIb/J) HACBIIIIEHHOTO pacTBOpa?

a) 1,08-10% 6)2.2-10% B) 2,5 - 10°%; r)2,5-10°.
232. OCHOBHOE yCIIOBHE 00pa30BaHMs OCaIKa:

a) [I1 =T1IP; 0)IIU<IIP; B) [11 > I1P; r) [IN <<TIP.
233. OCHOBHOE yCJIOBUE PACTBOPEHHMS OCAJIKA:

a) [I1 =T1IP; 6)I11 > I1P; B) [11 >> [1P; r) [T1 <TIP.
234. Kakast coib He TIoJIBepraeTcs TUIPOTIU3Y?

a) K;S; 0) Na,SOy; B) FeCls; r) CH;COONa.
235. Kucnyto coib pu ruapoan3e oopasyer:

a) AlCl;; 6) NaszPOy; B) ZnCIZ, F) CuSO0O,.
236. OCHOBHYO COJIb TIPH THAPOIH3E 00Opa3yeT:

a) KCI; 0) K,S; B) Cry(S0O,)s; r) Na,COs.
237. 'uaponu3yercs 1Mo KaTHOHY COJIb:

a) Mg(N03)2, 6) K,SOy; B) CH5;COOK; F) (NH4)2C03
238. 'uaponu3syercs 1Mo aHUOHY COJIb:

a) NaNQOg; 0) K,SOs3; B) CaCl,; r) NH,4CI.
239. M'maponu3zyeTcs o KaTHOHY ¥ aHUOHY COJIb:

a) KCI, 6) N33PO4; B) ZnCIZ, F) (N H4)2C03.
240. Haulosee ruiposin30BaHa B BOJHOM PacTBOPE COJIb:

a) FeSOy,; 6) (NH4)ZSO4, B) Feg(SO4)3; F) Crg(SO4)3.
241. HaumeHee TUAPOIM30BaHa B BOJHOM PacTBOPE COJIb:

a) KleOg, 6) Na,COg; B) NazPOy; F) K,SOs.
242. CrenieHb TUAPOIIN3a KATUOHOB YBEJIMUMUBACTCS B PAY:

a) Fe** — Cu™ — Zn* — Fe™"; 6) Cu** — Fe** — Zn** — Fe*";

B) Fe®* — Zn®* — Cu** — Fe*"; r) Fe** — Cu® — Zn**" — Fe*"

243. CrenieHb TUAPOIN3a KATUOHOB YMEHBIIIACTCS B PAAY:
3+ 3+ + 2+ 3+ + 3+ 2+
a — — — , I — Al — ;
3 Mgz e NGly Mg D) Mg il AN
4 4
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244. CtenieHb THAPOIN3a AHUOHOB YBEITMYMBACTCS B ?}my:

a) NO, —COs* 5S0* PO ¥*;  6)S0;* —PO,” —NO,— COs*;

B) SO 4,PO*5CO%*-NO ";  1)S0;*-CO* - PO,* - NOj;.
245. CteneHb THAPOJIA3a AHUOHOB YMEHBITIAETCS B PSIAY:

a) CH;COO —,CO* —-CIO'—~CN’; 6)CN —CIO —CO/ —CH,COO;

B) COs> — CN = ClIO — CH3;CO0"; 1) COz* — CN = CH;COO - CIO'.
246. Benmnmunnaa pH MakcuManbHa B pacTBOPE COJIH:

a) NH4C|, 6) A|2(804)3, B) F€C12, F) FeC|3.
247. BenuunHa pH MuHMMAaIbHA B pacTBOPE COJIH:
a) Na,COgs; 6) NasPOy; B) Na,S; F) Na,SOs;.

248. B pacTBOpe KaKO# COJIM JJAKMYC OKpAIIIeH B PO30BBIN IIBET, a (heHOIPTATCHH
OecuBeTeH?

a) MgCIZ, 6) Na3zPOy; B) KsS; F) B&CIz.

249. B pacTBOpe KaKoi COJIM TAKMYC HE M3MEHUT OKPACKY?
2) CH,COONH,; 6) Na,SOs:  B) NH,Cl: 1)
CH3;COONa.

250. B xakoM psity pacTBOPOB COJIEH OJJMHAKOBOW KOHIIEHTPAIIUU UMEET MECTO
Bo3pactanue pH?
a) Na,CO3 — Ca(NO3), — FeSOy; 0) FeSO, — Na,CO; — Ca(NOs),;
B) FeSO, — Ca(N03)2 — Na,COg; F) Na,CO3 — FeSO, —Ca(NO3)2.
251. B kakoM psiy pacTBOPOB COJICH OJUHAKOBOM KOHIIEHTPAIIMU UMEET MECTO
yMmeHblenue pH?
a) CrCl, — NaNO; — K3POy; 6) K3PO, — NaNO; — CrCly;
B) K3PO, — CrCl, - NaNOg; F) NaNO; — CrCl, — K3PO,.
252. VI3 pacTtBOpa XJIopHia aJFOMUHUSI OJJHOBPEMEHHO BBIJICIISIETCS Ta3 U BBINIAAeT
0CaJI0K mocye 100aBIeHUs:
a) )Kesesa; 0) TUIPOKCHIA KAJIBITUS,
B) OpTOPOCPOPHOIT KUCITOTHI; r) cyibuaa HaTpus.
253. Ilpu cnuBanuu pactBopoB FeCls u Na,S nabnrogaercs:
a) TUIPOJIU3 CoJiel TIo mepBoit cTyneHu ¢ oopazoBanuem FeOHS u
NaHS; 6) okucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEbHAS PEAKLINS;
B) B3aMMHOE yCUJIEHUE Tuiposin3a ¢ oopasoBanuem Fe(OH); u
H,S; r) oOMenHas peaknus ¢ oopasoanuem Fe,Sz; m NaCl.
254. ITpu cnuBanuu pactBopoB Al,(SO4); u K,CO3 HabmomaeTcs:
a) OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS PEAKIINS;
0) B3auMHOe ycuJieHue Tuaposmsa ¢ oopasoBanueM Al(OH)s, u
CO,; B) oOmenHas peakius ¢ oopazoBarreM Al,(CO3); u
K2SOy;
T') TUAPOIIN3 COJiel 1o mepBoi cTtyneHu ¢ oopazoBanueM AIOHSO, u KHCOs.
255. BoccTaHOBUTE JIEBYIO YaCTh HOHHOTO YPaBHEHUS THAPOIIH3A!
R R FC(OH)2+
+ H" a) FeOH** + HOH «> Fe(OH)," + H*;
6) Fe”" + 2HOH «— Fe(OH)," + H';
B) Fe*" + OH + HOH « Fe(OH),"
+ H*; r) Fe*" + 2HOH « Fe(OH)," 29
+H".
256. BoccTaHoBUTE JIEBYIO YACTh HOHHOTO YPaBHEHHUS TUAPOIIM3A!
LT e H2P04_ + OH
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a) PO,> + HOH — H,PO, + OH;

6) PO,* + H + HOH « H,PO, +

OH’; B) HPO,” + HOH « H,PO,

+ OH;

r) PO,* + 2HOH < H,PO, + OH".

257. KoncranTta ruiponusa cyinb(ura, IpOTEKaIoIIero Mo ypaBHEHUIO
SOz* + HOH «> HSO; + OH™, umeeT BU;

a) [Hs0~ ] ; 6) [so* [JHoH]
fs07 Jion] 0, ]
/50 % [/HOH /HSO = [[oH~ ]
fs0" Jon] | o

)
¢ [HSO,” JJoH -] fs07

258. KoHCTaHTa MMAPOJIN3a KATHOHA ATIOMUHUS, IPOTEKAIOIIETO 10 YPABHEHUIO
AI** + HOH < AIOH* + H* , umeer Bu;:

a) AP 6) [aloH* J[H ]
JAIOH?* [IH" | [HoH]
: r)
JAIOH?" JIH" | 3+
5) / JIHT /AP* [fHOH ] |
Al JAIOH? JIH* ]
/ NH T
259. KoncTanTa ruposmn3a aierata aMMOHUS, IPOTEKAIOIIETO M0 YPaBHEHUIO
NH," + CH;COO + HOH «> NH,OH + CH3;COOH, umeer Bux;
a) [NH,OH ][CH3COOH]; 6) [NH[][CHgCOO’] .
[NH "]J[CH COO"] /NH ,0H J[CH ,COOH ]
a) [NH,0H ] . 2) JCH,COOH ]
[NH," JjcH,co0™ | [NH,* JfcH,coo™ ]
260. BpIpaXeHHI0O KOHCTAHTBHl THUIPOJIN3A [Cr(OH), JIH ] COOTBETCTE
[CrOH*"] yer
ypaBHEHUE PEaKIINH:
a) Cr’* + HOH < CrOH** + H* 6) CrOH** + HOH « Cr(OH)," + H*
B) CrOH?" & Cr*" + OH r) Cr(OH)," & CrOH*+ OH’
261. Ctenenb ruaposnsa cyiabduia HaTpUsl yMEHbBIIAETCS MPU:
a) pa30aBlieHUN; 0) HarpeBaHUWY;
B) TIOJIKUCIICHUH, I') HOJIIIeTaYUBaHNH.
262. CTeneHb MHAPOIIH3a XJIOPH 1A ATIOMUHI yBETHIMBACTCS MIPH:
a) OXJIAXKICHUMU; 0) HarpeBaHuu;
B) nooasnenun HCI; I') YBEJIMUCHUHU KOHILICHTPAIIMK PacTBOPA.

263. Omnpegenute ¢pynkiuo H,O ¢ Touku 3peHust NpOTOIUTHYECKON TEOPUH B
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peakunu HOH + HOH « H;0" + OH:
a) OCHOBAHUE; 0) KucioTa;
B) KOMILJIEKCOOOPa30BaTeb; r) aMmpOIuT.
264. Onpenenute ¢pyHkuno NHj ¢ TOUKH 3peHust MPOTOIUTHUECKOM TEOPUH B
peakiuu NH; + HC1 <> NH," + CI:
a) OCHOBaHUE; 0) KHCIIOTa; B) amM(pOIHT; ') KOMIUIEKCOOOpa30BaTENb.

265. Omnpenenute Gynkuio HSO3 MoHA ¢ TOUKHM 3peHUS IPOTOIUTUYECKON
teopuu B peakuun HSO3 + HOH < 8032' + H30™:
a) aMm(}ouT;0) BOCCTAHOBUTEIIb; B) KHCJIOTA; I') OCHOBaHHUE.

OKHCINTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE Pe€aKIuu
KoMmmiiekcHbie COCIMHCHUA

266. B xakoM coeITMHEHUH CTENIEHb OKUCIICHUS Xpoma +67

a) Cry043; 6) CrOo; B) H,CrOy; F) Cr(OH)g
267. B xakoM COeIMHEHUY CTETICHb OKUCIICHHS a30Ta +57
a) NH4C|, 6) N,Os; B) NH3; F) HNO;.
268. Crenens okucienns aroma dochopa B PO,” - noHe paBHa:
a) +3; 0) +5; B) +06; r) +4.
269. Ctenenb okucaeHust atoma azota B NO, - HOHe paBHa:
a) +5; 0) +2; B) +3; r) +4.
270. Ctenens okucaeHus aroma xjopa B ClO,4 - noHe paBHa:
a) +7; 0)+2; B) +4; r) +1.
271. B kakoMm ciy4ae UIET MPOoIecC OKUCICHUS?
a) P,Os — H3POy; 6) MnO, — MnO,7;
B) SO, — SO;”; r) NOs — NO..
272. B xakoMm ciydae uaET mpolecc BOCCTaHOBJICHUS ?
B) AsO, — AsO *; r) CIO" — CI..
273. B kakoM ciy4ae UIET MpoIecC OKUCICHUS?
a) MI’IO4- — MHOZ; 6) Al — AIOZ-,
B) [0 — I’ r) MnO, — MnO,%.
274. B xakoM city4yae UAET IPOIecC BOCCTAHOBIICHHUS?
a) S — SO, 6) H,S — S;
B) NOZ_ — NO; F) P— H3PO4.
275. TONbKO OKUCIIUTENIEM SIBIICTCS:
a) SO, 6) SO3”; B) H,S; r) S.
276. TobKO BOCCTAHOBUTEIIEM SIBIISICTCSI:
a) N,Os; 6) NOs’; B) NO,; F) NHS;.
277. 1 okuciuTeaeM, 1 BOCCTAaHOBHUTEIICM SIBIISICTCS:
a) KMnOy; 6) K>Cr,07; B) KsS; F) KNO.,.
278. Koadunuent npu Boccranoutene B peakiuu H,S+SO,— S+H,0 pasen:
a)l; 0)2; B) 3; r) 4.31

279. Koapdunuent npu okuciurene B peakuuu NHz + O, — N; + H,0 paBen:
a)l; 0)2; B) 3; r) 4.
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280. Cymma k03 PUIIMEHTOB MPU OKUCITUTENE K BOCCTAHOBUTEIIE B PEAKIIUU
As + NaClO + NaOH — NazAsQO, + NaCl + H,O pasna:
a)5; 0) 2; B) 7; r)13.
Cymma KoaghghuyueHmMos npu oKucaumersne U 80cCmMaHosumerne 8 peakyuu

32
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Zn + HNO3; — NH4NO;3 + Zn(NO3)2+ H,O paBHa.

a) 10; 6) 4; B) 13; r) 14.
220. Hanbonee cuiabHBIA BOCCTAHOBUTEID:
a) CI', E°(HCIO/CI") = 1,50B; 6) MnO,, E°X(MnO,/Mn0O,) = 0,60B;
B) Fe, E°(Fe**/Fe) = -0,44B; r) Br, E(BrO5/Br) = 1,45B.
221. HauOoee ciaOblii BOCCTAHOBUTEIID:
a) Au, E°(Au**/Au) = 1,50B; 6) H,S, E°(S/H,S) =0,14B;
8) Pb, E°(Pb*'/Pb) = -0,13B; r) Fe?*, E°(Fe**/Fe?*) = 0,77B.
222. Hauboiee CHILHBIA OKUCIUTEID:
a) Cl, , E%(CI,/2CI") = 1,36B:; 6) I, , E’(1,/21") =0,54B;
8) Br, , E°(Br,/2Br) = 1,06B; r) F, , E°(F./2F) = 2,87B.

223. Hanbonee c1aOblii OKUCIUTEND:
a) AsO,¥, E°(AsO,*/ AsO,) = -0,71B; 6) BrOs, E°(BrO;/Br) = 0,61B;
B) C10,, E°(CIO,/CI") = 0,56B; r) 107, E°(10°7/1) = 0,49B.
224 OKI/ICJII/ITGHBHO-BOCCTaHOBI/ITeJIBHa}I peakuus IIPOTCKACT CJICBA HAIIPABO,
C€CJIN:

a) AE <0; 0) AG > 0; B) K, < 1; r) AE > 0.

225. Kakast U3 peakiyii HEBO3MOYKHA COTJIACHO 3HAYCHHUSM BOCCTAHOBUTEILHBIX
MoTeHIuaIoB conpsukernbix map: E° (Mg*/Mg) = -2,37B; E® (Au**/Au) = 1,50B; E°
(AuCl,/Au) = 1,0B; E° (2H*/H,)= 0; E° (SO,%/H,S) = 0,60B; E° (NOs/NO,) =

0,80B; E° (NO3/NO) = 0,96B?
a) 4Mg + 5HZSO4(K) =H,S + 4MgSO4 +
4H20 6) 3Mg + 2H3PO4 = Mgg(PO4)2 +
3H,
B) Au + 6HN03(K) = AU(NOg)g + 3NO, + 3H,0
r) Au + 4HCI + HNO3( = HAuCI, + NO + 2H,0

226. B xakom ciyyae peanbHas peakius, COOTBETCTBYIOIIAs MPUBEICHHON CXeMe,
NPOTEKaeT B HampaBJieHWW okuciieHust mapranma (II), ecnm BocCTaHOBUTEIBHBIC
noteHuuansl conpsokerusix map: E° (MnO,/Mn®") = 1,51B; E° (BiO3/Bi*") = 1,80B;

E® (0,/H,0,) = 0,68B; E° (SO,7/SO5) = -0,93B; E° (Fe**/Fe*") = 0,77B?
a) Mn”* + BiO; <> MnO, +Bi*";  6) Mn** + SO/ <> MnO, + SO3”;
B) Mn** + O, <> MnO, + H,0;; r) Mn”" + Fe**— MnO, + Fe*".
227. MnO, — Mn”". YUemy paBHa MosipHasi Macca SKBuBanenTa MnO, - noHa?

a) M; 0) M/7; B) M/5; r) M/2.
228. NO3” — NO,. Uemy paBHa MonsipHasi macca 3kBuBasieHTa NO3 - noHa?
a)M; 06)M/5; B) M/4; r) M/3.

229. BiO3 — Bi**. Uemy paBra MomsipHas Macca skBuBanenta BiOg - noHa?
: 3; M/5; M/2. )
2) %’O. ng/é S. EI)eMy paBHa MOJ'DIpHra)SI Macca sxsuBanenTa SO ° - mona?
4

4

a) M/4; 0) M; B) M/6; r) M/3.
231. I'excatimanodeppart (I1I) 6apwust — 3T0:

a) Ba[Fe(CN)s]; 6) Ba[Fe(CN)e],;

B) Bas[Fe(CN)e]; r) Ba[Fe(CN)e]s.

232. CrereHb OKUCIICHUS IIEHTPaIbHOTO amaMa B coennaeHuu Nas[Ag(S;03);]
paBHa:

a) +1; 0) +4; B) +2; r)-1.
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233. Xnopun terpaammunkaamus (I1) — ato:

a) [Cd(NH3).Cl]; 6) [Cd(NH3)4]CI;
B) [Cd(NH;)4]Cly; r) [Cd(NH3),Cl,].
234. CtenieHb OKUCIICHUS TIEHTPAIbLHOTO aToma B coenuuennu K[Bil,] paBHa:
a) +5; 0) +3; B) -5; r)-3.
235. JIuxsmopoinaMMUHITJIaTHHA — 3TO:
a) [Pt(NH;).]Cly; 6) Pt[(NH;),CL];
B) [Pt(NH3).Cl]; r) [Pt(NH3),Cl,].

236. Crenenb okucieHus nentpaibHoro aroma B coeaunennn [Cr(H,0)3(CN)3]
paBHa:
a) +2; 0) +3; B) +6; r)-3.
237. Jlnms Kakoro KOMIUIGKCHOTO COCIMHCHHS BO3MOXKHA HMOHHM3AIMOHHAS
n3omepus?

a) [Co(NH3)s]Br; 6) [Co(NH3),Cl];
B) [Pt(NH3),CIBr]; r) [Co(NH3),Cl,]Br.
238. I KaKkoro KOMIUIEKCHOTO COCTMHEHUS BO3MOKHA IIUC-TPAHC U30MEPHS?
a) K4[Fe(CN)e]; 6) [Cu(NH3)4]SOq;
B) [Zn(H,0),Cl,]; r) [Zn(H,0);CI]Br.
239. JIs1 Kakoro KOMIUTEKCHOTO COCIMHEHUS BO3MOKHA IUC-TPAHC U30MEPHS?
a) [Pt(H20)2(NHs)a]; 6) [Cr(H20)3(NH3)3]Cl3;
B) K3[Fe(CN)s]; r) [Fe(Hzo)z(NH3)2C|2]N03
240. KoHcTaHTa HEeCTOWKOCTH KOMHJ’IGKCHOFO HgHa [OZn(HgO)4] paBHa:
a)/zn’* J-afH O ; 6) S T
Z J 2 [Zn(H 20)4 2+]
[Zn**] -4[H O] [zn** ][H O]
B)——F%—; r) —z
[Zn(H ,0), '] [Zn(H ,0), ]
241. Haunbonee ycTOMYMUBBIA KOMILJIEKCHBIA HOH — ITO:
a) [AgCl,J, K, = 1,810 6) [FeFq]*, K,=42- 107*;
B) [Fe(CN)e]*, K, =1,0 - 107 r) [Cu(CN),]J*, K, = 5,0 -10%.
242. KoHcTaHTa HECTOHKOCTH KOMILICKCHOTO HOHA [Fe(CN)6] paBHa:
[Fe(CN) ™ ] [FE'][CN'] |
a)—"—; 0) —— .
[Fe* J[CN 7] 6 [Fe(CN) ~]
6) [Fe’] -6[CN ]; 2) [Fe™* J[CN ]6.
] [Fe(CN) "] ; [Fe(CN) "]

35
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243. HauMmeHee yCTOMYUBBIM KOMITJIEKCHBIM HOH — 3TO:
a) [Cu(NH3).**, K, =2,1-10"%; 6) [CuCl)*, K,=6,3 - 10°®;
8) [Ag(CN),]’, K, =8,0 - 10'%; r) [Fe(C,04)s]%, K, = 6,3 - 107,

244. U3 pactBopa 1 monbs xommuiekcHou comm PtCl, - 6NHj3; HuTtpaTr cepebpa
OCakJlaeT Bech XJIop B Buae 1 Moap xjopuaa cepeopa. CocraBbTe
KOOPJAMHAITMOHHYIO (DOPMYITy UCXOJHOTO COCTUHEHHSI.

a) [Pt(NH3)e]Cly; 0) [PtCly-6NH;];

245. B pactBope Zn(NOs),'4H,O Bce HHTpAaT-MOHBI OOHAPYKUBAIOTCS
KauyeCTBEHHBIMU peakiusiMi. CocTaBbTe KOOPAMHAIMOHHYIO (DOpPMYITy HCXOIHOTO
COCJIMHEHUSI.

a) [Zn(H20)3(NO3)](NO3) - H,0; 6) [2n(H20)2(NO3).] -2H,0;
B) [Zn(H20)4](NO3),; r) [Zn(H20)4(NO3)].
246. Kakas peakiusi IpUBOAUT K Pa3pyIICHUIO KOMILIEKCHOTO HOHA?
a) [Ag(CN),] +I' — Agl| + 2CN;
6) 2[Ag(CN),] + S* — Ag,S| + 4CN’;
B) [Ag(CN),] + CI' — AgCl| + 2CN’;
r) [Ag(CN),] + Br — AgBr| + 2CN..

247. Kakas peakuus npuBeaET K TpaHc(hopMaIii KOMIUIEKCHOTO HOHA B APYTO
KOMILIEKCHBIN HOH?

a) [Ag(S:05)2]" +2CN° — [Ag(CN),] +
25,05"; 6) [Ag(S:05);]" + 2NH; —
[Ag(NH:)2]" + 25,057 B) [Ag(S,03)2]" + 2CI
— [AgClL] + 25,047

r) [Ag(S:05)2]" + 2Br — [AgBr;] +25,05".

XHUMHSA DJIEMEHTOB

248. Kakoe u3 yTBepKJIeHU, OTHOCSIINUXCS K raJloreHaM, HEBEpHOE:
a) BCE TaJIOT€HbI UMEIOT BHEIIIHIOIO AJIEKTPOHHYIO KOHPUTYpAIHIO
ns°np>; 6) IS BCEX TAIOIEHOB XapaKTEPHA CTEICHb OKHCICHHUS — 1
B) acTaTr — paJIMOAKTUBEH, MOJy4Y€H UCKYCCTBEHHO U B MIPUPOJIEC HE
BCTpEYaeTCsl; T) o1 — Hanboee dIEeKTPOOTPUTIATEIHHBINA STIEMEHT
MEPUOJNYECKON CUCTEMBI.
249. Kako#i MeTo OAMHAKOBO MOJIXOIUT JJIS TTOTY4YEHUs XJIopa, OpoMa 1 iojaa B
nabopaTopuu:
a) DJIEKTPOJIU3 PACIIABOB COJICH; 0) TUIPOJIU3 COJICH;
B) OKHCJICHHUE TaJIOT€HU1-UOHOB; I') BOCCTAaHOBJICHUE TaJIOT€HU/I-UOHOB.
250. B pe3ynbTare Kakoi peakiiuu MOXeT MOJTYyYUThCS CBOOOIHBIN TajIOTeH:
a) HIO3(p-p) + Cly; 6) HC103(p_p) + F5;
B) HCI + MnQOy; r) KBr + I,.
251. PacTBOp XJIOpa B BOJIC HA3bIBACTCS:
a) XJIOPHOM KUCIIOTOM; 0) xnopﬁgﬁ BOJIOM;
B) XJIODHOBATUCTOU KUCJIOTOM; T) JKaBEJIEBOM BOAOM.
252. Kakue rajioreHpl MOTYT IUCTIPOTIOPIIMOHUPOBATH MPU PACTBOPEHUHU UX BOJIC
U B pacTBOpE LIEIOYU:
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a) BCE TaJIOrEHbI; 0) HU OIVWH, T.K. BCE OHU OKUCIIUTEIIN;
B) BCE, KPOME i10/1a; T) Bce, kpoMe (ropa.
253. Kakue /1Ba BelecTBa BCTYIUJIN B PEAKIIUIO, €CIIU B pe3yJibTaTe 00pa30BaINCh
CaBr, u HBr:
a) OKCHUJI KaJIbITUSI 1 OpOMHas
KHUCJIOTa; 0) TUAPUJT KAJIBITUS U
Oopom;
B) TUAPOKCHUJ] KaJIbIIUS U OpOM;
') TUJIPOKCU]T KaJIbIUsl U OPOMUCTAsE KUCIOTA.

254. Kucnopoiconepikaiue KUCIOThI U COTU 00pa3yIoT CIEIYIOIINE TallOTeHbI:

a) TOJIBKO (GTOP U XJIOP; 0) Bce rajoreHsl;
B) Bce, kpoMme QTopa; r) QTOp, XJIOp U OpOM.
255. Okcup xmopa(VII) saBriseTcst aHTUAPHIOM:
a) XJIOPHOU KUCJIOTHI; 0) XJIOpPHOBATUCTOUN KUCIIOTHI;
B) XJIOPUCTOM KUCIIOTHI; T') XJIOPHOBATOM KUCJIOTHI.
256. TonpKko XJIOpHOBATHUCTAS KUCJIOTA 00pa3yeTcsl P B3aUMOJICHCTBUU C BOJOU
a) ClOy; 0) Cl,0; B) ClOs; r) Cl,0s.

257. Kakoil ra3 BbACNSETCS TPU B3aUMOJICUCTBUHM OEpPTOJIETOBOM CONH C
KOHIICHTPUPOBAHHOM COJITHOW KHUCIIOTOM:

a) Hy; 6) CIZO, B) Clz, F) 02.
258. Tlpu npokaavBaHUU XJIOpaTa Kajius B IPUCYTCTBUH Kataiau3aTopa (MnO,)
00pa3yrores:
a) XJIOPUJ KaJus U KUCJIOPOa;  ©O) TUIIOXJIOPUT KaJIUsl U XJI0D;
B) MEepXJIOpaT KaJIUs U O30H,; I') XJIOPUJI U TIePXJIopaT Kausl.
259. Tlpu nmpokanvMBaHWU XJIopaTa Kanus 0e3 KaTtaanu3aTtopa 00pa3yroTcs:
a) XJOPHU KA U KUCIIOPOJT; 0) TUTIOXJIOPUT KaJIus ¥ XJIOP;
B) MepXJIOpaT KaJIUs U O30H,; I') XJIOPUJI U TIepXJIopaT Kasusl.
260. C HauMeHbIIIeH CKOPOCTHIO MMPOUCXOIUT PEAKIIHS MEXTY BOJOPOIOM H:
a) Moz0M; 0) dropom; B) XJIOPOM; r) O6poMOM.

261. Kakoi u3 raJloreHu — HOHOB 00J1aaeT HanOOJIbIIEH BOCCTAHOBUTEIHHOM
AKTUBHOCTHIO?

a) XJIOpUJ - UOH; 0) Opomu[ - MOH;
B) aKTUBHOCTb OJINHAKOBA; ') HOJIU]T - UOH.
262. I1o peakuuu NaHal )+ H2SOuxomn ) MOKHO IOITyYHTS:
a) BCE rajOr¢HOBOIOPO/IbI; 0) HF u HCI;
B) Tosbko HCI; r) HBr u HI.
263. BpoMOBOIOPOT M MOI0BOIOPO]T MOYKHO MOJIYYUTh 10 PEAKIINU:
a) KHal(TBA) + HNO3(KOHH,) — 6) NaBr(p-p) +1,+H,O0—
B) NaI(TBA) + BI‘2 + Hzo — F) PHalg + HZO —
264. Kakas u3 peakuuii B3aMMHOTO BBITECHEHHSI TaJJOT€HOB HEBO3MOXKHA?
a) KI+Cl, — 6) KBr + Cl, —
B)KC1+Br2—> F)KI"‘BI'z—)

265. B nByx mnpobupkax Haxoasarcs pacgpopel KBr m KI. B o06e npobupku
npubaBieH pactBop FeCl;. B kakom ciydae TaJlOTeHUI-MOH OKHUCIHUTCS [0
cBoGoHOTO raorena, eciu: E° (Fe'/Fe?") = 0,77B; E° (Br,/2Br) = 1,06B;

E° (1,/21') = 0,54B?
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a) KBruKI; 0)KI; B) KBr; I') HY B OJIHOM ClIy4Jae.
266. BeiOepuTe peareHT i OKMCIIeHUs 6poMuoB, eciu E° Bro/2Br = 1,06 B:
a) KMnO,, E° (MnO, + 8H*/Mn*") + 4H,0 = 1,52B
6) FeCl;, E°  (Fe*/Fe*)
=0,77B B) I,, E° (1,/2') =
0,54B
r) NaNO,, E°(NO, + 2H'/NO + H,0) = 0,99B

267. Yto sIBIsSIETCA PEaKTUBOM Ha CyIb(GUI-NOH?
a) KMnO,; 6) Ba(NOs3),; B) Pb(NO3)y; r) Ba(OH)s.
268. Kakas w3 TmpuBeACHHBIX CXE€M HE  SBISETCS  OKUCIMTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIHHOM?
a) HZS + HN03 — 6) st + NH3 —
B) H,S + Br, — r) H,S + H,0, —
269. Kakwue BemecTBa BCTYMIUIA B PEAKIINIO, €CIIA B PE3YIhTaTe 00Pa30BaINCh
cepa u Boja?
a) st + SOZ — 6) H2804 + SOz —
B) H2803 + 803 — F) H2804 + SO3 —
270. B cocype ¢ KHUCIIOPOJIOM COXIJIM CEepPY, MOCIIE Yero JOOaBHIH BOY.
[IpeBpartienusi, KOTOpbIEC MPOU3OIILIU C BEIIECTBAMHU, MOKHO BbIPa3UTh CXEMOM:

a) S— SOZ—>803—>H2804 6) S —>SO3—> HZSO4
B) S— SOZ —>H2804 F) S—>SOz—> H2803
271. B kaxoii peakiuu okcun cepbi(IV) mposiBisieT BoccTaHOBUTETIbHBIC CBOMCTBA?
a) SOQ + HZO — 6) SOZ + KOH —
B) SOZ + st — F) SOZ + C|2 + HZO —
272. B xakoMm cirydae uaET IpoIecc BOCCTAHOBIICHUS ?
a) SO5* — SOy; 6) SOs> — SO, %;
B) SO5* — S; r)S — S$* + SO,

273. Kaxkas coibp o0eciBeYrBaeT MOAKUCICHHBIN pacTBOP IMEPMaHTaHATa KaJIUsl, HO
HEe 00pa3yeT 4epHOoro ocajika ¢ MOHAMU CBUHIIA?
a) NaHSOy; 0) NaSOs; B) Na,S; r) Na,SO.,.
274. llpu xunsyeHun KOHIIEHTpuUpoBaHHOTO pactBopa Na,SO; ¢  wmenko
U3MEIBYEHHOM cepoil oOpasyeTcs:
a) cynbua u cynedar HaTpus; 0) nupocynbdar HATPuUS;

B) TETpaTUOHAT HATPUSL; ') TUOCYJIb(AT HATPHSL.
275. ®opmyna THOCYIb(haTa HATPUS:
a) Na,S,0s; 6) Na,S,0-; B) Na,S,0s3; F) Na,S,0s.

276. K copepxuMoMy mpoOUpKH TPHOABWIM COJISIHYIO KHCIOTYy. [lpu sTom
pacTBOp MOMYyTHEN W MpUOOPEN pe3kuii 3amax. Kakoe coenuHeHrWe HAXOAWIOCh B
npobupke?

a) Na,S; 6) Na,S,0;; B) Na,SOs;; F) Na,SO,.
277. PeakTBOM Ha Cynb(aT-uOH SBJISAETCA:
a) XJIOpHas BOJA; 0) U3BECTKOBAsI BOAA,
B) KapOOHAT HATPUS; T') HUTpag,0apus.
278. KauecTBEHHBII cOCTaB CEPHOM KUCIOTHI MOKHO YCTaHOBUTD, UCTIONB3YSI:
a) NaOH(p-p) u BaCly; 6) Ba(OH), u dhenondraneun;

B) NaOH(p-p) u Zn; r) BaCl, u metunopanx.
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279. B pactBop, comepxkamuii cyabpua-, cyab@ur- u cynbdar-uoHbl, J00aBUIH
xmopua Oapus. Ocamok o0paboTanmM COJISHOW KHUCIOTOH TNpH KUNSYCHUH. B
KOHECYHOM PacTBOPE OOHAPYKUIH HOHBI:
a) S, SO,%, CI'; 6) SO3%, SO,%, CI;
B) CI’; r) S%, SO5%, SO~
280. Paz0baBieHHas cepHasi KHUCJIOTa SBJISICTCS OKUCIMTENIEM 3a CUET:

39
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a) mona SO 2'; 0) noHa H:
B) HE SIBJL. OKHCIITENEM; I') Cephl B CTENIEHU OKKCIIEHUs 6.
281. Kakwue BemiecTBa y4aCTBOBAIHU B PEAKIINH, €CJIM 00Pa30BAUCH COMb U
razoo0pasHbIii BOAopoa?
G) Fe + H2504(pa36.) 9 6) Mg + HZSO4(K0HL{.) 9

3) S+ H2504(K0Hq.) -2 2) Hg + HZSO4(pas6.) -

282. Kakume BemiecTBa y4acTBOBAJIM B PEaKIMH, €CIU 00pa30BajUCh COJIb,
cepoBOAOpOA U BoAa?
G) P+ H2504(K0Hu.) 9 6) Cu+ H2504(pa36.) %

3) Cu+ H2504(K0Hq,) 9 2) Zn + HZSO4(K0HL{.) 9

283. B peakuuu Ag + HySO oy ) IPOAYKT BOCCTAHOBIEHUS KUCIIOTHI — 3TO:
a) Ho; 6) SO,; B) H,S; F) S.
284. BribepuTe ps cojieil, B KOTOPOM MPOUCXOIUT yMeHblieHne pH pacTBopoB:
a) Na,S — Na,SO4 — Na,SOg; 0) Na,SO,4 — Na,SO; — Na,S;
B) Na,S — Na,SO; — Na,SOy; F) Na,SO; — Na,SO, — Na,S.
285. Kakwue coenuHenus cepbl OyayT oOeciBEUMBaTh MOIKUCICHHBINH PACTBOP
MepMaHraHaTa Kajius?
a) Na,SO; u Na,S; 6) Na,S u Na,SOy;
B) ToibKk0 Na,SOs; r) Na,S, Na,SO3; u Na,SO;.
286. Kakwue BemecTBa BCTYIIUIN B Peakinio, eciau odpaszoBanuck: NaCl, S, SO, u
H,O?

a) Na,SO, + HCI; 6) NaClO + H,SOy;
B) Na,SO5 + HCI; F) Na,S,05 + HCI.
287. Tlpu B3auMOICHCTBUHU THOCYIb(aTa HATPHS C HOIOM 00pa3yrOTCS:
a) Na,S,0g + Nal; 6) Na,S,0¢ + Nal;

B) Na,S,0; + Nal; F) Na,SO; + Nal.
288. JlonmumuTe HEAOCTAIONTUN MTPOAYKT PEAKIIUH
HC|03 + SOZ + HZO — HCI + ...

a) SOg; 6) H,SO3; B) H,SOy; F) H,S,03.
289. B peaxiuu H,S + HBrO, — Br, + ... koadduruent npu BoccraHoBUTEE:
a)7, 0)14; B) 2, r) 1.
290. B peaxkunu Kly) + H2SOs0mm) — - .. KOIOHULHUEHT IPU OKUCIUTENE:
a)8; 0)4; B)S; r) 1.

291. B nenouke npeBpanieHui
H’ZH Xl fe | XZ 0, X3 Br,+H,0 | X4 S X5 NaOH uexocr N XG
2

S
BEIIECTBO Xg — ATO
a) Na,SOs3; 6) NaHSOy; B) Na,SOy,; r) NaHSO:;.
374. B maGopatopuu a30T MOXKET OBIThH MOJIYYCH MPOKATUBAHUEM
a) HUTpaTa aMMOHHUS; 0) HUTpUTA AMMOHMS;
B) hocaTa amMoHUS; r) HUTpafA cepeodpa.

375. Crangaprasie Temnotel oOpaszosanus (AH%: k/IK/MONb) BOZOPOJHBIX
COEIMHEHU P-3JIEMEHTOB V IpYIIIbl UMEIOT HUKeNpuBeAEHHbIE 3HaueHus. Kakoe u3
ATUX COEAUHEHUMN caMoe TePMUYECKHU HEYCTONUnBOE?
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a) NHsj; 6) SbH3, B) AsHj; F) PHa.
-46,2 +142,1 +66 5,1

42
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376. Crangaptaele Temnorel obpazoBanus ( A H°% kJ%/Moib) BOJZOPOIHBIX
COCTMHEHUH P-2JIEMEHTOB V TPYIIbI HIMEIOT HIDKEIIPUBEAEHHbIC 3HaueHns. Kakoe u3
ITHX COCTUHEHHM SBIISCTCS CAMBIM CI1a0bIM BOCCTAaHOBHTEIIEM?

a) NHs; 6) SbHj; B) ASHj3; r) PHa.
-46,2 +142,1 +66 51

377. C xakod yacTuled MOJEKyla aMMHaka MOXKeT 00pa3oBaTh JOHOPHO-
aKIIENTOPHYIO CBS3h?

a) CHy; 0) Hy; B) H'; r)H.

378. CocraBpTe YypaBHCHHE B3aUMOJICHCTBUS aMMHaka C BOJOW B
MPOTOIUTHYECKONH (OopMe W TPEUIOKHUTE CIOCOO YBETUYCHHUS KOHIIEHTPALUU B
PaBHOBECHOW CMECH HOHOB aMMOHHUS

a) MOAIIEIOYUTH PACTBOP; 0) yMEHBIIIUTH 1aBIICHUE;
B) OXJIQIUTh PacTBOP; T') IOJKUCIUTh PACTBOP.
379. Kakoe cBOMCTBO XapaKTepHO JJisi aMMHaKa?
a) MPOSIBJIIET OKUCIUTEITHHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO
JIBOMCTBEHHOCTH; 0) BOAHBIN pacTBOp umeeT pH>7;
B) T'a3 TshHKEJIee BO3/1yXa;
T') MPAaKTHYECKH HEPACTBOPUM B BOJIC.
380. Kakas u3 comneit aMMOHUS UMEET HEUTPATbHYIO PEAKIIHIO CPEbI?

a) NH,CH;COO; 6) NH4NO3; B) (NH4)2804, F) NH4C|

381. Yto siBisieTCsl peakKTUBOM Ha COJIM aMMOHMUS?
a) gpeHondraneuy; 0) pacTBOp KHUCJIOTHI;
B) pacTBOp HIENOUH; I') U3BECTKOBAs BOJA.

382. Cpean oKcHUI0B a30Ta MPUCYTCTBYIOT:
a) TOJBKO KUCJIOTHBIE; 0) KUCIIOTHBIE, aMPOTEPHBIE U
0e3pa3nuyHbIe; B) KUCIOTHBIE U aM(OTEpHBIE; I') KUCJIOTHBIE U
Oe3pazIinyHbIe.

383. Okcup azora (I):
a) SIBJIICTCS aHTUPHUJIOM a30TUCTONW KHCIIOTHI;
0) moyiydaeTcs TIpH Ppa3IOKCHWHW HUTPUTA
aMMOHHS, B) TMOJyYacTcs TPH PA3IOKCHUU
HUTpaTa aMMOHHS; T) XOPOIIO PACTBOPHM B
BOJIC.
384. Okcup azora ll:
a) SIBJIICTCS KUCJIOTHBIM OKCHIIOM;
0) moyy4aeTcsi TpPU B3aUMOJCHCTBHM MEIU C
HNOs(om); B) B3aUMOAEHCTBYET CO ILENOYBIO C
oOpa3oBaHMEM COJIM; T) JIETKO  OKHUCISIETCS
KHCJIOPOJIOM BO3/yXa.
385. Kakoit okcup azota pearupoBai co meEI0UYbI0, €CIM 00pa30BaIUCh TPOTYKTHI
KN02 u H207
a) Nzo, 6) NO, B) Ngo;g; F) N205.
386. Kakoe coequHeHue a30Ta HaXOAWIOCh B TPOOUPKE, €CITU MPU MOAKUCICHUN
npornuia peakius ... + HCl — xnopun meramia + NO + NO, = H,0?

a) NaNO,; 6) CaOHNO3;4  B) Ca(NO3),; 1) AIOH(NO3),.
387. Ilpu ruaponmse xmopuna azora (I11) o6pazyrorcs:
a) aMMHaK U XJIOPOBOJOPOI; 0) aMMHUaK ¥ XJIOPHOBATHUCTAsI KUCIIOTA;

B) a30TUCTaA KUCJI0Ta U XJIOPOBOAOPOI; r) a30THAaA KUCJIOTa U
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XJIOPOBOJOPOI.

388. A3oT B cocTaBe HUTPUTA AMMOHHUS:
a) ABJIAETCS OKUCIIUTENIEM; 0) sIBIsIETCS] BOCCTAHOBUTEIIEM;
B) IMCHPONOPLHUOHUPYET; I') ABJISIETCS] OKUCIIUTEIEM U BOCCTAHOBHUTEIIEM.
389. Jlonummmute HEAOCTAIONINI MPOIYKT PEAKIIUU:
NaNO, + KI + H,SO, — ... + I, + K,SO, + Na,SO, + H,0O
a) NaNOsz;;  6) NO; B) KNOg; r) HNO,.
390. Yemy paBHa MOJsipHAasi Macca SKBUBAJIEHTa HUTPUTA HATPUsS B MIPEIbIAYILEH
peakiuu?
)Y, 6) ' ; J ; 2)

3 2 1 5

391. JlonmummuTe HEAOCTAIONTUN MTPOAYKT PEAKIIUHN:
KMnQO, + KNO; + H,SO4 — MnSO,4 + ... + K;SO,4 + H,0
a) HNO,; 6) KNOg; B) NO; r) NH;NO:s.
392. Uemy paBeH K03(pGUIIMEHT IPU BOCCTAHOBUTENIE B IPEABLAYIIEH peaKIuu?
a)5; 0)3; B)2; r) 4.
393. Oxkcup azota(IV) B mabopaToprun MOKHO MOJIYYUTh MO PEAKIIUU:
a) N2 + OZ - 6) Cu + HNOS(pa36.) -
B) Cu+ HNO_?,(KOHH.) — F) NH3 + 02 —
394. YkaxuTe CBOMCTBO, XapakTepHoe g okcujia azora (IV):
a) HEPACTBOPHUM B BOJI¢; 0) JIerue BO31yXa;
B) OCCIIBETHBIMN ra3; T') SIBJISICTCS CMEIIaHHBIM aHTHUIAPHUIOM.
395. Kakue BermiecTBa 00pa3yroTcsl B PEaKIIvu:
NOZ(ra3) + KOH — ...
a) KN03 + HN02 + Hzo, 6) KN03 + KN02 + Hzo,
B) HNO; + KNO, + H,0; r) KNO, + H,0.
396. [Tpu B3aumoneiicteuu N,Os 1 NaOH obpa3zyrorcs:
a) NaNO; + H,0; 6) NaNO; + NaNO, + H,0;
B) NaNO, + Hzo, F) NagN + HZO
397. C xakuM yTBEPKJIEHUEM OTHOCUTEILHO a30THOM KUCJIOTHI BbI HE corntacHbI?
a) ¢ MeTaJlaMu 00pa3yeT HUTPATHI; 0) cunbHas KHUCJIOTA;
B) OKHCJIMTEIIb 32 CUET MOHA BOJOPOAA;T) OKUCIUTENh 3a CYET HUTPAT-HOHA.
398. Kaxkas mapa BemiecTB He MOKET COBMECTHO MPUCYTCTBOBATH B PACTBOPE
BCJICICTBHE B3aMMHOM pEaKun?

a) HNO;z; 1 K,SOy; 6) NHz; u NaOH;
B) HN03 u H3PO4, F) HN03 u KI.
399. MasnoakTuBHbIE METAJJIBI BOCCTAHABIMBAIOT KOHIICHTPUPOBAHHYIO a30THYIO
KHUCIIOTY J0:
a) okcuna azora(l); 0) a3oTa;
B) okcuaa azota(IV); ') aMMHaKa.
400. Kakme BemiecTBa MpOpearupoBalid, €CIM B pe3yJbTaTe peakluu
obpazoBanuck: okcua + NO + H,0O? 44
a) Cu + HNOsony,) = 6) C + HNO3(xony) ~ 8)

Mg + HNO3(p036.) - 3) Mn + HNOB(paaE.) -
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401. BeiGepute peakiuio, B KOTOPOH a30THASI KHCIOTa BOCCTAHOBUTCS 10 COJIU
aAMMOHUS:
402. ITpu ruaponmuse xmopuna pochopa(lll) obpazyrorcs:
B) H3P'O3 I/IeHCI, KB F) H4P207 u HCI.

BQJ’()'

(
for ] K, H,PO, K,H,PO, S
422. TIpoTOIUTUYECKOE PaBHOBECHE HPO42' + H,0 & PO43' + H3;0" cmemaercs
BJIEBO IPH JOOABIICHUH:
a) H,0; 0) K3POy; B) K;,SOy; r) KCI.
423. B mporomutHueckoM paBHoBecuu NHz;+ H,PO, <« NH, + HPO,*
nuruipodocdaT-uoH SBIAETCS:
a) OCHOBaHHUEM,; 0) OKHCIIUTENEM; B) BOCCTAHOBHUTEJIEM;
') KHUCITOTOM.

424. Yemy paBeH (aKkTOp SKBHBAIIEHTHOCTHU (HOCHOPHOI KUCIOTHI, €CTH €€
HeWTpanu3arus uaer no ypasuenuto: Hi;PO, + 2NaOH — Na,HPO, + 2H,07?
1

a) L 6) 1; B) ; 2) 2.
2 _
3
425. B xkakoMm psgy TpoOUCXOAMT yMeHblleHue pH pacTBOpoB paBHBIX
KOHIECHTpAIUN?
a) Nas;PO,, NaH,PO,, Na,HPOy,; 6) NaH,PO,, Na,HPO,, Na;POy,;
B) N33PO4, NazHPO4, NaH2PO4; F) NazHPO4, N3.3PO4, NaH2PO4.

426. Kak n3mensiercsa BennunHa pH pactBopa B psany coenunenuit KH,PO, —
H;PO, — K;HPO, — K3PO,?
a) YBEITUUUBACTCS; 0) cHayaja yMEHbIIAETCs, 3aTEM YBEITUYUBAETCS;
B) YMEHBILIAETCS; ') CHayasa yBeJIMYMBaETCA, a 3aT€M YMEHbBIIIAETCS.
427. CokpaméHHoe wmoHHOe ypaBHenme 3Mg®" + 2PO," — Mgs(PO.),
COOTBETCTBYET B3aMMOJCHCTBHIO:

a) Mg + H3POy; 0) MgCO3 + H3POy;
B) Mg(N03)2 + NasPOy,; F) Mg(OH)2 + NazPO.,.
428. B peakimun KMnQOy4 + PH3; + H,SO, — koaddurmenT npu BocctaHOBUTENE
paBeH:
a) &; 0) 3; B) 4, r) 5.

429. B nenouke Caz(PO4), —» A — MgzP, —» B — P,0s— C — NaH,PO,

dbopmyIa BemecTBa, KOTopoe He 0003Ha4YeHO Ha cxeme OykBamu A, B, C:
a) H3POy; 0) PCl3; B) P; r) PHs.

430. Ilpu pactBopenuu xyuopuaa cypbsmsl (I111) B Boge yacto oOpaszyercst ocaiok
OKCOCOJIM U3-3a ruapoau3a. [jist mpeoTBpaileHus ero oopa3oBaHusi pacTBOp HAO:
a) pa30aBUTh; 6) moxKARIHNTS;

B) MIOAIICIIOYUTH; T') OJIOTPETh.
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431. PactBop, comepxamuii cmech cojeii Sb(NOz); um Bi(NOs3); obpaboranu
U30BITKOM HIENOYH, a 3aTeM npoduiabTpoBasid. ['ne OyAyT HaXOAUTHCS COETUHEHMS
CYypbMBI U BUCMYTa?

a) cypbMa - B QUIbTpaTe, BUCMYT - Ha (DUITBTPE; 0) 00a Ha puibTpeE;

B) CypbMa - Ha GUIBTPE, BUCMYT — B PUIIBTPATE; r) o0a — B punpTpare.
432. JlonumuTe HETOCTAIOMINN TTPOTYKT PEAKITUH:

KZHASO4 +7Zn+ H2804 — ...+ ZHSO4 + K2804 + H20

a) As,0Ox; 6) H3AsOy; B) K3AsOg; F) AsHs.

433. YUemy paBeH (pakTop I3KBHUBAJICHTHOCTU TMAPOAPCEHATA KAJIUS B MPEIbIIYIICH
peakuuu?

a) L; 6) 6) L 2)

4 2 8 3

1

434. JlonamuTe HEAOCTAIOIMINN TTPOTYKT PEAKITNU:

K,AsO3; + KMnO, + H,SO, — ... + MnSO, + K,SO, + H,0

a) K>,HASOg; 6) AsH3; B) H3AsOs; F) K3AsO,.
435. lonuuiuTe HEOCTAIOIINI POIYKT PEaKIUu:

SbCl; + KMnO,4 + HCI — ... + MnCl, + KCI + H,0O

a) H3SbOs; 0) H[SbCIG], B) SbH;; T) Sh,0..

46
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436. JlonuimmTe HEJOCTAIOIIUMN MPOIYKT PEaKIUU:
Bl(N03)3 + Br, + NaOH — ... + NaBr + H,O
a) HBlOg, 6) B|203, B) NaB|03, F) NﬁgBiOg.
437. JlonumuTe HEAOCTAIOMIUN TTPOTYKT PEAKIIUN:
Na,[Sn(OH),] + Bi(NOs); + NaOH — Nay[Sn(OH)g] + ... +
NaNQO; a) Bi; 0) NaBiOs; B) Bi(OH)s;
F) Bi205.
438. JlonumuTe HEAOCTAIOMINUN TTPOTYKT PEAKITUN:
KBlOg + MnSO4 + HN03 - HMI’IO4 +...+ K2804 + KN03 + +
r) Bi(OH)a.
439. B npeasiayiieit peakunu KodpGUIUEHT MPU OKUCIUTENE PABEH:
a) 16; 0)2;8) 10; r) 5.
440. Ha ocHOBaHWM 3HAYCHHWHA CTAaHAAPTHBIX BOCCTAHOBUTEIHHBIX ITOTEHITHAJIOB
ONPENEIINTE, KaK U3MEHAIOTCS OKHCIHUTEIBHBIE CBOWCTBA B PALY COCIANHEHUMN P® —
As™ — Sb™ — Bi*?

E° (HsPO4/H;PO;) = -0,28B; E° (HsAsO4/HAsO,) =0,56B;
E° ([SbCl] /Sh**) = 0,75B; E° (BiO;s/Bi*") =1,8B.
a) HE UBMEHSIOTCS; 0) yBEIMYUBAIOTCS;

B) YMCHBIIAIOTC, F) CHa4daJjla YBCIIMYNUBAIOTC:A, 3dTCM YMCHbBIIAIOTCA.
441 Ha ocHOBaHWH 3HaYEeHUU CTaHIaPTHBIX BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX IIOTCHIIHAJIOB
ONPENEIINTE, KAK N3MEHSIOTCSI BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA B PSIY COEIUHEHHN p*e
+3 +3 ++3
—As”"—>Sb”°—Bi™?
E° (HsPO4/H;P05)=-0,28B;  E° (HsAsO/HASO,) =0,56B;
E° ([SbClg] /Sb*") = 0,75B; E° (BiO;/Bi*") =1,8B.

a) HE UBMEHSIOTCS; 0) yBeIMYMBAIOTCS,
B) YMEHBIIIAOTCS; ') CHayaja yBeJIMYMBaIOTCs, 3aTEM YMEHBIIAIOTCS.
442. KauecTBEHHYIO PEaKIIMIO Ha YTICKUCIBIN Ta3 MPOBOISAT C HCIIOIb30BAHUEM:
a) XJIOPHOM BOJIbI; B) U3BECTKOBOM BOJIBI;
0) OGpOMHO¥ BOJBI; r) pactBopa NaOH.
443. B xakoii cxeme 0JJHIUM U3 MpoayKToB peakuuu oyaet CO,?
a) oS0 om: . 6) K,CO3 + H0;
HCOO
H
B) C&(HCOg)Z + Ca(OH)Z, F) AI2(SO4)3 + Na,CO3; + H,0.
444. B kakoit cxeme OIHUM U3 IPOyKTOB peakiuu oyaer CO,?
a) NaHCO; + NaOH,; 0) AL,C; + H,0;
3 2 3 2

445. 0,69 r xapbonara kanus coaep:;xkarcs B 100ms BogHoro pactsopa. Uemy paBHa
MOJISIpHasi KOHIIGHTPAIHsI SKBUBAJICHTA?
a) 0,01; 6) 0,05; 8) 0,1 r) 5-107.
446. Kakas ¢opmysa MOXKET ObITh HCIIOJIb30BaHA JIJIsl BHIYUCIECHUS KOHCTAHThI

ryapoik3a KHCO;? 47
anI p w ; 3 6) w ; 6) w ’. 2) w

K(HCO) K(HCO)
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JoH~[ KK(HCO)

2 3 2 2 3 1 2 2 3

447. B KakoM U3 HWKEMPUBEAEHHBIX PACTBOPOB METUIIOPAHK MPUOOpETAET
PO30BYIO OKpacKy?
a) CH;COONH,;  6) PbCly; B) K,COs3; r) NaHCO:s.

48
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448. Kakoe BO3/IeliCTBUE TIPUBENIET K 00PA30BaHUIO CTYTHEBUIHOTO OCAIKa B
pactBope, coaepxkaiieM Na,SiO; (kadecTBeHHAs peakius Ha CUINKAT)?

a) MoJileauYuBaHuE; 0) OXJIaKJICHUE; B) MOJKUCIICHUE; T)
HarpeBaHue.
449. PacnosioxuTe B PsiJl IO BO3PACTAHHIO ph pacTBOPHI COJIEH OJIMHAKOBOM
KOHIICHTpAITNH:

a) (NH4)2CO3 — Na,CO3 — NﬁzSiOg; 6) (NH4)2CO3 — NﬁzSiOg —Na,COg;
B) Na,CO; — N&zSiOg— (NH4)2C03, F) NﬁzSiOg — NﬁzCOg—(N H4)2CO3
450. Kakoe BemiecTBO 00pa3oBajoch B PeaKIiuu
Sn + HNO; pas6. —> - + NO + H,0?
a) H,SnOy; 6) Sn(N03)4, B) Sﬂ(NOg)g, F) H,SnOs.
451. Kakoe COCAMHCHHUC 0JIOBA YHACTBOBAJIO B PCAKIIUHU:
ot BI(N03)3 + NaOH — Bi + Naz[Sn(OH)G] + NaNO;

a) Sn(NO3)s; 6) SnO,;  B) Sn(OH),; r) SN(OH),.
452. Kakoe COCONHCHHUC OJIOBA IIPOABIIACT BOCCTAaHOBUTCIIBHBIC CBOICTBA:
a) SnOy; 6) SnC|4, B) Sn(OH)4, F) SnCl,.

453. B kakoMm cirydae uaET MpoIecc BOCCTAHOBIICHUS?
a)Sn0*—Sn0*;, . 6)Sn0* — SnO%;

B) [Sn(OHg)]* — SnOs*; 1) [Sn(OH,)]* — SnO,%.
454. Kakoe coeJMHEHHUE CBUHIIA YYaCTBOBAJIO B PEAKIIUU:
... T MnSO, + H2804 - PbSO4 + HMnO4 + Hzo

a) Pb; 0) Pb(OH),; B) PbO; r) PbO,.
455. Kakas nosrypeakiysi OTBe4aeT BoccTaHoBleHn0 PbO, B kucioi cpene:
a) PbO, + 2e — Pb™"; 6) PbO, + 4H" + 2¢ — Pb** + 2H,0;

B) PbO, + 2H,0 + 2¢ — Pb** + 40H"; 1) PbO, + 2e — Pb** + O,.
456. Hanbomee cnaObIii BOCCTAHOBUTEIb:
a) Pb?* E° (PbO, + 4H'/Pb** + 2H,0) = 1,468;
6) ;07 EXSLOZ/2S 9 %) = 0,0968
B) Sn®* E°(Sn**/Sn*") =
0,158; ) S E°(S?/H,S)
=0,148
457. YcTaHOBUTE UCXOAHBIE BEILIECTBA B CXEME pPEaKIU1
e PbCIZ + CIZ + Hzo

a) PbO + HCI 0) PbO, + HCI  B) PbCIl, + HCI 1) PbCl4 + H,0O
458. B peakuuu PbO, + MnSO,4 + HNO;3; — xoadunrieHT npu oOKuCIUTENe PaBEH:
a)3; 0)1; B) 5; r) 1.

459. Bo3mokHO 11 00pa30BaHUE KOBaJICHTHBIX CBs3el coequnennsmu BF; u BCl;
10 JOHOPHO-aKIENTOPHOMY MEXaHU3MY?
a) HEBO3MOXKHO, TaK KaK y aroMa 00pa OTCYTCTBYIOT HEMOACTIEHHBIE DIIEKTPOHHBIE
napbl ¥ BAaKaHTHBIE OPOUTAIIH:
0) BO3MOXKHO, T.K. aTOM Oopa SIBJIAETCS aKUENTOPOM 3JIEKTPOHHOM
napbl; B) BO3MOXKHO, TaK Kak aroM Oopa ABISIeTCS JOHOPOM
AJIEKTPOHHOM Mapbl; T) HEBO3MOXKHO, TaK KaK aToM Oopa BaJEHTHO

HACBIIIIEH. 49
460. Conu OOpHOM KMCIOTHI OKPAIIMBAIOT IJIaMsl B 3€JICHBIN LIBET 3a CUET:
a) peaKIy TUAPOIIN3a; 0) peakuu HOHHOTO OOMEHA;

B) TUIPOJIN3a, STEPUPHUKAIINHN U OKUCICHUS; T) ATepUu(UKALMUA U OKHCICHUS.
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461. lonuiuTe NpONyIIEHHBIM MPOIYKT PEaKIIUU:
Na,B,O; + H,SO, + H,O — ... + Na,SO,

a) H,B,0-; 6) B,0Os; B) H;BO;3; F) HBO.,.
462. Ilpu ruaponmse Oypsl 00pa3yrOTCs:

a) H;BO3; u NaOH; 6) NaH,BO3; u NaOH,;

B) NaB02 u HzB407; F) NaHB4O7 n NaOH.

463. Kaxkoii Hajgo B3saTh 00BbEM BOABI, 4T0OBI mpu pactBopeHHH 0,21 Aly(SOy)s
MOJIYYHTh PacTBOP ¢ MaccoBou noieit 4% (p=1r/mm)?

a) 10m; 0) Smi; B) 4,8MI1; r) 48Mmi1.

464. BoaHelii pactBop, coiepxammii cMech ZnSO, u Al (SO,4), obpabortanu
U30BITKOM HIEN0YH, a 3aTeM npoduiasTpoBaiv. ['1e OyAyT HaXOAUTHCS COCTUHEHHUS
TIOMUHUS U TUHKA?

a) IMHK Ha (QUIbTpPE, aJTIOMUHHI B (pUIIbTpaTE; 0) 00a Ha QuibTpE;
B) QJIIOMUHUN Ha (QUIBTPE, IMHK B QUIBTPATE; r) 00a B puibTpare.

465. Bonnsiii pactBop, comepxkamuii cmech coneir MgCl, u AlCl; o6pabotanu
U30BITKOM MIENOYH, a 3aTeM oThuinbTpoBanu. ['ne OyayT HAXOMUTHCS COCTUHCHHS
MAarHusi U aIFOMUHUSA?

a) oba — B puiibTpare;

0) marHuid — Ha QuUIbTpe, ATIOMUHUI B
dbunpTpaTe; B) AIIOMUHMI — Ha QUIbTpE,
Marauii B GpuiabTpare; r) oda — Ha puibTpe.

466. Kakoe BerecTBo nipu g00aBineHnn K pactBopy Aly(SO,); BbI3bIBaeT cHavalia
oOpa3oBaHHe aMOp(PHOro 0cajKa, a 3aTeM €ro pacTBOpeHHE?

a) NagPO,4;  0) NaOH; B) AlCl;3; r) HNO:;.
467. Kakue BemecTBa o0pasyrorcs B peakiuu: Aly(SO,); + Na,CO3 + H,O — .2
a) Alg(COg)g + Na,SOy; 6) AIOHSO, + NaHCO3;
B) AI(OH)3 + C02 + N32504; F) [AI(OH)2]804 + H2C03.

468. ITpu B3auMOJEHCTBUN COSTMHEHHUM aTFOMUHUS CO II€JI0YaMU HEBO3MOKHO:
a) oOpazoBaHue ocajJKa rUapPOKCcUa; 0) BbIAeICHUE BOAOPOIA;
B) KOMIUIEKCOOOPa30BaHKUE; r) 00pa3oBaHUE ATIOMUHAT-aHUOHA.
469. Kakoe o01iee CBOMCTBO XapaKTepHO aJisi d-3JIEMEHTOB, HO HE XapaKTEepHO IS
P-2JIEMEHTOB
a) OJIMHAKOBOE YHCJIO BaJICHTHBIX JICKTPOHOB B
rpymre; 6) TOpu30HTATBLHOE CXOACTBO CBOWCTB;
B) CITOCOOHOCTH K
KOMILIEKCOOOpa30BaHUIO; T')
KHCJIOTHBIE CBOWMCTBA BBICIITUX
OKCH/JIOB.
470. Kakoe o01iee CBOMCTBO HE XapaKTepHO A1 d-2I€MEHTOB, HO XapaKTEPHO IS
P-3JIEMEHTOB:
a) BOJIOPOJHBIE COSAMHEHUS DIIEMEHTOB B TPYIINE UMEIOT OOITYIO
(dopmyiy; 0) BeICIIME KHCIIOTHI B TPYIINE UMEIOT OOIIYI0 POpMYITy;
B) KUCJIOTHOCTh OKCHIOB BO3PACTAET C YBEITUUCHUEM CTEIICHH
OKHCIICHUS; T) OTHOCUTEIIbHAS JIEKTPOOTPHUIIATEIIHFHOCTD B TPYIIIE
YMEHBIIACTCS. 20
471. d- u p- PIeMEHTBI OJTHOU TPYIIIBI PA3ITUIAIOTCS MEKITY COO0i:
a) BBICIICH CTETICHBIO OKHUCIEHUS;  0) YMCIIOM BaJICHTHBIX JICKTPOHOB,
B) YMCJIOM HApY>KHBIX JIEKTPOHOB; T) (JOPMYJIOH BBICIIETO OKCHIA.
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472. Kakoe CBOMCTBO XapaKTEPHO IS SJIEMEHTOB MOATPYIIIbI MapraHia:
a) IPOCTHIE BEILIECTBA SIBJIAIOTCS OKUCIUTEISIMU;
0) MOHU3ALIMOHHBIN OTEHIIMAII CBEPXY BHU3
YMEHBIIIAEeTCs; B) BICIIAs CTETIEHb OKUCIIEHUS +7;
') UMEIOT OTPUIIATEIBHYIO CTETIEHb OKUCIIEeHHUS -1.
473. B uém paznuuure JIeMEeHTOB MOATPYNIbl MapraHiia U rajoreHoB?
a) B YHCJIC BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB; 0) B BbICIIIEH CTENIEHU OKUCIICHHUS;
B) B (hopMyJax BBHICHIUX OKCHUJIOB; T') B CBOMCTBaX MPOCTHIX BEIIECTB.
474. Kakoe CBOMCTBO XapaKTEPHO JJI SJIEMEHTOB MOJTPYIIbI XpoMa:
a) 00pa3yrOT BOJOPOIHBIC COSTUHEHNS;
0) BaJICHTHBIE SJIEKTPOHBI (N-
1)d°ns®; B) BBICIIAS CTEIICHD
OKHCJICHUSA +0;
') IPOCTHIE BEIIECTBA SIBJISIOTCS OKUCITUTEISIMHU.
475. Kakoe yTBepK/I€HHE OTHOCUTEIIHHO 3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI MEU HE BEPHO:
a) 9TO METAJLJIBI;
0) B psily HaNPSKEHUS CTOST 10 BOAOPO/A;
B) KaTUOHBI SIBJISIIOTCS
KOMILJIEKCOOOPa30BaTEISIMHU; T) JIETYIHUX
COEIMHEHUI C BOJOPOJOM HE 00pa3yloT.
476. C KakiM yTBEPKJICHHUEM OTHOCUTEIBHO JIEMEHTOB MOArPYIIbI IMHKA Bbl HEe
COTJIACHBI?
a) MOHU3ALMOHHBIN MOTEHIMAI METAJUIOB CBEPXY BHU3
YMEHbIIIaeTCsl; 0) BCE OKCHUJIbI ATUX IJIEMEHTOB 00J1aJ1at0T
OCHOBHBIMHU CBOMCTBaMH; B) BBICIIIAsl CTEIICHh OKUCEHUS +2;
T') OTPHIIATENIbLHBIX CTETICHEW OKHUCIICHUS HE 00pa3yIoT.
477. AToMy MapraHiia OTBeUaeT COKpalléHHas dJeKTpoHHas popmyra:

a) [Ar]3d°4s; 6) [Kr]4d°5s;
B) [Ne]3s%3p>; r) [Ar]3d°4s’.
YcmaHosume coomsemcmaue mexcoy yacmuyel u ee saneHmMHol popmynoli:

483. 50°6s° a) Au**
484. 3d'°4s° 6) Cr°
485. 5d'°6s”: B) Zn*"
486. 3d°4s": r) Hg**
487. KaTnon xakoi coiu uMmeeT 3apsi +3?

a) (CuOH),SOy; 0) Zn(OH)Br;

B) Fe(HSO5)3; r) FeOH(CH5;COO),.

488. B xakoM W3 IPUBEICHHBIX COCIMHEHUN CTCIICHb OKUCIICHHS XpoMa caMast
HU3KaA?

a) FE(CFOz)z; 6) K,Cr,0-;
B) CI’(OH)Z, F) Nagcr3olo.
489. B xakoM psiy OKCHIOB U MOHOB Kejie3a HaOJr01aeTCsl BO3pacTaHUE
(ycusieHHe) KUCTOTHBIX CBOMCTB? 51

a) FeO,” — FeO — FeO, — EeO *:  6) FeO — FeO,” — FeO;* — FeO,”;
B) FeO — FeO,” — FeO;>"— FeO,; 1) FeO,” — FeO;* — FeO, — FeO.
490. Kakas peaxiys He TPUBOJINUT K PACTBOPEHUIO OCAJIKA:



52

a) Cu(OH);, + NaOH(xoH11.); 0) AgCl + NH3(u30.);
B) Cu(OH), + HNO3(koH11.); r) Ag,0 + NaOH(koHir.).

491. PactBop, conepxkamuii cmech coneit ZnCl, u CdCl,, o6padoTtanu u30bITKOM
mi€noyn, a 3aTeM NpoPuIbTpoBaiIu. [ 1e OyayT HaXOAUTHCS COCAMHEHHS IMHKA U
KaaMus”?

a) KaAMui — Ha QUIBTpE, IIMHK — B QUIIBTPATE; 0) o0a — B hunpTpare;
B) IIMHK — Ha QUIIBTPE, KaJIMUK — B PrIIbTpaTE; r) o6a — Ha GUIBTpE.

492. B npobupke Haxoautcs pactBop coiu xpoma I, pH pacteopa 12. Kakas
COJIb B pacTBOpE?

a) CrCls; 0) KCrO,;
B) Cr(NO3)s; r) Cr(SO,)s.

493. Kak cootHocsTcs Mexay coboit Benmnunabsl pH pactBopos FeCl, u FeCls,
€CIIi UX TeMIepaTypa U KOHIICHTPAIIUS OJMHAKOBBI?

a) nist FeCls Boime, uem FeCly; 0) 006a HeUTpaIbHbIE;
B) misa FeCl, Boie, uem FeCls; r) pH paBHbL.

494. Kakyto coib HE00X0IMMO pUOaBUTH K pacTBopy cynbdara xpoma(lll),
YTOOBI MPOIIEI MOJHBIN (COBMECTHBIN) TUIPOTIN3?

a) CaCIQ, 6) KZSO4,
B) NH4C|, F) Na,S.
495. Paznuyarorcs i Mexy co0oit Benmruunbl pH pactBopoB ZnCl, u CdCl,
PAaBHBIX KOHLIEHTPAIMI IPU OIMHAKOBOW TeMIieparype?
a) pH (CdCl,) < pH (ZnCly);
0) pH oauHaKkoBBI, TaK KaK 3TO COJIU OJTHOM U TOM ke
kuciotel; B) pH (CdCl,) > pH (ZnCly);
r) pH o1MHAKOBBI, Tak KaK KOHIICHTPAIIUH PABHBI.
YemaHosume coomeemcmeaue mexcoy ¢popmysoli coau U Ha38aHUEM KUC/I0MbI:

496. KMnO, a) MapraHOBUCTAs;

497. K4MnQOy, 0) maprasieBaTuctas (MeTa);
498. K,MnO3 B) MaprasiieBaTucras (opTo);
499. K,MnO, ') MapraHIoBasl.

YcmaHosume coomsemcmeue mexoy coeduHeHUAMU
Map2aHya u Ux oOKpacKkoli 8 pacmeope:

500. Manranatst a) OECIIBETHBIN;

501. Okcua mapranma (1V) 0) OypbIii;

502. Tlepmanranatbl B) 3€JICHBIN;

503. Cosn mapranma (1) T') KpacHO-(hHOJICTOBBIA.

504. Kakas voHHas MOTypeakiiys OTBeUaeT BOCCTAHOBJICHHUIO B HEUTPAIbHOU
cpeae nona MnO, 1o MnQO,?
a) Mn"" + 3e — Mn™*; 6) MnO4 + 2H,0 + 3e — MnO, + 40H;
B) MnO, + 4H" + 3e — MnO, + 2H,0; r) MnO4 + 3e — MnO.,.
505. Kakas HOHHAS MONYPEAKIUs COOTBETCTBYET BO3MOXKHOMY OKHCICHHIO

OKCHJIa Maprania (IV) B MaHTraHaT — UOH?
a) Mn™ — Mn™® + 2e; 6) MnO, + 2H,0 — MnO,” + 4H" + 2¢;
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B) MnO, + 40H" —>MnO +2H O +2¢; r) MnO + 2¢ — MnO z

506. B kakoii u3 peaKHI/II/I OKpaCKa pacTBopa M3MEHITCS ¢ pO30BOI a 3eNIEHYIO?
a) KMnO, + Na,SO; + H,0 — 6) KMnO, + Na,SO; + NaOH —

B) KMnO, + H,0, — F) KMnO, + Na,SO3 + H,SO, —
507. JlonummTe HEAOCTAIOMINN TTPOTYKT PEAKITUN:

KMnO, + H,C,04 + H,SO, — ... + CO, + K,SO, + H,0

a) MnOy; 0) Mn(OH),; B) KoMnOy; r) MnSO,.
508. lonummmTe HEJOCTAIOMIUMA MPOAYKT PEAKIIUH:

MnO, + Pb02 + HNO; — ... + Pb(N03)2 + H,0

a) Mn,Os; 6) Mn(NO3)4, B) HMnNOy,; F) Mn(N03)2.
509. Yemy paBHa MOJISIpHAs Macca SKBUBAJICHTA TIEpPMaHTaHATa KaJIis, KOTOPBIH,

2+
Y4aCTByA B pCaKIUH, BOCCTAHABJIMBACTCA 10 Mn="?

a M. 6) M. 8) M. 2)

5 1 2 3

510. Yemy paBHa MOJIsIpHAs Macca SKBUBaJICHTa MIEpMaHTaHaTa KaJius, KOTOPbIH,
y4acTBYS B pEaKI[UU, BOCCTAHABJIMBACTCS JI0 MAHTaHATA KaJus?

a M, 6) M, 8) M. M.
2 o 5 o 1 3
511. Kaxkoii peakiueii MOKHO 06HapyxuTh Mn”" B pacTBope?
a) MnCl, + H,C,04 — 6) MnSO, + N&BlOg + HNO; —
B) MnC|2 + H,S + H,0— F) MnSQO, + SO, + H,0 —

512. B pe3ynbTare Kakol peakiuu MpOUCXoIuT 00pa30BaHKE MJIaBa 3eJIEHOTO
uBera?

a) MHCIZ + BI’2 + Hzo — 6) MHOZ + KOH —

B) MnC|2 + NaOCl + NaOH — F) Mn(NO;g)g + KCIOg + Hgo —
513. Bribepute HETOCTAIOMINIA TPOIYKT PEAKIIUU:

KMnQO, + KNO; + H,0 — ... KNO3; + KOH

a) Mn(OH)Z, 6) KzMnO4; B) MHOZ; F) Mn(N03)2.
514. BriOepuTe HEIOCTAIONMINI TPOIYKT PEAKIIUU:

KMnO, + FeSO, + H,SO; — ... + MnSO, + K,SO, + H,O

a) FEz(SO4)3; 6) HMnNOy; B) Fe,0s; I‘) E(OH)g
515. B kakoii cxeMe ogHUM U3 IpoaykToB OyaeT MnO,?

a) KMnO, + H,C,0, + H,SO, — 6) MnSO, + N&BlOg + HNO; —

B) MnCl;, + H,S + H,0 — r) KMnQO,4 + SO, + H,O —
516. B kakoii cxeme ogHUM U3 npoaykToB Oyaer MnO,?

a) MIISO4 + NaB|03 + HN03—> 6) KMHO4 + NaN02 + H20 —

B) KMnO, + Kl + H,SO, — r) KMnO, + NaSO; + KOH —
517. B pesynbrare KakoW peakiuy MPOUCXOIUT 00ECIIBEYMBAHNE PACTBOPA

NepMaHraHara Kaaus?
a) KMnQO, + KI + H,0 — 6) KMnO,4 + H,S + KOH —
B) KMHO4 + H2C204 + H2804 — F) KMHO4 + SOz +

KOH — 53
518. B kakoii u3 peakiuii OJHUM U3 MPOAYKTOB Oy/IeT MaHTaHAT KaJIus?
a) MnO, + KCIO; + KOH — 0) MnO, + KBr + H,SO,—

B) KMnO4 + KN02 + HZO — F) KMnO4 + KgSOg + HQSO4—>
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519 KaKI/IC TaJJOTrCHUA-UOHBI MOXXHO OKHCIIUTH INepMaHraHaToM KaJlud B

HEWTpaJIbHOW cpeme 10 CBOOOAHBIX rajoreHoB, ecin OB moTeHIUANTBI
cooTBeTcTBYIOIMX nap pasusl: E° (MnO,/MnO,) = 0,60B;E° (Cl,/2Cl) = 1,36B;

E° (Br,/2Br) = 1,06B; E° (1,/21") = 0,54B.
a) HU OJIUH U3 TAJIOT€HOB,; 0) Bce, KpoMe XJIOPUI-UOHA;
B) BCE, KPOME HOJIU]I-UOHA; I') TOJIbKO HOJIU/I-UOH.

520. Kakoe w3 coemMHCHHM MOXET OBITh KaK OKHUCIHTEIEM, TaK M
BOCCTAHOBUTEJIEM?
a) Mn; 0) KMnQy; B) KoMnOy; r) Mn,O;.
521. Hanummte ypaBHEHHE
KMnO4 + H>,O, + HzSO4(pa36,)—>
Cymma k03(pPHUIMEHTOB IPU OKUCIHUTENIE U BOCCTAHOBUTENIE PaBHa!
a) 6; 0) 5; B) 8; r) 7.
522. Hanummute ypaBHEHUE
KMnQO4+ CaC,0,4+ HzSO4(pa36,)—>
CymMa k03 PUIMEHTOB P OKUCIUTENIE U BOCCTAHOBUTENIE paBHA:
a) §; 0)7; B) 5; r) 6.
523. Hanumurte ypaBHEHHE peakluu
KMnQO,+ FeSO, + HzSO4(pa36,)—>
®DaKTop SKBUBAJIEHTHOCTH OKHCIIATEIS:

a) 1/3; 0) 1/5; B) 1/2; r) 1/10.
524. KoHeyHBIM MPOAYKTOM B IIETIOYKE MPEBPAICHUI
M __KoH _ % ,MnO, KOO KON X, b (X
nS —)Xl
O,
ABJISIETCSL:
a) K;MnOy4;,  6) MnCly; B) MnOy; r) KMnOy,.

525. Kakue rajoreHuI-moHbl MOXKHO OKHCIUTH ¢ noMmompro FeCl;, ecinu OB
MOTCHITHABI PABHBI:

E° (Fe**/Fe*") = 0,77B; E° (Cl,/2CI) = 1,36 B;
E° (Br,/2Br ) = 1,06B; E° (1,/21Y=0,54 B

a) BCE MOHBI; 0) TOIBKO HOIUT;

B) OpOMUJI U XJIOPHI; T') TOJIBKO XJIOPUI.

YecmaHosume coomsemcmeue OB csolicma:

526. ®epput kanus (MeTa) a) OKUCIIUTEh
527. I'mapokeun sxenesa (1) 0) BOCCTaHOBUTEITH
528. deppart kanus B) OKHUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb.

529. Kakoe coennHeHHE Keje3a 00pa3yercs B peaKiluu:
Fe,O5 + Cl, + KOH — ... + KCl + H,O
a) FCClz, 6) K2F904; B) KFeOQ, F) FCClg.
530. Kaxoii u3 ruapokcuaos — Fe(OH),; Co(OH),; Ni(OH), — MOKHO OKHCITUTH
KHCJI0POI0M, eciiv 3HaueHuss OB moTeHmaios:

E° (O,+2H,0/40H") =0,401B; 54 E° (Fe(OH)s/Fe(OH),) = -0,53B;
E° (Co(OH)4/Co(0OH),) = 0,17B; E° (Ni(OH)s/Ni(OH),) = 0,49B.
a) Toibko Fe(OH),; 0) Bce TUAPOKCHIBI;

B) Co(OH),, Ni(OH),; r) Fe(OH),, Co(OH)s.
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531. BoccranoBute neByto yacth ypaBHenus ... — Ko,FeQO, + H,0
a) Fe,O5 + KOHpa36.; 6) Fe,O3; + KOH,; ;
B) Fe,O; + O, + KOH; F) Fe,O; + K,COs.
532. B nenouke npepaiienuit xjaopu xenesa(ll) — ato BemecTa
Fe % A VBN Na,S0; B NH;HO I
b
a) A,B; 0) AT B) A,b; r) b,B.

533. BoiGepute MOIypeakiuio BOCCTAHOBICHHs HoHa FeO,” B KucIoii cpese:
2- 3+ 2-.
2) F%?f:eé 3'e+_4)I§ © iy 3460—>"Fe3+ + 8OH';4

B) FeO,* + 8H* + 3¢ — Fe*" +
4H,0; 1) FeO,” + 4H* + 3¢ —
FeO,” + 2H,0.
534. Kakoil peakTuB NPUMEHSIETCS JJIs TPOBEACHUS KAYECTBEHHOM peakIny Ha
ron Fe**?
a) KCNS; 6) Ka[Fe(CN)e]; B) K3[Fe(CN)g]; r) Na,S.
535. Kakoii peakTuB IpUMEHSETCA I TPOBEICHUS KaYECTBEHHON pPeaKINy Ha
ron Fe**?
a) Na,S;6) K4[Fe(CN)e];  B) Ks[Fe(CN)e]; 1) (NH,)2S.
536. Kakoii peakTuB MpUMEHSIETCA JUISI TPOBEICHUS KAYECTBEHHON peaKIny Ha
ron Fe**?
a) NH,OH;  0) Na,S; B) K3[Fe(CN)s]; r) KCNS.
537. Jlo6aBneHue kakoro BemecTBa ycuiauT ruapoians FeCls?
a) H,SOy; 6) ZnC|2, B) K,COg3; F) Zn.
538. KakoBbI POIyKTHI B3aUMO/IEHCTBUS KapOOHATa HATPUSI C BOJHBIM PaCTBOPOM
Fex(SO,)s!
a) Feg(C03)3 1 Na,SOy; 6) Fe(OH)g + CO, + Na,SOy;
B) FG(HCOg)g 1 Na,SOy; F) Fe(OH)g + NaHCO; + Na,SO,.
YemaHosume coomeemcmeue mexoy

Ha38aHUEM KUc1omeol U eé gpopmynoli:

539. MeraxpomucTas a) HCrO,

540. Oproxpomucras 6) H,CrO,
941. XpomoBas B) H3CrO;
542. JluxpoMoBas r) H,Cr,0;

YcmaHosume coomeemcmeaue mexcoy
Ha38aHUEeM aQHUOHA U ¢hopmyol

Kucsomel:

543. MetaxpomMuT a) K,Cr,0;
544, Xpomar 0) KCrO,
545. OpToxpoMuT B) K,CrO,

546. Jluxpomar r) K3CrOs.
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547. Kakoe coequHeHrue xpoma o0pa3oBajgoch B pe3ysibTaTe Peakiuu

K;CrO,4 + HySO4 —...., eciim okpacka U3MEHWIIACH C KENTOM Ha OpaHKEBYIO?
a) Cr(OH)s; 6) Cra(SQs)s; B) K,Cr,0y; r) K3[Cr(OH)s].



56

548. Kakoe coequneHue xpoma o0pa3oBajgoch B pe3ysibTaTe Peakiuu
K;Cr,0; + KOH —..., ecu okpacka M3MEHHUIACh C OPaH)XEBOHM Ha KENTYIO?
a) K3[Cr(OH)s];  6) KoCrOy; B) Cr,0s; r) KCrO,.

B) cunnii, Cry(SO,)s; r) opamxkesbiit, K,Cr,0;.

549. Kakoe coenrHeHue XpoMa y4acTBOBAJIO B PEAKIIHH:
... T Cl; + KOH — K,CrO4 + KCI + H,0?
a) CrOg; 6) K,Cr,0; B) Cr02C|2; F) K3[Cr(OH)5]
550. lonummmTe HEJOCTAIOMIUMA MPOAYKT PEaKIIUH:
Cr(OH); + KCIO3 + KOH — ... + KCIl + H,0
a) Cry0s; 6) K[Cr(OH)4]; B) KoCrOy; r) K3[Cr(OH)g].
551. Kakwue raszsr: Np, H,S, SO,, CO, 6yayT nmormomarbscst (B3auMOACHCTBOBATS )
IIPU UX MPOIYCKAHUH Yepe3 MOAKUCICHHBIN PACTBOP IUXpoMara Kamus?
a) H,S u SOy; 0) Bce yKka3aHHBIC Ta3bl;
B) Bce, kpome Ny; r) TOIbKO H,S.
552. lonuimTe HEJOCTAIOIIUI MPOAYKT PEaKIIHH:
K>Cr,0; + Na,SO3; + H,SO4 — ... + K,SO, + Na,SO,4 +
H,O a) KoCrQOy; 6) Cry,03; B)
Cr2(804)3; F) H5CrOs,.
553. Uemy paBHa moisapHasi Macca skBuBajeHTa K,Cr,0O; , KoTopslii, yuacTBys B
peakiuu, BocctaHaBmBaeTcst 10 Cry(SQOy)s?
M M
a) —; 6) " 8) ; 2)

9 6 3 2

554. JlonummTe HEAOCTAIOMIUHA MPOAYKT PEaKIIHH:
K,Cr,0O; + H,0, + H,SO, — ... + K,SO, + O, + H,0
a) H,Cr,05; 6) CrOgs; B) CI'Q(SO4)3; F) CrO:s.
nAE

995. BenvunHa «n» B BBIPAKEHUH ¢ 70059 JJIs PEAKIUH, IPOTEKAIOIIEN MO
p

YpaBHEHHUIO 2Cr** + 3CIO" + 100H — 2CrO,* + 3CI
+ 5H,0 paBHa: a) 9; 0) 6; B) 4,
r)3.

556. B ypaBnenuu peakuuu KCrO; + H,0, + KOH, 56 —
cymma K03 (UIUESHTOB MTPU BOCCTAHOBUTEIIE U OKUCITUTEIIES
paBHa: a) 2; 0) 5; B) 3;1) /.

557. B ypaBaenuu peaknuu K,Cr,0; + FeSO,4 + H,SO, —

KO3 (PUIIMEHT MpU BOCCTAHOBUTENE PaBEH:
a) 2; 0) 3; B) 6; r) 7.

558. B ypaBuenuu peakuuu K,Cr,0; + Kl + H,SO, —
cymma K03 (UILUEHTOB MPU OKUCIIUTENIE U BOCCTAHOBUTEIIE

paBeHa: a) 7; 0) 4; B) 5; r) 2.
559. Kakoe coeuHeHrne XxpomMa UMeeT KEITEE0 OKPACKY?
a) Cr,03; 6) Cra(SO4)s; B) K3[Cr(OH)s]; r) KoCrO,.

560. KauecTBenHoii peakiueit Ha coenuuenus xpoma (VI) susietcs:
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a) K,>Cr,0; + KOH — K,CrO, + H,0;
6) K,CrO, + H,SO, — K,Cr,0; + K,SO, + H,0;
B) K,Cr,0O; + H,SO, + H,0, — CrOs + K,SO, + H,0;
F) K>Cr,0O; + FeSO, + H,SO, — CI’z(SO4)3 + Fez(SO4)3 + K,SO, + H,0.
561. KauectBennoii peakiueit Ha Cr (VI) u H,0O, sBisieTcst okpammBanme
>¢upHOro cos. Belbepure BEpHBINA BAPUAHT:

a) KEITHIN, CrO42' S 0) cunmuii, CrOs;
a) CuSQy; 0) CuS; B)[Cu(NH3)4](OH,); r) Cu(CN)s,.
562. KoHeyHbIM MpOAYKTOM B IIETIOYKE MPEBpaIeHUH
Cry(S — e A0 S K,CrO, —H5% 5 x, NS00y X, gpimeTcs
O Xa
a) KyCrQOy; 6) Cf(NOz)g, B) CrSOy; F) Cr2(804)3.

563. Kakoe 13 yTBEepKICHHM SIBISICTCS HEBEPHBIM:
a) B miesiouHoi u HentpanbHoi cpeze aist Cr(Ill) xapakTepHbl BOCCTaHOBUTEIBHBIC
CBOMCTBA;
0) B kucnou cpene Cr(VI) siBnsieTcs CUIBHBIM OKUCIIUTENIEM;
B) IMXPOMAT-aHUOH B KHCIIOHM CPeIE ABIAETCA 0osee CHIbHbIM okuciuTeneM (B° =
1,33B), uem nepmanranar-anuos (E° = 1,51B);
r) Cr(IIl) mox meticrBuem H,O, B menounoii cpeae okucisercs 1o Cr(VI).

564. Ipoaykramu B3aumonericteust CuSO,4 u Kl sBistitores:

a) Cul + KZSO4, 6) Cul + I, + KZSO4,
B) Cusl, + K;SOy; F) Cul, + K,SO,.
565. Ipu neticreum pazdoasnenHorr HNOjz Ha n30BITOK PTYyTH 00pa3yrOTCS:
a) Hgo(NO;), + NO; 6) Hg(NO3), + NO;
B) Hg(N03)2 + Hy; F) Hgg(N03)2 +H,

566. K xakoMy THITy KOMIJIEKCHBIX COETUHEHUI OTHOCUTCS TTPOIYKT PEaKiny,
MPOTEKAIOIIEN B BOJHOM PACTBOPE:
HUTpAT TeTpaakBarmHka + NH3(136.) —
a) aluI0KOMILJICKC; 0) TUIPOKCOKOMILIEKC;
B) aMMUAKar; I') aKBaKOMILJICKC.
567. Ilpu nobasnenuu Kk HUTpaTy pTyTH N306ITKa KI 00pasyercs kommiekcHoe
COEIMHEHHE, OTHOCSIIECECS K TUITY:
a) aMMHaKar; 0) anuI0KOMILIEKC;
B) TUIPOKCOKOMILJIEKC; ') aKBaKOMILIIEKC.
568. C moMOIBbIO Kakoro HoHa MoxkHO paspymuts [Ag(NH;).]" ecnn
[IP(CH;COOAg) = 4107 K, [Ag(CN),] = 1,4-10™; TIP (Ag,SO,) = 1,6-10™;

a) CHsCOO;  6) SO,”; B) CN; r) NOs..
569. Hanbonee ycToi4nB KOMITJIEKCHBIN HOH:
a) [AgBr,], K, = 7.8:10%; 6) [Ag(NHa),]", K, = 9,3-10°%;

B) [Ag(S:05),]%, Ky = 2,5-10™; 1) [HgL]”", K, = 1,5-10%,
570. KoHCTaHTa HECTOMKOCTH KoMIuiekcHoro nona [Hgl,]* pasHa:

[Ha* [+afi~] 57 fha* 1]



571. B peaktmu Hgs6) + HNO3 (456 ) KOOPPUIIEHT IPH BOCCTAHOBUTEIIE PABEH:
a)6;, 0)3;B)1; r) 8.
572. B nemnouke npeBpaiieHuit

HNOy KOHY,. .
Cu —=n Xy 0 |y KN, —Nas 5 X4 KOHEYHBIM IPOTYKTOM
X3
SABJISETCS:

58
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